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( Cm Veteres Mechanicam ( uti Anthor eff Pappus /t in verum Nat: ow 
IAU ferigatione mM1X1M1 {ecerint, YECen HOY. S, muyjts fo. mis luſt aatialt- 
bus qt. ulitatifus 06. its, Phdnomens [VJ:t1ra a: Le: 0 M t1C3 AFICHS YE O- 48 
re av:refſt (int : Viſum eſt in hoc Trattatu Marnclin excolere quarenus ea ad 
Philolopliam ſpefar. Mechanicam wero drplicem Vereres conſtituerunt : 
481 en” que per Demonſtrationes atcarate po elit, & Practicam. Aa 
practican [peitant Artes omnes Manuiles, a qui» us ug, Mechanica ROMEen Mice 
tuata eſt. Ci artem Artifices parum accur..te —_  [oleant, fit ut Mechanica 
ommnis a Ucometria zts aſt inguatur, tk quicgutt accuratnn /s it ad Geometriam 
refcr..tur, qricquid minus accuratum ad Mechanicam. Attamen errores 10 
[: mr Artis Se da Artifi-um. Qu minus ac:trite Oper alnuy,, imperfect ior eſt {M1 - 
th. Wins, 7 ft q {Us ACcur. tile (7740 OPEYAT poſſer, hic foret Mechanicus 0nnium per- 
feftillimus. Nam & Linearum rettarum & Circulorum aeſcriptiones in quibus 
Geometrta funda' ar, ad Mechanicam pertinent. Has lin as deſcribhere Geo- 
Metria 292 £0c et ſed po at. Poſtulit enim ut T ;ro caſdem accurate deſcrt- 
bere prins dicitertt quam limen attingat Gcometrix ; dern , q" 07040 
per tas Ceraticnes I'r blemata ſolvantur , aocet. Reftas & c:irculos aſeritere 
Pro leimnat.s ſ:: at ſca nou Ge metrica, Ex Mechanica poſtulatur horum 
fal1:to , ti Geometria guceter ſfolutorum ſus. As gloriatur Geometria 
qi a t2;1 P ICIS p1 134c. _ aljunae petttis t 11, multa preſtc t, Fuxd-tur 1catur 
Geon ICtr14 2/2 pra ".s echanica, & nihil al:ud eft quam Mecivanicx univerlalls 
PErs FT 4 qr: 1.QC XL1CTH FHCT, ſurana ACCUTATC Pre port ac demonſtrat. (. 11792 autem ar» 
tes Maziniles in cOrp9:1 Us movendis pre 1pue verſentur, fit ut Geometria ad 
#. aol #d1ncm, Niecha [nica ad motum witleo reſeratur. {ro ſenſu Mecina- 
nica rationalts er? Screntia borumm qui ex "wiribus quibuſcung 11g; reſultant, CF vis 
Y 1114 Git. :d 70145 Ti ut q) rYequ iritatur, accurate prope ſata ac ad monſi rata. Pars 
" ec Niechamce + Yererihus ia Porentus quinque ad artes man ales ſpe Ct itil 4s 

cull, ft, qt Urauitatem ( cum potentia manna'is na fit ) vix alter quam 
11 » poaderi Th per p9: entiis ilias mouennls confiaer arunt. N IE/114/78:1/00 00, _ Hs 
ſed Philo Pte  conlulentes,deg; potentits nou  muanalibe, ſed naturalibus ſertben- 


tes, £4 114X172 Fac amus que ai Grawitatem, ew at.tem., Vim 1. ſt ic 7, ri fiſter > 
F144 
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Prxfatio ad Leftorem. 

881777 Fluidorim CG TI 001 UINCS {« 7 attrallitvas / en imprulfiuas [pettant d Ft 
ea propter he mojlrs tznjnam Philcſophie priucipts iathematica proponimus. 
Ons enim Pill ophte Arffcnltas in e9 verſari 7 tcietur, ut a Phenoments motus 
rm inveſt gemus vites Nature, acrnie a his 7 mribus demonſtremns pPranomena 
reliqua. Et hn ſpect azit 1 "rupoſttiones general's quas Libro prims On ſecnndo 
pertractavimins. 17 [1570 autor lerti) exemplum hnjus res propoſuimns per 
CA[UICAHT G1CHI Sy/tcanatis mupndan!i, 1't enim, ex Þ eH0ments celeſtibus, per 
[ropofitiones 12 Libris priorthys Mathematice demonſtrates, aerivantur wires 
(rawitals quth!s corpora ad Sol. 42 c> Planetas fangulos tenaunt. Deringde ex his 
w1rthus per Propoſuttowes ettram M.thematicas aeaucuntur motus Planetarum, 
Comw ram, Lune F Maris, Utinam cetera Nature phenomena ex principi- 
1s Mechanics eoacm ar umentauas gincre derivare liceret. 1\ am multa me m0- 
ent it # ant ul ſefſpiccr ea ommia ex viribus quibuſd.um penaere poſſe,quibes COr= 
pornm particle per cxuſas nondum coonitas wel in ſe mutro zmpelluntur On ſ[e- 
cnudum fienras 1egulares cw erent vel ab invicem fugantur & recedunt : quibus 
1rins 1nitis, Phil ſophi hatktenns N.turam fruſtra tentarunt. Spero au- 
tem quioa vel hulc P:ilofoph:ndt moao, vel wveriort alicut, Principia hic poſita 
[ncem altquuam prebebuyt. | 

la his edendis, Vir acttilſimus CF 14 omni literarnm genere eruditifſimns 
Edmundus Halletws operam navavit, wee ſolum I ypothetarum Sphalmata cor= 
Oxi > Schemata tmctal cnravit, [ ed etiam Anthoy fait ut hortm edittonem ag - 
vrederer. Quippe cnm aemonſtratam a me fignram Orbium celeſt inm impetras 
erat, rovare 104 aeſtitit ut eadem cum Societate Regali communicarem, Que 
acide hortati'ns > benigats ſuis auſpictts effecit at ac earem in lucem emitteu- 
aa couttare twoperem. At pojtquam Motuum Linarinum imequalitates argreſſus 
elſe, aclnuac ctinm alia temtare cepriſem que ad leges & menſuras Cravitatis & 
altarum virinm, ad frouras a corporibus ſecundum datas quaſcunque leges attrattis 
deſcribends, ad motrs corporum plurinm inter fe, ad motus corporum in Medi 
1 ofotentiins, ad wires, dewſttites C* motus Meviortim, ad Orbes Cometarum & 
frmlia ſpectaut, eaitiouem 14 aliud temprs aiff erendam eſſe e putavi, ut cetera ri= 
W.arer CF una in prilicnm aarem. Que ad moins Lunares fpectant, ( imperfec- 
'a cir fwit, ) 14 Coroliaris Propeſitioniss LXVI. furl complexus ſum, pe ſin- 
oula method protuxto e quam pro re dignitate proponere, "Un ſigtllatim demons 
fre tenercr, & feriem reliquarum Propoſitionum interrumpere. Nonnulla ſero 
cnweuta locis 11s 1doners inſerere malut, quam numerum Propoſitionum CF cita- 
[IOReS MUAY, Ct 04macandide legantur, & defeftus, in materia tam difficilt 
04 tam reprehenaautur, quam novis Leftorum conatibns inveſt igentur, & benigne 


{uppleantur, enixe rogo. 


VIRI PRASTANTISSIMI 
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Secul: Gentiſque noſis Decus egregmmr. 


"TN tib1 norma Poli, & divzlibramina Molis, 
þ Computus atque Jovis ; quas, dum primordia yerum 
Pangeret, omniparens Leges violare Creator 
Noluit, xternique operis fundamina fixit. 

Intima panduntur victi penetralia czlt, 

Nee latet cxtremos quzx Vis circumrotat Orbe:. 
Sol folio relidens ad ſc jubet omnia prono 
Tendere delcent{u, nec recto tramite currus 
Sidercos patitur vaſtum per inane mover1 ; 

Scd rapit immotis, ſe centro, ſingula Gyris. 
Jam paret horrihicis quz fit via flexa Cometis ; 
jam non miramur barbati Phxnomena Aftri, 
Dilcimus hinc tandem qua cauſa argentea Phacbe 
Paſſibus haud xquis graditur ; cur ſ{ubdita null: 
Hactenus Aſtronomo numerorum frana reculet : 
Cur remeant Nodi, curque Augecs progrediuntur, 
Dilcimus & quantis refluum vaga Cynthia Pontum 
Viribus wpellit, dum tractis fluctibus Ulvam 


Delcrit 


"4 - gn _—_— 


Deſerit, ac Nautis ſuſpeCctas nudat arcnas ; 

Alte: vis vicibus ſuprema ad littora pullans. 

Qux roties antimos vetcrum tortere Sophorum, 
Quxque Scholas truſtra rauco certamine vexant 
Obvia conſ{picimus nubem pellente Matheti. 
12m dubios nulla caligine pregravat error 


(21ici5 LUPECrUM PENetrare domos atque ardua Cal 


Scei.dere lublinis Genu concetlit acumen. 
Surge Mortalces, terrenas mittite curas 


Atque hinc coachgenr VIres dignoſcite Mentis 


A pecuduim vita Jonge Jareque remotx. 

Qui {cripris jullit Tabulis  compelſcere Cxdes 
Furta & Adulteria,& peryurzx crimina Fratudis; 
Quive vaz1s populis circumdare mcnibus Urbes 
Autor crat ; Cereriſve beavit munere gentes; 
Vel qui curarum Jenimen preltit ab Uva; 

Vel qui Niliaca monſtravit arundine pictos 
Conlociare {onos, oculitque exponere Voces ; 
Humanam (ortem minus extuſit; utpote pauca 
Relpiciens miſcrx folummodo commoda vitz. 
lam vero Superts CONVIVE admittimur, alti 
ſura poli tractare licer, jamque abdita coecx 


Clauftra patent / pony rerumque unmobi1lis ordo, 


Fr que pro teri arucrunt {xcula mundh. 


Talia monſirantem mecum celebrate Camxnis, 


Vos qui caleſtt gaudetis neCtare velci, 


NEWTONODM clauſirelerantem ferinia Veri, 
NEW TONUM Mutis charum, cui pectore puro 
Phoebus adit, torque ncellit Nui meritem - 


Nec fas oft proptus Mortal attingere- Divos. 
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Definitiones. 


Def. T. 


Quantitas Materie eſt menſura ejuſdem orta ex illins Denſuate 
Magnitudine conjug1Gint. 


Er duplo denf{tor in duplo ſpatio quadruplus eſt. Idem 
{A intellige de Nive et Pulveribus per compreſſionem vel lique- 
tactionem condenlatis. Et par eſt ratio corporum omnium, quz 
per cauſas quaſcunq; diverſimode condenſantur. Medi interea, 
{1 quod tuerit, interſtitia partum here pervadentis, hic nullam ra- 
tionem habeo. Hanc aurem quantitatem ſub nomine corporis vel 
Matlz m {cquentibus paſſim intelligo. Innotelcit ca per corporis cu- 
miq: pondus. Nam pondert proportionalem efſe reperi per expc- 
rimenta pendulorum accuratitlime inſtituta , uti poſthac docebt- 
tur, 


B Det. 


Det. IE. 


Ouantitis motns c/t 1110 mura cj; wctem orta ex |, elocitate ct quantitate 
Materie CONJLNC #1117. 


Motus torius off ſumma Moruum 1n partibus ſingulis, adeoq; iN 


POIre duplo }o » 111; BIOKe aa: ---LLETS V clocitate dy ;plus clt, CC gu- 
um V ciccitare quads LPILS, 
Sect. EL 
A = ns v7 _ py (# þ 5 et 27 1; 's . p C 
BREA CU1SINTUIA ( Pore C711 IH YC ſten / » qHd Corpus HITWHTTqHOC q: , UA 


wn 11 Wi oct ſeveral 117 ſtatir ſuo vel quieſcendi 47 vel movend; 
inilormicr 17 dircEhinmn. 


Hac temper proportionalls elt 1u0 corport, neq; diftert qQuiC- 
COUAIN ab nerf Matle, nf 1m modo coin 1picnd1. Per 1mncrtiam 
marerix fit ut corpus omne de ftatu fuo vel quickcendi vel moven- 
d: dithcultcr deruirootrur. Unde ctiam vis intita nominc [1{mthcan- 
filmmo vis mort diet poſiir, F.XCICCTt VCFO COrPlis hanc vim {o.um- 
modo 1m mutatione ſtatus fur per vim aliam in {© mpretiam | tacta, 
C14]; CXCVCITIN )  tib diverlo relpc cctu ct Reintentia ct Impetus - 
Reliiientia qQUarnts COrPLS ad con{ervandum fſtatum {uum relu@&- 
atur ve rmprefiys;  Inipe tis qQuatocnus Corpus dem, vi reliſtentis ob- 
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pact * 


Hiftentiim QuICh CONTIDUS CO impc rum moventibus tribuit ; | led me- 
F1iS Cf QLICS, 1:71 Viz! "O CONcin PIUNEUT, rclperge lol0 di{ting /UUNnTtur a: a: 
L1VIC! im, HCO ICNIPOT VILC auicſcunt QUX V THE ranquam quick ccn- 
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[CU ULNIFCr Codonuo,conatur ftatum cjus murare. V ulgus Re- - 
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L.3\. | 
vim inertiz. Eft autem vis unpretia diverlarum origin, 'ut ex 
ictu, ex pretlione, cx vi centripeta. 


Let.! | V. 


Vis centripeta eſt qua corpus verſus punctum aliquot! tanquam ad ce 
tru trabitur, impellitur, vel utcung; tendit. 4 


Hujus gener1s c{t gravitas,qua corpus tenditad centrum Ferre : 
Vis magnetica, qua ferrum petit centrum Magnetts, et vis tlla, 
quxcungq; lit, qua Planetz perpetuo retrahuntur a mdtibus rofl 
lnets, et 1n Silk curvis revolvi coguntur. Eft autcmvis centripetzx 
quantitas triuum generum, abloſuta, accclcratrix et motrix. 


Def. VI. 


Vis centripete quantitas abſoluta eſt menſura ejuſdem major vel minor 
pro efficacia cauſe eam propagantis a centro per regiones in circutityt. 


Uti virtus Magnetica major in uno magnete, minor 1n alio, 
Det. VII. 


Vis centripete quantitas acceleratrix eſt ipſiuts menſura Ve loc itati Prc- 
portzonalis, quan dato tempore generat. 

Ut: Virtus Magnetis eju{dem mayor in mimori Diſtantia, minor 
in majori: vel vis gravitans major in Vallibus.,minor in cac aminih:!; 
prxaltorum montwum ( ut CXPCruMmento pendutorum conſtar ) atq; 
adhuc mmor(ut poſthac patcbit) in majoribus A tis a Terra; 1: 
zqualt>us autem diſtantus cadem undiq; propterca quod corpora 
omni cadentia ( gravia an levia, magna an Darn va ) ſublata Acris 


rcliftentia , xqualiter accelcrat. 
Def. VIII. 


Vis centripet e quantitas motrix eſt 7 TPMT mCNFUrA Proper tropalis ma- 


Hit, UC dato tenipor e generat, 


Uti pondus mayus in major corpore, MINUS 1N MINOTC 3 14; COr- 
D 2 Pore 


| nn Becdatnceth wel BE Anoes eee Candid iD a dike. FD oy a 
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pore codem mayus prope terram, minus 1n cx]1s. Hxc vis eſt cor 
poris tot1us centripctentia {1 propcnl1o m centrum $8 ( ut ita di- 
Cam ) pondus, & innotelcit {cmper per vim 1pl1 contrariam & x- 
qualem, qua deicenſus corports unpedirt poteſt. 
Haſcc virmm quantitates brevitatis gratia nominare licet vires 
ablolutas.accclerarrices & motrices,& diſtinQionis gratia referre ad 
.  corpora,ad corporum loca,&ad centrum virmum:Nimirum vim motrt- 
cem ad corpus,tanquam conatum & propenfionem totius in centrum, 
ex propcnlionibus omnium partum compolitum; & vim accelcratri- 
cem ad locum corporis, tanquam cthcaciam quandam, de centro per 


loca ſingula in circuitu diffulam, ad movenda corpora qur 1n iplis 
ſunr; vim autem abſolutam ad centrum, tanquam cauſa aliqua ; 
praditum, fine qua vires motrices non propagantur per reglones in A 
circuitu; five caula la fit corpus aliquod centrale ( quale eſt Mag- | 
ncs in centro vis Magnericx vel Terra m centro vis gravitantis ſive 4 
alia aliqua quz non apparet. Mathematicus faltem eſt hic concep- ? 
tus. Nam virum cauſas & {edes phyficas jam non expendo. 4 


Eſtivitur vis accelcratrix ad vim motricem ut celeritas ad mo- 
1. Oriur cam quantitas motus ex celeritate ducta in quanti- 
tatem Marerir, & vis motrix ex v1 acccleratrice ducta in quanti- l 
ratem chuldera materix. Nam ſumma actionum vis acceleratricis in | 
ſingulas corporis particulas eft vis motrix tottus. Unde juxta | 
Supcrtciem Terrx, abi gravitas acceleratrix {eu vis gravitans in 
corporibus univerti- cademeſt, gravitas motrix ſeu pondus eſt ut 
corpus: at f11nregiones alcendatur ub1 gravitas accelcratrix fit mi- 4 
or, pondus pariter minuetur, eritq; ſemper ut corpus in gravita- 
tem accclcratricem ductum. Sic 1n regiontbusub1 gravitas accele- 
matrix deplomiuor oft, pondus corporis duplo vel triplo minoris 
ere quadruplo ve] {©xtuplo minus. 

Pero attraGiiones ct impullus codem ſeniu acceleratrices & 


£1225 nomino. Voces autem attractions, impultus vel propen- 


HOP euuiounpgen contrummetticrenter et proſemutuo promicue 
WnDPY, Nas Yo now phylice ted Mathematice taritum conſide- 
rando 
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rando. Unde caveat leGtor ne per hujuſmodi voces covitet me 
(pcciem vel modum actionis caulamve aut rationem phyticam ali- 
cubi definire , vel centris ( quz ſunt punda Mathemarica ) vire+ 
vere ct phylice tribuere, 11 torte aut centra trahcre, aut vires ccn- 
crorum cl{ſe dixcro. 


Scholinmn. 


Hactcnus voces minus notas, quo in ſenſu in ſequentibus ac- 
cipicndz ſunt, explicare viſum eſt. Nam tempus, {pattum, lo- 
cum et motum ut omnibus notifſima non detinio. Dicam tamen 

uod vulgus quantitates haſce non aliter quamex relatione ad 
{enſibilia concipit. Er inde oriuntur prajudicia quzdam, quibus 
tollendis convent eafdem in abloJutas & relativas,. veras & appa- 


rentes, Mathematicas et vulgares diftingui. 
. Tempus abſolutum verum & Mathematicum, inc & natura 


ſua abſq; relatione ad externum quodvis, xquabiliter fluit, alioqz 


nomine dicitur Duratio; relativum apparens & vulgare eſt ſenſ- 
bilis & externa quzvis Durationis per motum menſura, ( ſcu ac- 
curata {cu inxquabilis) qua vulgus vice vert temporis utitur ; ur 
Hora, Hies, Menſis, Annus. | 

Il. Spatwin abſoJutum natura ſua abſq; relatione ad externum 
quodyis {ſemper manet {i1milare & immobile; relativum eſt ſpatii 
hujus menſura ſeu dimenſio quzlibet mobilis,quz a ſen{ibus noſtris 
per ſitum {uum ad corpora definitur, & a vulgo pro ſpatio im- 
mobili uſurpatur : utidimenſ1o ſpatu ſubterrane1, acre1 vel cx- 
leſtis definita per fitum ſuumad Terram. Idem ſunt ſpattum ab- 
folutum & relativum, ſpecie & magnitudine, {ed non permanent 
idem ſemper numero. Nam 11 Terra, verbi gratia, movetur, 
ipatrum Aeris noſtri quod relative & refpectu Terrz ſemper ma- 
net idem, nunc erit una pars ſpatn abſoluti in quam Aer tranſit, 
nunc alia pars ejus, & fic abfolute mutabitur perpetuo. 


II. Locus eſt pars ſpatu quam corpus occupar , cltq; pro ra- 
tione 


6-1 

002 fparitvel ablolutus vel relativus. Partem dico ſpat , non 
Lieu corports vel tuperticiemambicenrem. Nam lolhdorum xqua- 
[i112 xquales femper {unt loci; Su perticies autem ob di{limilitudinem 
livurarum ut plurimum inxquales lunt; firus vero propric Joquen- 
do quantitatem non habcnt, neq; ram ſunt loca quam atffte@ones 
locorum. Motus tots 1dem clt cum ſumma moruum partium, 
hoc clt, tranflatiotorius de 1piius loco cadem cum {ſumma tranſla- 
tionum partum de Jocis furs, adcoq; locus totius idem cum ſumma 

locorum partum, & propterea imiternus & 1n corpore toto. 
[V. Morus ablolutus {lt tranſlatio corporis de loco abſoluto in 
locum ablolumnumn, rcelativus de rclativo in relativum. Sic 1n Navi 
\ qQUY veclts patls iertur, rclativus corports locus cft navis reg10 1lla 
1 qua Corpus veriatur, {cu cavitatis totius pars 1lla quam corpus 
inplet, quaxq; adco movetur una cum Navi: & Quics relativa eſt 
permanſio corports in cadem 1lla navis regione vel parte Cavita- 
tis. Art Qincs vera clit pcrinanſio corporis 1n cadem partCc [pati1 
11us mMmotl 1 qua Navis !plauna cum cavitate ſua & contentis: 
univerlis moverur. Unde ft Terra vere quickcit, corpus quod rela- 
tYo guickcittn Navi, movebitur vere ct abſolute ea cum Velocitate 


? 


gua Navis moverur a Jerra, Sm Terra ettam movetur, orictur 


* 
_ 


verus cr abiolurus corports motus partun ex Terrx mottPrero in 


([P2tOIMoto, partum ox Navi motu relativo in Terra : ct ft cor- 
PUS CHIN mMOvAturrehiave in Navy, orietur verus cjus motus par- 
UN eXveromort Ferre mipario unmoto, partim cx relacivis mo- 
tous rum Nows in Terra, tum corports in Nayi, et ex his motibus 
FORUVIS 01000 COrpors mortus relativus in Terra, Uri Terry Par's 
EAU PNG or arurmoventer vere in Orientem, cum Volocitate 


PU EeRfl TOCTO, Ot voi VONtOQse icratur Navis 1 (ocrdentem CUINN 
> cIOcttate parry m decem, Nauta autem ambulet in Navi Ori- 
enrenm veorits cum Volocitats parteuna, movebitur Nauta vere ct 


aDioture ts {D2ti0 imnoro cum Velocitatis partibus IO0CO1T 1n Q- 


montom, of rdlacave in Terra Occidentem verilts cm Velocitatis 
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Tempus abſolutuma relativo diſtinguitur in Aſtronomia per A 
quationem Temports vulgt. Inzquales enim ſunt dies Naturales, 
qui vulgo tanquam xquales pro Menſura Temporis habentur. Hanc 
inxqualitatem corrigunt Aſtronomi ut ex veriore Tempore menſu- 
rent motus cxleites. Potlibile eſt ut nulſus ſit motus xquabihs quo 
Tempus accurate mcnluretur. Accclcrart &retardar1 pollunt motus 
omacs, led fluxus Temporis abloſur mutar! nequit. Eadem cl du- 
ratio [cu perleverantia exiltentiz rerum, ſve morus lint celercs, five 
rardi, five nulh; proinde hac a menſuris furs fenfibrlibus merito 
diſtngutur, & cx yidem colligitur per /Equationem Aſtronomi- 
cam. Hujus autem xquationis in determimandis Phxnoments ne- 
ceſ}itas, tum per experimentum Horologi olcillarory, tum ctiam 
per Ecliples SarellIirum Jovis evincitur. 

Ur paraum Temports ordo c{t inmutabilis, fic ctiam ordo Par 
tium Spatii. Moveanrur hx de locis {u1s, & movcbuntur (. ut ita 
dicam ) de {cipliss Nam Tempora & Spatia ſunt ſui iplorum & 
rerum omnium quali loca. In Tempore quoad ordinem ſuccet}i- 
onis ; in Spatio quoad ordinem litus Jocantur umverſa. De 1llo- 
rum Ejlepria eſt ut lint loca, & Joca primaria moveri ab{urdum 
cſt. Hxc ſunt 1c1cur abloluta loca, & folx tranflationes de his lo- 
cts {tint ablolut: motus. 

Verum quomam hz {patu partes vider! nequeunt, & ab 1nvi 
cem per {cenſus noftros diſtiagut, carum vice adhivemus mcnluras 
ſcnſibiles. Ex politionibus enim & diſtantusreruma corporeali- 
quo, quod ſpectamus ut immobile, detinimus loca univerſa; ded 
ctiam & omnes motus x{tmamus cum re{pcctu ad predic loca, 
QUAECNtS COrPOTA ab n{dem transter11 concipumus. Sic yice Joco- 
rum & motuum ablolutorum rclativis ucumur, nccmconmour.! 
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Fiert etenim poteſt ur nullum revera quielcat corpus, ac quod 12a 
motuſq; reicrantur. 

Diſtinguuntur autem Qines & Motus ablolut: & rclitiv! ab myt- 
cem prr cornum proprictates, cauſas & cftecus. Quictts propricta 


- + @ 


ES] 
eſt, quod corpora vere quiclcentia quieſcunt inter ſe. TIdeogz 
zum potlibile {it ut corpus aliquod in regionibus fixarum, aut longe 
ultra, quieſcat abſolute; {cri autem non pollit ex ſitu corporum 
ad invicem in regionibus noſtris, utrum horum aJ1quod ad longin- 
quum illud datam poſitionem lervet, quies vera ex horum fitu n- 
ter {ce definiri nequit. 

Motus proprictas cſt, quod partes quz datas ſervant poſitiones 
ad tota, participant motus corundem totorum. Nam gyrantium 
partes omnes conantur reccdere de axe motus, et progredientum 
impetus oritur cx conjunGo mpetu partium fingularum. Ipitur 
moris corporibusambicntibus, moventur quz m ambientibus rela- 
nvequickcune. Er propterea motus verus et ablolutus definiri 
nequit pr tranſlationem e vicinia corporum, qux tanquam qut- 
c\centia [pcctantur. Dcbent corpora EXTCrnNa NON {olum tanquam 
quickcentia fpectart, lcd ctiam vere quielcere. Alioquin incluſa 
omnia, Prater tranflationem Cc vicinia ambientium, partictpabunt 
ctiam ambicntium motus veros, et fublata illa tranſlatione non 
vere quiekcent, fed tanquam quieſcentia folummodo ſpectabun- 
tr; funt enimambientia ad incluſa ut totius pars exterior ad 
Partem inreriorem, vel ut cortex ad nuclcum. Moto autem cortice, 
nucleus cram, ablq; tranflatione de vicima Corticis, ceu pars 
cots, movetur. : 

Pracedentt proprictati aftinis eſt, quod moto loco movetur 
una locatum, adcoq; corpus, quod de loco inoto movetur, 
participat etiam Joct {tn motum. Jeitur motus omnes, qut dc 
locis moris fun, ſunt partes folummodo motuum integrorum 
ct ablolurorum, ct motus omms integer componitur ex motu 
corports de loco {uo primo, ct motu Joct hujus de loco ſto, ct 
lic deirceps, 1'q} dum perveniaturead Jocum immotum, ut 1 ex- 
( mpP'o PNoaute 11pÞ7ra memorato. Linde motus integr1 ct abloJuti 

Bil per i000 immota detiniri .potitunt, ct proptcrea hos ad 

120M, rchiuves ad mobilia {upra rctuli: I oca autem im- 
HUD HL QUE 07304 ab intimito in infiriitum datas fer- 


Vail 
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vant poſitiones ad invicem, atq; adeo {emper mancnt unmota,[pa= 
trumq; conſtituunt quod US Ws. 1 appcllo. 

Caulx, quibus motus ver1 et relativi diftinguuntur ab invicem, 
ſunt vires in corpora impreſſx ad motum genet randum. Motus 
verus nec generatur nec mutatur nilt per vires 1 plvm Corpus Mo- 
tum impretlas : a : at motus relartivus generart et mutar! pore ablq; 
viribus impreſlis 1n hoc corpus. Suflicit enim ut WNpmantur 1a 
alia {olum corpora ad quz fit relatio, ut 1s cedentibus mutervr 
rclatio 11]a 1n qua huyus ques vel motus relativus confiltit. Rur- 
{us motus verus a viribus in qorpus motum 1impret]ts (cmper muta- 
tur, at motus relativus ab his viribusnon mutatur neceflario. Nam 


{1 cede vires in alia etiam corpora, ad qur fit rclatio, lic 1pri- 
mantur ut fitus relativus conlervetur, conlervabitur WS UE IN qua 


motus relativus confiſtit. Mutari 1gitur poteſt motus omnis rela- 
tivus ub1 verus conſervatur, et conlervart ubi verus mutatur ; ct 

proptereca motus verus i ejulmod! relationibus mmime conli{ur. 
Effectus quibus motus abſoJuti et relativi diſtinguuntur ab invi- 
cen, ſunt vires recedend! ab axe motus circularis. Nam 11 motu 
circulari nude relativo hx vires null funt, in vero autcm et ab{o- 
luto majores ve] minores pro quantitate motus. S1 pendeat fitula 
a filo prxlongo, a gaturq; perpetuo in orbem donec filum a con- 
torſione admodum rigelcat, dein impleatur aqua, ct una cum aqua 
quieſcat; tum v1 aliqua {ubitanca agatur motu contrario in orþcm, 
ct filo le relaxante, diutius perleverct in hoc motu : ſuperticies a- 
quzx {ub mitio plana crit, quemadmodum ante motum vaſlis, at 
poſtquam, vi m aquam paulatim impretia, eftecit vas, ut hxc quo- 
q; {cnſ{ibiliter revolvi Incipiat, recedet1pla paulatim e medto, aiccit- 
detq; ad latera vaits, figuram concavam induens, ( ut ypte exper” 
rus ſum) et incitatiore ſemper inotu alcendet magis & magis, d0- 
nec revolutiones 1n xqualibus cum valic remporibus veragerdo, 
quiekcat m codem relative. Irdicat hic aſccnius conatum rece- 
uﬀend! ab axe motus, & perl conatum innotcicir & mentuty- 
cir motus aqua edt verus & ablolutus, mom; rclativo hi 
(; ONI1:1- 
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0489 C02, Inno ubt makimi crat aqua motus refarivies 
In vale, mos 10 mulm cxcitabat conatum recedendl ab axe : 
Aqua ron petebat CIeumiorentiamaicendendoad latera vatis, fed 
plana mancbat, & proprerea motus lus curcularis verus nondum 
mcoporat, Polica verout aqua motus rclativus decrevit, afcenſus 
Cu ad latera valts mdicabat conatum recedendt ab axe, atq; hic 
conmtus monitrabue motum ws encularem verum perpetuo cre- 
[Ce nmem, ac tandem maxunum facumubi aqua quicſcebat in vaſe 
relative. Ivpirur conatus 11te non pendet a tranſlatione aquz re- 
Ipettu corporum ambicntium, & propterea motus c1rcularis verus 
por tales rranflationes de _ nequit. Mnicus eſt corporis cujuſq; 
FC volvy ns MOofus Vere C icularis ,CONAatul UNICO tanquam Proprt 10 & 
adwquato cflectul reſpondens: ; motus autem reJativi pro varijs re- 
=" acl externa innumer1 ſunt, & relationum inſtar, effectt- 
bis verts omnino deſtituuntur, nit quatenus de vero ulo & unico 
motu partI-Ipant. Unde & 1n Syſtemate eorum qu: Clos noſtros | 
nia Cxlos tixarum in orbem revolv1 volunt, & Planetas ſccum de- 
TE Planets & f{ingulz Cxlorum partes, qui relative quidem in 
Calis furs proximis quieſcunt, moventur vere. Mutant enim po- 
rio nes ſuas ad invicem ( {ecus quam fit in vere quieſcentibus ) u- 
124; cum cxlis d Jari participant corum motus, & ut partes revol- 
Ventium rotorum. ab corum axibus recedere conantur. 
Pvitur QUantiratcs relarivz non lunt ex iplz quantitates quarum 
20MINA Pry {ce icrunt,fed earum mcnturx 1l]x {entibiles (verx an cr- 
antes ) quibus vulgus loco menſuratarum utirur. Ati ex uſu de- 
mnicenday junt verborum ſigniticationes ; per noma 1]Ia Temporis, 
*nati}, Loci & Motus propric 1ntelIigendx crunt hx menſurx ; & 
lermo critiniolens & pure Mathemaricus f1 quantitates menſuratz 
tac {ubmcllicantur. Promdec vim mtcrunt Sacris Jiteris qui voces 
halce dc qQuantitatibus menluratis 1b1 interpretantur. Neq; mi- 
mus contaminant Mathcfin & Philolophiam qui quantitates veras 
umiplarum relationibus & vulcaribus menſuris coniundunt. 


Motus 
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Motus quidem veros corporum fingulorum cognoſcere , & 
ab apparentibus actu diſcruminare, difficillimum eſt ; propterea 
quod partes ſpaty illus immobilis in quo corpora vere movertur, 
non incurrunt in fenſus. Cauſa tamennon eſt prorſus deſperata. 
Nam ſuppctunt argumenta partim ex motibus apparentibus, qui 
{unt motuum verorum diftcrentiz, partim ex viribus qua fant 
motuum vcrorum cauſx & ctte&tus. Ut: globi duo ad datam ab 
1ivicem diſtantiam filo intercedente connex1, revolvercntur circa 
commune gravitatis centrum 3 innotelceret ex tenfione ht conatus 
globorum recedendi ab axe motus, & inde quantitas motus circu- 
laris computari poſſct. Deinde 11 vires quzlibet xquales in alternas 
globorum facies ad motum circularem augendum vel mimnucndum 
timul imnprimerecntur, innoteſ{ceret ex aucta vel diminuta fili tcn- 
ſione augmentum vel decrementum motus z & inde tandem invent 
ri poſſent facies globorum 1n quas vires imprimideberent,ut motus 
maxime augeretur, 1d eſt facies poſticx, ſive quz in motu circu- 
lari ſequuntur. Cognitis autem facicbus quz ſequuntur & facicbus 
oppolitis qux prxcedunt , cognoſceretur determinatio motus. 
In hunc modum inveniri poſlet & quantitas & determinatio motus 
hujus circularis in vacuo quovis immenfo, ubt nihil extarct exter- 
num & ſenſibile, quocum glob1 conterri poſſent. $1 jam conſii- 
-ucrentur in {patio illo corpora aliqua longinqua datam inter, ſc 
zoſitionem ſervantia, quali ſunt ſtellz fixz 1n regiontbus noſtrss - 
-iri quidem non poſlet ex relativa globorum tranſlatione inter 
orpora, utrum his an 11s tribuendus efſet motus. At {1 at- 
-nderetur ad filum & inveniretur tenfionem cus iſlamiplamn clic 
am motus globorum requreret 3 concludere liccret motum ct 
'oborum, & tum demum ex tranſlatione globorum inter corpora, 
-terminationem hujus motus collivere. Motus autem veros ©x 
*2rum cauſis, effectibus & apparentibus diftcrentys colliperc, & 
ntra, ex motibus ſeu veris ſeu apparentibus, corum catifas & ct- 
tus, docebitur fuſtus in ſcquentibus. Hunc cum in finem Tra- 

rum {equentem compolut. 
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Compits 01140 perferrirare in ſtatr ſuo quieſcent vet movendi unifor- 

mtHCr 17 rectum, iſt Menus a VIribns mpreſſrs cogaHr ſtatin 
yhrowola pericverant in motibus furs miſt quatenus a refiſten- 
jo oacris retardancur & V1 gravicatis mpelſuntur deorſum. 
EF roohus, cus partes cohxrendo perpetuo retrahunt ſele 
A morius reliihmnes > non ccilat rotari nll QUAaTtenuUS ab acrc re- 


erlitur, NMajora autem Planetarum & Cometarum corpora mo- 
{ws $ provrefiivos & circulares in ſpatiis minus reſiſtentibus 


—_ 
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1240 COnkervant diutius. 


Lex. II. 


"it .ctonem motus proportionalem eſſe vi motrici impreſſe, © frert ſe- 
cnndum lineam rectam qua vis illa imprimitur. 


Sivr aqua motum quemv1s generct, dupla duplum, tripla tri- 


Yum gcncrabir, five timul & ſeme], five gradatim & ſucceflive im- 


wont 4 


rifla tiucrit. Ft hic motus qQUonam In candem [cmper plavam 
Um V1 gencratiice determinatur, fi corpus antca movebarur, mo- 


\cleontmrranttadditur, vol contrario fubducitur, vel obli- 
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179 ©2:que adjicitur, & cum co ſecundum utriuſq; determinatio- 
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Lex. HI. 


Actiont contrariam ſemper ©» aqualem eſſe reaCiionen : ſive cerper: 
euorium aEtiones in ſe mmtno ſemper cſſe equales & in paries contra- 
rias dirigr. 


Quicquid premit vel trahit alterum, tantundemab co premitur 
vel trahitur. Siquis lapidem digito prenit, premitur & huyus 
digitusa Japide.” Stequus lapidem fun allegatum trahit, rctrahc- 
tur ctiam & equus xqualiter in lapidem: nam funis utring; diſtentus 
codem rclaxandt {c conatu urgebit Equum verſus lapidem, ac la- 
pidem verſus equum, tantumq; impedict progreſſum unius quan- 


rum promovet progrefium alterms. $1 corpus aliquod in cor pus 
alrd impingens, motum cjus v1 ſua quomodocungq: mutaverit, 1- 


dem quoque vicifiim in motu proprio candem mutationem in par-= 
tem contrariam vi altcrius ( ob xqualitatem preſſionis mutux ) 
ſubibit. His aCtiomibus xquales fiunt nutationes non velocitatum 
ied motuum, ( {cilicet in corporibus non alundeimpeditis - ) Mu- 
rationes enim velocitatum, in contrarias itidem partes lactz, quia 
motus xqualiter mutantur, {unt corporibus reciproce proportio- 
nales. 


Corol. LI. 


Corpus wviribus conjunCtis diagonalem parallelogrammm eodem temporc 
* dleſcribere, quo latera ſeparatis. 


'S1 corpus dato tempore, viſola M, 
terretur ab A ad B, & vifela N, ab. *RT ” B 
A. ad C, compleatur parallelogram- 
mum ABDC, & v1 utraq; icretur 1d 
codem tempore ab A ad D. Nam 7 DEN 92 = 
quotam vis N agit {ecundum lineam 


AC 1pi»B D parallelam, hxc vis nihil mutabit velocitatem acce- 
dendi ad lincam illam B D a vi altera oenitam. Accedct 1gitur 
corpus codem tempore ad lineam B D five vis N | umprimatur, five 


non, atq; adeo in fine 1}]s tcmports reperietur alicuby 1m linea 
1lz 
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la ÞD. Fod:m argumentoin fine temporis cjuldem reperictu! 
alwubi in lnca CD, & wderrconm utriutq; hnex concurſu D repc- 
f T OC! (lv et. 


Corol. II. 


[1 bi patet compoſiiovis direcie A D ex viribus quibuſvis obli- 
jms AB BD, &- wiciſſm reſolutio wis ernuſovis directs 
{Din obliquas quaſcung, ABþ B D. Que quidem Compoſi io 


> reloluo abunde con frrmal ur ex Mechanica. 


Uri derotralicuuscentro O cxcuntes radi nxquales O M, ON 

a MAN P luſtineant pondera A& P, & quarantur vircs PON- 
Jorum ad movendam rotam : per centrum O agatur rea K OL 
tilts perpen{diculariter OCCUITCNS nk & L, centroq; O & inter- 
 vallorum Oh, OL majorce OL 
dulvinbarur cuculus occurrens f1- 
Db M4 in D: & adx reitz 
OD parallcſatize AC & perpen- 
dicularis DC. Quonnamnihil re- 
ferturrum filorum puncta K, L, 
D attixa fint vel non athxa ad 
planum rotx,pondera uem vale- 

_ bunt act luſpenderentur a pun- 
His KK & L vel D& L. Pon- 
derisautem A cxponatur vis to- 
ta per lineam A DP, & hac relolvetur in vires AC, CD, quarum 
AC-trahcndo radium 0 D dirccte a centro nihil valer ad moven- 
Jam rotam ; visaurem alteraD C, trahendo radium D O perpen- 
dicularitcr, dem valet ac {1 perpendiculariter traheret radium O L 

I plOD xqualem: hoceſt idematq: pondus P, quod fit ad pondus 
1utvis DCad vim D Ad eſt (ob fimiſia triangula APC,DOK,) 
ur DO ({uOL) ad OK. Pondera 1gitur A & P, quz ſunt 
FCCIProce ut rady mn direct poſit10 I & OL, 1dem pollebunt & 
lic Conlifient in xquilibrio: ( quxcft proprictas notiflima Librz , 
Vectis 


L rs | 
Vecis & Axis m Peinitrochio : ) fin pondus alterutrem tit Seng 
quain 1n hac ratione, crit V1s CJUs ad moycndam rotam tanto manor. 

Quod 11-pondus p ponder P xquale parti {uip«neatur tito 
Np, partim incumbat plano obliquo þ G: agantur p H. NI, pri 
or horizonti, poſterior plano p G perpendicularis ; & tt vb pon- 
Aalcris þ deorſum tendens, exponatur per linecam p H, relolvi potelt 
hac in vices þ N, HN. Sitilo p N perpcndiculare clit planum a- 
quod p 2. lecans planumalterum p G 1n linea ad hotrzentem pa- 

railela ; & < pondus þ his planis p Q, 0, p G lolummodo moumnerert ; 
urgcret ulud hac plana viribus p Þ N, H N perpcndiculaniter, mt- 
mirum planump Q vip N & planum pG vi HN. Idcoquet! ls 
cur planum pþ@ ut pondus tendat f{ilum, quoniam flum fuſtincn- 
do pondus, jam vicem praxſtat plan ſublati, tendeturillud cadem 
V1 1pN, quia planum antea urge batur. Unde tenſto filt hujuis oblt- 
qui erit ad tenſ1oncm tilt aſterius perpendicularis P N, utpN ad 
p H. Ideoqz 1! {i pondus þlitad pondus A in ratione qux COmpo- 
nitur ex ratione reciproca minimarum diſtantiarum filorum ſuorumn 
AM, þ Na centro rotz, & ratione dirc&a pH ad pN; ponder; 
1dem vale EI rotam movendam, atq; adco {ec mutuo fuſtin-- 
bunt, ut quilibet experirt poteſt. 

Pondusautemp plans 1111s duob os PRINGAERCOOEY ns, ratloncem 
habet cunc1 inter corporis ffi facies internas: & inde vires cunci 
& malle! innoteſcunt : utpore cum vi 0/44 pondus p urget planum 
p Qſitad vim, qua 1dem vel gravitate lua vel iu mallci umpellicur [- 
cundum lincam þ H in plano, ut p N ad pH; arq; ad vim qua wvr- 
vet planum alterum pG urpN ad NH. Sed & vis Cochlex ih 
{mlem virwum divitioncm colligitur; quippe quz cuneus elt ay 
te impulſus. Uſlus igitur Corollari) bujus Jatifſime patct, & B+: 
re patendo veritatem ejus evincit, cum pendeat ex jam dictis Me- 
chanica tota ab Authoribus ett mode demonſirata. Fx hiſce 
enm facile derivantur vires Machinarum, quz ex Roti, Ty mpa- 
nis, Trochleis, Vectibus, radijs volubiſibus, nervis tcnlis & pendert 
bus directe vel oblique aſcendentibus, cxteriſq; potentty Weela 
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1111S COINPONT LO01CHDT, ut & vIres Nervorum ad animalum olla mas 


venda. 


Corol. III. 


(Wt aartit 1.5 WIOEMLS Jane colligrt ur capiendlo ſunmam 11101114131 faGtorum ad 
eanden parteyr, WL diff erent iam factorum ad contrarias, 104 nunt a> 
tir ab atone corporum inter ſe. 


| Ftcnim actto c1qs;contraria reacuo xqualcs funt per Legem 3, 
I adcoq; por legem 2, xquales in motibus cthciunt mutationes verſus 
| comrarns partes. Ergo f1 motus fiunt ad candem partem, quic- 
| quid additur morut corports fugientts ſubducetur motui corporis 
mlequentts (1c, ut {ſumma mancat cadem quz prius. Sin corpora 
, obviam cant, xqualis crit ſubduciio de motu utriuſq;, adcoq; diffe- 
1 rontia motuum tactorum 1n contrarias partes mancbit ceadenm. - 
| Lic {i corpus ſpharicum A lit triplo majus corpore ſphxrico B, ha- 
| beatq; duas velocitatis partes, ct Þ (cquatur 1n cadem rea cum 
vclocitatts partibus decem, adcoq; motus ipſius A fit ad motum 
| iptius Þ uticxad decem : ponantur motus i1lis eflec partum ſex & 
3 decem, & ſumma crit partium {exdecim. In corporum 1g1tur 
| concurit, [1 corpus A lucretur motus partcs tres vel quatuor vel 
(ung; COrPUSs Þ amittct Partes totidem X adcoq; perget Cor- 
pus A poſt reflextonem cum partibus novem vel decem vel unde- 
cim,& Þ cum partibus leptem vel {cx vel quinq; exiftente ſemper 
{umm Parti [exdecum ut prius. S1N Corpus A lucretur partcs 
Purem vel decom vel undecmn vel duodecin, adcoq; progrediq- 
Cur poſt concurium cum partibus quindecim vel ſexdecun vel 
[prong cm VA AHOdecmm3 COrprs D amirtendo, Lot partes quot 
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I 7—1X C18—2 lemp: T CruUng Partium {exXdocm n 116tC CONN 
{tm & \ fie. Coonineautem monbus quibuictum Corpo 
polt reflextonem pergent, mvenietur cujulgq: velociias x Bet 
cam ctic ad velocitatem ante reflexronam ut motus polt ad my- 
tumante. Ur in calu ultino, ub1 corports Amotus crat partnin 
lex ante reflextonem & partum octodevm polica, & vclocit; a8 Par- 
tium duarum ante reflexionem ; 1nventerur evs VIOT!tas part! 
iex poſt reflextonem, diccendo, ut motus partc< {cx ante rellex- 
10cm ad motus partes octodectm poltca, Ita vclocitatts parte> 
dux anre refloxronem ad velocnarts partes (ex poltea, 

Ono 11 co; Pora V+ 1] ron Spnarica vel divert!s 1m recs MOYENtiN 
incidant in {oe nwtuo 05 [1gue,& requirantur Corum motus Pol rc- 
flexionem, cognolcendus cli lirus plant a quo corpora © ONCUITCT: 
tia tanguntur 1n puncto concurius ; dom corports urriv! Þ mMOotis 
C per Corol. 2. ) diſtmgucendus ct in duos, un five LINGO 
perper:dicularem, alterum cidem parallelum - motus auroem pa- 

rallel. prope quod corpora avant in {c mvicem lecundum line- 

aim huic plano perpendicularem, Ttinendi ſunt iidem pole reflex- 
IOnNcm arq; antea, & huh pcrbiniteulalitos mutations v- 
quales n partes contrarias tribuendx {ſunt {e, ut ſtutmma conl;1i- 
rantium & diiterentia contrariorum mancat eadem qur privs Ty 
huyjuſnod: reflextonibus orirt etiam folent motus circularcs co; PO 
rum circa ccntra propria. Sed hos calus1n ſequentihus non Con: 
fidero, & nimis Jongum clict omni huc ipectantia deimonſirare. 


Corol. HIT, 


Commine eravitatis centrum ab v6 0 corpornm mcr fe non wit 
[tt ſt. IF TE31 ſun od moturs vel auet f, © proprerca COL POPE O71- 
111518 11 te VHtiO agcutiut C ex cluſe a5 ombius 5 1. 12 CLE 
extcrnls 1 CO1}7aTHHMC CETTYUI gravitalts < vel Fic/t i Tet row ol i 
1mnitoramiter im directinm. 


a; » \ & | . | /V *., | Rs CE] y* . 
Nam ti puncta duo prozrediantur unitormi cum mor ji nou 

PIE 4 . "S& p . C OE Ee 
reciis & diltantia corn dividatur m ratione data,  PURCGUM Git 
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dons vel quieſcet vel propredictur unitormiter in linea arecta. Hoc 


poſtca 1m Eenmare xxm demonftratur in plano, & cadem ratio- 


"me « en: | 171 poreſt 11 loco folido. Erco {1 COrPOra «OW EW 


INOVEIITUN SHTHOSIITICOITT I1nC1s rec 18, COMINUNCe CENTIULN £ Cravita- 
f1+ _ "nk qQuorumyl1s, vel quiceictr be progreditur P93 Wi T3! 
Imca recta, propterea quod linca horum corporum centra in reCtis 
Un ornitesr proviedientia jungens, dividitur ab hoc centro com- 
un in ratione dara: fimiliter & commune centrum horum duo- 
rum & -rerth Clizalvis vel quicker vel progredirur unttormiter 11 
linca rea, propterca quot ab co dividitur diſtantia certrrycom- 
nuns corporuvm duorum S& centri corports tcrti in data ratione. 
Fodcm modo & commune centrum horum trium & quarti cujuly1s 
vel quietcic vel progredirur unto mirer 1 Jinea recta, proptorca 
quod ab co dividitur difraitla nter Centrum communic Ci 1m & 
centrum quarti in dara razttone, & fic 11 intiirum. Ieitur in 
ly [temate Corportum qua Y aCt1O1, "ts s 1 ſe 1nvicem, alizxq oOmr 1- 
bus in {ce extrinfocus impretiis, omnir.o vacant, adeoq; moventur 
Tho wa unio. miter 10 rectis ftinguts, Commune omnim Centrum 
ravirath vel quitc {Cit vol movearur nnijormiter in CireGum. 
Porro in {yſtemat- duorum corpo:um 1n fe mvicem agentium, 


cum diftanciy controrum utriuiq; a Commun gravieatis cent: alc 


FECIProce ut corpora, crunr motus rclativi corporum corundem 
vol acccdendt ad contrum ud vel ab eodem recedend!, xquales 
ter, Provide centrum yiud a motuum xquaſibus We i HS 
Lis it partes Contratias Haciis, atq; adeo ab actionibus horvm 
corrorum meter {©, nec promovetur ncc retardatur nec mutatio- 
OO painrur in flary luo quoad morum vel quietem. In fſyſtema- 
reauremeoorporum plurmum,quonam duorum quorumvis 1m fe mu- 
CO AMTentiuim COMMUNE Eravitatis Centrum ob actionem 1)am nul- 
Moms muar Rarum (um; & reixquorum, quibuscum actio 1![a 
2928 1ntercedir, commune gravitatls centrum nit] inde patitur;d1(- 
11111 aurem horum duorum cer.trorum dividitur,a communt Cor- 
$9143 ODIN CEntro,in partes fummis totalibus corporum,quo- 
rum 
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rum {unt centra, reciproce proportiorales, adeoq; centris illis duo- 
bus ſtatum ſuum movend! vel quielcend) lervantibus, commune 
OMniun centrum {crvar etiam ſtatum {uum ; manik {tum cli quod 
commune il]Jud omnium centrum, ob actiones binorum cor po:um 
ater {c, nunquam murat {tatum ſurm quoad motum & qQuietem. 
In tat autem [yſt-mate ac1ones omnes Co porum meer oy oo ter 
bina ſunt co: Poa, vel ab acoribus 1i.ter btn © con: Poſita, & prop- 
tcrea COMMUBL Ommum Centro mutarionem 1 {tat morus ets vel 
Quietis nunquam inducunt. Quiare cum centrun ſludubicorpo- 
ra non agunt 1 {ec 1yicem, vel quicſerr, vel tn recta altqua progre- 
ditur unitormiter, perger idem, non obltantbus corporum actiont- 


bus inter fe, vel hlmper quic (ccre, vel lemper prozredi unHOrniter 
In direQtum,niſia virtbus 1n [yſtema extrintecus wes rofts detwibe- 


tur de hoc ſtatn. Eſt igitur {yſtemaris corporum Pp! Urium Lex ea 
dem quz Cor ports ſolitarii, quoad per{eve;antiam 1 fratu motus 
vel quietts. Motus enim progretlivus {cu co-ports ſolirarit ſeu 
{y{tematrs corporum ex motu centri gravitatis a{tumar! {ſemper de- 
bet. 

Corol. V. 


Corporuam d to ſpatio mclifornm dem ſunt motus inter ſe, | five [pa- 
tint rid qureſcat, froe inoveatir ae wnifor inter in dire nm 


ab[7. mon circular. 


— 


Nam diftcrentiz motuum tendentium ad eandem parte, & 
ſummx tendentwum ad contrarns, ea dem func {ub 1.14 1 utroy; 
calu ( ex hypothelt ) & ex his ſummie vel differentits ortuntur con- 
Eretius & wmpetus qutDus COrPora {e muruo feriurt. Ergo pc! 
Logem 2 2quales erunt congretiuvm c [fectus 1n _utroq; calu, &. 
propterca mancbunt motus mter {c 1n ur o call xqual's motiht 
uiter {e in altero. Idem comprobarur cXPcrimento Iuct "RY 
Meorus omnes codem modo tc habent in Navi, [1ve ea quielcar, {1vC 
movcatur u.1ormiter in directum. 


D 2 Corol. VI. 
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Corol. VI. 
vi corpora moveantur quomodocing, inter fe ©» a viribus acceleratri- 


vibus e£qualibus ſecundum lineas parallelas uroeantur : pergent ont- 
ma ecoden modo movert inter fe ac ft © "hi lis non eſſent inci- 
Fad. 


Nam VIC TIEL x(ualiter 
POPU )& 


( pro quantitatibus movendorum cor- 

- {eeundum nas parallclas agendo, corpora omnia 

xqualitcr 4 juoad velocitatem ) movebune per Legem 2. ) adc- 
1; nuUnquam mutabunt poſitiones & motus Corum inter {e. 


Scholinwu: 


Hactenus principia tradid1 a Mathemarticis recepta & CXPCricn= 
t1a mulcip ict confirmata. Per Ic A pr was & Co-ollaria duo 
p! ma adinvent Gulilens de [Cent m craviumetlc 1 dvplicata ra- 
LIONC Cemports, & motum projecitli. 'm fieri in Parabola, conſpi- 

ranre Experientia, nilt quatenus motus 11]1 per acrts $0 ule Ba - 
[gquantulum Sotlheur: Abnidem Legibus & Corollais pendent 
Jemonttrata de temportious ofcillantium Pendulo! rum, ſuftragantc 
[ 070 OSIOFUM CXPETIC net quotidiana, Fx his RL & Lege ter- 
ET), Chriſtopl erizs Wrenans Eques auratus, Johannes I allifiis 
TT PD. & D. Chriſtians Hivgenias , hujus axtatis Geometrarum 


wy Prncipes. regula: congretiuum & reflexitonum duorum cor- 
porum frortit adinycoorunt, & codemiere tempore cum Societ.z- 
70 Reozg communioarunt, inter ic ©Þ oad has leges ) omnino con- 
pirantcs; Er prunus quidem PD. a! WIE deinD. I remns $ D. 
EMOCN7HS AVER prodidir. _ & verttas comprobata cft a 
EZ: | in Regie Soil T CXperime ontum Pcndulorum. 
ouod com Cliffs | "It '0 1Nt2gro CXPONere MOX 
diopatuzelt, Verum ut _ crimentum cum Theorijs ad a- 
mniim conciuar, habonda lt ratio tumretiitentix acris, rum C- 
f 1s Flalitez concerrentium corporum. Pendcant corpora 
bB its paraticlis A C, BD acinimsC, DP, His centris & 1nter- 
vals 
_ TSR WT Teo 
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vallis de(cribantur femicirculi EAF, GBH radijs CA, DB bi- 
lecti. Trahatur corpus A ad arcus E A F puntum quodvis R : 
& ( {ubduco corpore Þ ) demittatur inde. redeatq; poſt unam 
olcillationem ad punctum Y. Eſt R / retardatio ex rcliſtentia 
acris. Hujus RV fiat ST pars 

quarta fita in medio, & hxc E-& bc LE FI 
extnbebit retardationem in 
delcenſu ab S ad A quam 
proxime. Reſtituatur corpus 
Bin locum {uum. Cadat cor- 
pus A de puncto S, & veloct- 
tas ejus in loco alle *XION1S A, 
ab! pi | TH ny t:nta erit JG th-1 11 VACUO cecidiiert de loc (0) f { 


Exponatur ivitur hvc velocitas per chordam arcus T A. Nam 
velocitatem Per:duliin pundo intimo efle ut chorda arcus quem 
cadendo delcriplir, Propolitio cft Geometr1s notilima. Poſt rc- 
flextonem perveniat corpus 4 ad locum 5, & corpus Þ ad locum 
k. Tollatur corpus B & inveniatur locus v, a quo 1 corpus A de- 
mittatur & poſt unam olciilationem redeat 6" r, litst pars 
quarta ipſius r< {ita in medio, 6c per chordam arcus ! 4 CXPONa- 
tur velocitas quam corpus A proxime poſt reflexitonem kabuir in 
loco 4. Namt erit locus ille verus & correctus ad quem Corpus A, 
ſublata acris reliſtentia, aſcendere  debuitjer, Sinult mcethodo 
corrigendus erit locus þ, ad quem corpus D alcendir, & Invenien- 
Cus loc us /, ad quem Corpus {1nd aſccndere debwlict 1m vacto. 
Hoc pacto experirt licer oma perinds ac {1 in vacuo | 29r t 
elienus. Tandem duccndum erit corpus A 1m chordam arct2 
14 ( qur velocitatem ejus exhibet ) ut hb; tbcatur motus CjUsS 11 
loco A proxime ante reflextonem, deinde 1n cChorvam arcus i A 
ut habcarur motus cjus m las A proxime po (i refle rs 
Fe tic corpus Þ ucendum crit in chordam arcus B /, ut habea- 
tur motus £3us proxime poſt reflexionem. Le {rm methods 
ub1 corpora duo fimul demittuntnr de loc = eCr11s, MNVCLrNCY 
{unt motus utrulq; tam,ante, quam pole recxlonem 3 Aa tun 
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demum conferendi ſunt motus inter ſe 8& colligendi effeGus rc- 
fexionis. Hoc modo in Pendulis pedum decem rem tentando, 
idq: in corporibus tam inxquaſibus quam aqualidus, & faciendo ut 
COrPOra d- intervallis amplitiumis, pura pedum octo, duodccim 
vel [exdecim concurrerent, repert [cmper fine crrore trium digt- 
rOrum nn menturis,ubi COrpora {11 mutuo directe occurrebant,quod 
1m partes contrarias mutatio motus crat corport utriq; lata, atq; 
adco quod aciio & reactio {emper erant xquales. Ur! corpus A 
mcidebat 1n corpus Þ cum novem partibus motus, & amiſlis ſeptem 
partibus pergcbat poſt reflexionem cum duabus, corpus B relihie- 
bat cum partibus 11t1s [cptem. S1 corpora obviam thant, Acum 
dtod. cm partibus & B cum tcx & redibat A cum duabus, redibat 
cum odto, faGa d: tractione partum quatuord-cun utrinque. 
Dec mortutpitus A {ubducartur partes duodecimn & refſtabit 1:thil ; 
lubdicinmur alk partes du? & het motus duarum partium in pla- 
7am contrariam. & fic de motu corporis B partium fex fubdu- 
rs Partvs quatr ordecnn,tiunt partes octo in plagam contrariam. 

OQuod tt corpora tbant ad can 
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vemde ln B Friiein i renquis. A congretſu & colhilione cor- 


OPUMnN mm bar quar.titas MOtus QUE Cx {umma motu- 
i TICCOT [ptr Btmum & Gilferenmia contrariorem coll:gebatur.Namgq) 
eFFOrem yin roms & aiterius in mcpſuris tiibucrim difliculrati 
PUrac end: line; a {aris accurate. Diffic ] - erat tum pendula {1- 
mul demittere fic, ut cor pora in f{e muruo 1m npingerent 11 loco 1n- 
hmo A 3, tum dca 'X L r Otare add _- corpora aſcerd: bant poſt 
corcurſum. Sed & iniplhs pil tn ales P. _ & TEX 
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Porro nequis objiciat Regulam ad quam probandam inventum 
eſt hoc experimentum praxiupponere corpora ve] abloJute dura. 
ele, vel ſalrem pertecte clatuca, cvjuimodt nulla reperiuntur in 
compoſirionibus naturalibus; addo quod experimerta jam delcrip- 
ra {uccedunt in corporibus mollibus xque ac 1n duris, nimirum a 
conditione duritici neutiquam pendcntia. Nam {i conditio illa 
n corportbus non pertcCte du13 tentanda elt, debebit folummodo 
reflexio minui in certa .proportione pro quantitate vis Elaſuca: 
In Theoria Wrenn: & Hiugeny corpora ablolute dura redeunt ab 
nvicem cum velocirate congretius. Certms1d attirmabitur de per- 
tecte Elaſticis. In impertecte Elaſticts velocitas reditus minucnda 
eſt ſimul cum vi Elaſiica ; proprerea quod vis ilſa, (niit ubi partes 
COrporum Cx congretiu Jadunrur, vel extenltonem al:qualum qua- 
fi ſub malleo parmnrur, ) certa ac determinata fit (quar:tum (ertio) 
faciatq; corpora redire ab invicem cum velocitaterclativa quz fit ad 
relativam velocitatem concurſus in data ratione. Id in pilis ex lana 
arcte con»Jom?rara & tortiter conlrricha fic tentavi. Prunum demit- 
tendo Pendula & menſurando reflextonem, invent quantitatem 
vis Ejaſtice ; deinde per hanc vim determinavi reflexiones 1n aliis 
cafibus concurſuum, & rc{por.debant experimenta. Redibant 
{cmper pilx ab invicem cum velociaterelariva,quz ctjet ad veloci- 
tatem relativam concurſus ur 5 ad g circiter. Fadem fcre cum 
velocitate redibant pile ex chalybe- aliz ex fſubere cum paulo 
minore. In vitrcis autem proportito erat 15 ad 16 circiter. Atqz 
hoc pacto Lex terria quoad 1ctus & reflexiones per T heoriam com- 
probata cſt, quz cum experientia plane congruit. 

In attractiontbus rem lic breviter 6f:cndo. Corporibus duo- 
bus quibusvis A, B ie mutuo trahentibus, concipe obſtaculum 
quody1s 1nterpont quo congrelius corum mpediatur. $1 corpus 
altcrutrum A mags trahirur verſus corpus alrerum B,quamillud al- 
terum B 1n prius A, obſtaculum mag1s viochitur preftione corpo- 
ris A quam pre{i:one co: porrs Þ ; proindcq; ron mancbit mn X Qu 
Ubrio. Pravalcbir piciito tortior, facictq  lyſtcma corporum duo- 

rum 
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dem ac AB quad. ad Ab quad. O. E. D. 

Cas. 3. Er quamvis angulus D non detur, tamen anguli PD, 
ad xqualitatem ſemper vergent & propius acccdent ad invicem 
- quam pro different quavis aſlignata, adeoq; ultimo xqualcs c- 
runt, per Lew.I. & propterea linex BD, bd in cadem ratione 
ad invicem ac pris. 0. E. D. 

Corol. 1. Unde cum tangentes AD, Ad, arcus AB, Ab &c- 
orum ſinus BC, bc hant ultimo chordis AB, Ab xquales; erunt 
ctiam 1llorum quadrara ultimo ut ſubtenſz B D, b 4. 

Corol. 2. Triangula rectihnea A DB, A db ſunt ultimo in tri- 
plicata ratione Jaterum A DP, Ad, inq; {eſquiplicata laterum DB. 
4b: Urpote in compolita ratione laterum AD & DB, A4 &d4L 
ext{tzntia. S1c & triangula ABC, Abc funt uſtmo in rriplicas 
ti ratione Jaterum B C. b c. 

Cerol. 3. Etquoriam DB, 46 ſunt vitmo parallla & in du- 
plicata ;arione iplarum AD, Ad; erurt arcx ultimx curvilinex 
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ADB, Adb ( ex natura Parabolz ) duz tertiz partes triangu- 
lorum reliheoriznd ADB, Adb, &legmenta AB, Ab partes 
Fertil corundem tr anoulorum. Er inde ha: arcx & haciymen- 
Fa crunr 11 trphcata ratione tum tangentium 4 D, Ad; tum chor- 
laium &Karcuum AB, Ab. 


Scholium. 


 Crtorum 1m 11 emnibus ſupponimus anculum contactus nec 
mite majorcm «<{}” angulis contachuum, quos ciiCult continent 
Cum ranocnribus ftus, nec uldem infinite minorem ; hoc eſt cur- 
vaturam ad punctum A, nec infinite parvam ctle nec infinite mag- 
nam, {cu mtcrvallim AT tix ctle magnitudinis. Capi enim 


poteſt DBut AD5- quo in caſu circuſus nullus per punQtum A 
meer rangentem A DD & curvam AB duct poteſt, proindeq; an- | 
&alus contaQtus crit infinite minor circularibus. Ft ſimili argu- 


mento {i fiat PD Blucceſſive utA D4, AD5, ADO, ADT, &c. 


habcbitur ſeries anoulorum contadtus pergens 1n infioicum, quo- 
rum quiſibet poſicrior eſt infinite mirior priore. Et 11 Gat DB 


-—_ fg FEM A D: ) ED: 5 AI# AD: J AD:.. &C. ha- 


= ali (criee infinira angulorum contactus, quorum primus eſt 
entidom conttis cum Circ Jaribus, ſecundus infinite major, & qut- 
11.2.5 pO trio HIT 1:2Jor Priore. Sed & inter duos quol vis 
"I Cents Poreft fories utringz infintum pergens angulorum 


tm diorum wi quorum quihbet poſterior erit infinite ma- 
jo: privze, Ur tt inter terminos A P© & AD3 inſcratur (cries 


RP .ADUIAD,;jAD: ADA Ds, A DY AD ADY. 
8. Fr rurjis tarer bizos quolyts angulos huyus ſerie infert po- 
HE £15 ova ancvulorum intermediorumab invicem infinitis 1n- 
tral dittercanum. Neq; novit natura Iimitem. 


O04 Io curves Jintas deq; {uperticiebus comprehentis demon- 
ial {ont Jaciicapplicantur ad {olidorum {uperticies curvas & 
Con- 
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contenta. Premiſi vero hzc Lemmara ut cffugerem txdium dedu- 
cendi perplexas demonſtratis: 14s, more vettrum Geometrarnm. 
ad ablurdum. Contractio:es cram redduntur demonſtrations Per 
methodum indiviltibillum. Scd quonan durior ct w. diy Hy 1m) 
Hypotheſis; & proptcrea Methodus Hlla mibus Gcometrica cen: 
{ctur, malu demonſtration: s rerum [equentiu; N ad Wy lk 1121- 
tiratrum evanci{centium jummas & rationes, primalq; nalcentum, 
id eſt, ad JIimites fummarum & rationum deducere, & propterea 
 Imicum illorum demonſtrations qua potut breutate Pramittcre. 
His enim 1dem prxſratur quod per methodum indivilibilum, & 
principns demonſtratis jam turns utemur. Proinde in ſequenti- 
bus, ſ1quando quantitates tanquam Cx particulis conſtantes conl1- 
deravero, vel {1 pro rectis uſurpavero lincolas curvas, ' nolim in- 
diviſibila {ed evaneſcentia divilibilia, non | as: '% rationc: 
partium determinatarum, ſed {ſummarum & rationum limites {em- 
per ntelſ1g), vimqz callna demonſtrationum ad methodum pra- 
cedentium Lemmatum ſemper revocarli. 

Oby<Ctio eſt, quod quantitatum evanelcentium nulla fit = 
proportio; quippe quz, antequam evanuerunt, non eſt uſtimy, 
bi evanucrunt, nulla eſt. Sed 8& codem argumento 1 que Conterr 
di poiltt nullam eſſe corporis ad certum Jocum peroentis Veloct 
tatem uſtumam. Hanc enun, antequam corpus atrins it loc "UM, NO 
efle 1 UMA, ub1 att1g1t, nullam efie. Et relponl!o fact 11s Cft. Pet 
velocitatem lm intelligicam , qua corpus moyetir neq: ante- 
quam attingit locum ultimum & motus cellat, n-q; poſica, fed 
tunc cum atringir, id c{t illam iplam elhaitocn QUaCUm corp: 
attingit locum ultumum & quacum motus ceſſat. It trmiliter per 
ultimam rationem quantitatum evaneſcentium mtclligendam cole 
rattoncn quantiratum non antequam evancl{cunt, woly polica, 
{ed quacum cevaneſcunt. Pariter & ratio prima naicentium cſt 
ratio quacum ralcuntur. Et ſumma prima 6: he mn FUAcum 
elle ( vel auger & minut ) 1 incipmnt & cctiant. Exrat times quem 
velocitas in fine motus attingere- poteſt, non autem tranigred. 
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E2E 1 
Hxc eſt velocitas ultima. Et par eſt ratio I1mitis quantitatum & 
propo:tiorvm omnium incy 1entum & ceſſantum. Cumqz hic li- 
mes {ir certus & detunius, rrobicma eft vere Geometr1cum eun- 
dom determinare. Geometrica vero omnia in alits Ccometricis 
determimandis ac demonfirandss legitune ulurpantur. 

Contendt ctiam poreſt, quod {1 dentur ultimy quintracum e- 
vancſcentium rariones, dabuntur & u.timx maviltcucs; & tic 
quantitas omnis conſtabir ex indivitibilibus, contra quam Encl:des 
de incommen{urabilibus, in libro decimo Elcmentorum, demon- 
ſtravic. Verum hxc Obj<Cio fallz innititur hypothcti. Ulrme 
rationcs ille quibulcum quantitates evane{cunt, revera non ſunt 
rarionce quantitatum ultmarum, {cd Jinites ad quos quantitatum 
ſine limire decre{centium rationes ſemper appropinquant, & quas 
propius afſequi potiunt quam pro data quavis diftcrentia, nun- 
quam Vero crankvredi, neq; prius attingere quam quantitates dt- 
minuuncur 1 inticum. Res clarws intelhigetur in infinite magnis. 
S1 quantitates dur quarum data eſt difterentia augeantur in infi= 
nitum, dabitur harum Irma ratio, rimirum ratio xqualitatis, 
ncc ramen 1dco dabinu qu iriates ultme ſeu maxime quarum 
iſta eff ratio. 1 15:7 10 {2quentibus, fiquando facili rerum ima- 
FInativi.i con! m2, dixero quantitates quam mi1mas, vel eva- 
roleentes vel wlmmas, cave intc]h1gas quantitates magnitudine de- 
rerminatas, (ud conira lemper diminuendas fine [unite, 
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De Ir:wventione Viriun C entripetarunt. 


Prop. I. Theorema. I, 


Areas quas corpor2 in gyros ata radiis ad immobile centrum wirium 

ductis deſcribint, & in planis immobilibus conſiſtere, £3 eſſe tem- 
poriby s proportionales. 

Dividatur tempus in partes xquales, & prima temporis parte 

deicribat corpus vi infita rectam AB. Idem fecunda temporis 


parte,ſi nil impediret, recta pergeret ad c,( per Leg. I) deſcribens 
lineam Bc xqualem iplt AB, adeo ut radiis 4 S, BS, cSad 


centrum actis, 


confetz forent F 
xquales arex A ; 4 -& 
SB, BSc. Ve- Ml ONS. 26 


rum ub1 corpus FY 6 >. d 


venit ad B, agat { - 
viscentripetaim- FEES HE 
pulſu unico fed __ 1 "IE EN 
magno, faciatq); 
corpus a recta 


Bc deflectere & 


pergere 1 recta FF ab 
B 8 Ipt1 B JS pa- 6h f BT ſees” 3 


rallcla agarur c C Sa — 

occurrens BC 1n 

C, & co: nplera {ecunda temporis parte, corpus ( per Legum Co- 
rol. 1 ) ceperietur in C, in eodem plano cum triangulo A S'Þ. Junge 
SC, & triargulum SBC, ob parallcla« SB. Ce, »quale erit trian- 


gulo 3 Bc, arq; adeo ctiam triangulo SA B. £ ©xmilt arguments {1 
V1S 


[ 38 ] 
vis centripeta ſucceſſive apgat in C, D, E, &c. factens ut corpus 
lingulis remports particults {ingulas Aba rectas CD, DE 
E F, &c. jacebunt hx in codem plano, & triangulum SC Drrian- 
oulo SBC &SDEwphISCDS&SEFiplisS DE xquale crit. /E- 
qualibus igitur temporibus xquales arex in plano immoro deſcri- 
buntur: & componendo, ſunt arearum ſummx quaxvis SADS, 
SAFS inter ic, ut ſunt tempora delcriptionum. Augeatur Jam 
numerus & minuatur Jlatirudo triangulorum in mtinitum, & eo- 
rum ultima per umeter A D F.C per Corollarium quartum | la 
tis terti ) erit linea curva; adcoq; vis centripeta qua corpus de tan- 
gente hnyus curve perpetuo retrahitur, aget ener : arex 
vero quxv1s de{criptx S$ ADS, SAFS temporibus de{criptionum 
{cmper proportionales, crunt Sdllorn temporibus 1n hoc caſu pro- 
porrionales. O. LE. D. 
Corol. 1. In mediis non reſiſtentibus, f1 arex non ſunt tempo- 
ribus proportionales, vires non end ad concurſum radiorum. 
Corol. 2. In mediis omnibus, {1 arcarum delcriptio accelcratur, 
vires non tendunt ad concurium radiorum, ſed inde declinant in 
conſcquentia. 


Pro. I. Theor. Il. 


Corps ome quod, cum movetur 1 linca aliqua curva, © radio duGts 
ad panSinm wel immobile, vel inotureSilineo uniformiter progred1- 
ens, le{cribit areas circa puncinm illud temporibus proportionales, 

-p Ir a1 centripeta tendciie ad dem prnctum- 

Cas, 1. Nam corpus omne quod movetur 1 linea curva, de- 
torquetur aþ curſu reQuiliuco per vim aliquam im plum agentem. 
( per Leg. 1.) Er vis la qua co! pus de curſu reftilineo detor- 
quetur & cogitur triangula quam miruma SAB, SBC, SC D 
&C. C1xca punGum immobile S, temporibus xqualibus zqualia de- 
(cribue, agitin loco B ſecundum lincam parallclam iplt cC ( per 
Prop. 49 Lib. 1 Elem. & Leg. I. ) hoc clt {ecurdum lineam 
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BS, & m loco C ſecundum lineam ipft 4 D parallelam, hoc ett 
ſecundum. lineam CS, &c. Agit ergo ſemper ſecundum lineas 
tendentes ad punttum il]ud mmmobile S. 0. E. D. 

Cas. 2. Et, per Legum Corollarmm quintum, perinde cſt ſive 
quielcat ſuperticies in qua corpus delcribit figuram curvilineam, 
{ive moveatur cadem una cum corpore,figura delcripta & punQo 
{uo S uniformiter in directum. 


Scholium. 


Urgeri poteſt corpus a vi centripeta compoſita ex pluribus 
vicibus In hoc caſu ſenſus Propoſitions eſt, quod vis illa quz cx 
omnibus componitur, tendit ad punctum S. Porro fi vis aliqua 
agat ſecundum lineam ſuperticte delcriptz perpendicularem, hxc 
facict corpus deflectere a plano ſu1 motus, ſed quanritatem ſuperfi- 
cie1 deſcriptz nec augebit nec minuet, & proptereca in compoli- 
tione virium negligenda eſt. 


Prop. III. Theor. III. 


Corpus onme quod, radio ad centrum corporis alterius utcungq; mot? 
ducto, deſcribit areas circa centrum allud temporibus proportionales, 
urgetur vi compoſita ex vi centripeta tendente ad corpus alterum 
> ex vi om acceleratrice, qua corpus alterum urgetur. 
Nam( per Legum Corol. 6 . ) tt vi nova, quzx xqualis & contraria 

fit 110 qua corpus altcrum urgetur, urgearur corpus utrumq; {C- 

cundum lineas parallclas, perget corpus primum deſcribere circa 

corpus alterum areas caldem ac prius: vis autem qua cor- 
pus alterum urgebatur, jam deſtruetur per vim fibi xqualem & 
contrariam, 6& propterea ( per Leg. 1. ) corpus itlud alterum 
vel quieſcer vel movebitur untiormirer in dir-Gum, & corpus 
p-1mum, urgente difterentia virtum, percet arcas temporibus pro-. 
portiGnales circa corpus alrerum delcribere. Tendit icirur ( per 

Theor. 2. ) Citterentia virwum ad corpus illud altcrum ut c-n- 

trum. 0. E, D. C9- 
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Corol. 1. Hinc fi corpus unum radio ad alrerum ducto deſcribit 
areas temporibus proportionales, atq; de v1 tota ( five ſimplici, 
five ex viribus pluribus,juxta Legum Corollarium {ecundum,com- 
polita, ) qua corpus prius urgetur, {ubducatur ( per idem Le- 
pum Co:ollarium |) vis tota acceleratrix qua corpus alterum urge- 
cur ; vis omnis reh1qua qua corpus prius urgetur tendet ad corpus 
alterum ut centrum. 

Corol. 2. Et 1 arcx 1llx {unt tcemportbus quamproxime pro- 
portionalcs, vis rcl1qua tendet ad corpus alterum quamproxime. 

Corol. 3. Et vice verla, 11 vis reſiqua tendit quamproxime ad 
corpus alterum, crunt arex 1]]x temporibus quamproxime pro- 
portionales. 

Corol. 4. $1 corpus radio ad alterum corpus ducto deſcribit 
areas qux, cum temporibus collatz, {unt valde inzquales, & cor- 
pus 1lud alrerum vel quieſcit ve] moverur uniiormiter in dire- 
um; aQio vie centrip-tz ad corpus 1]ud alrerum tendentis, vel 
milla eſt, vel milcerur & componitur cum aCttonibus admodum 
potentibus altarum virium: Vilq; tora ex omnibus, {1 plures ſunt 
vi-es, compoſita, ad alud ( {ive immobile {ive mobile ) centrum 
diripitur, circum quod xquabilis elt arearum de{criptio. [dem ob- 
tiner ubi corpus alterum motu quocunq; movetur, {1 modo vis 
centripeta ſumatur, quz reſtat poſt {ubductionem ves totius agen- 
tis in corpus 1]]ud alteruni. 


Q holiun 


Quoniam xquabihs arearum d-{criptio Index eſt centri quod 
vis illa refpicit qua corpus maxim? athcitur, corpus autem vi ad 
ho- centrim tendente retin: wr 121 0: bira ſua, & motus omnis 
crcularis rote diet ur circa cenmrum 1]; d tiers, cujus vi corpus re- 
(rahicur do motu reCtlhnco & 1h rn Orbira: quidnt uſur- 
p-mus in {equentious 7 quabil > arvorm dr (ciptionem ut Indi- 
Com Cont CCUM Guo Moths OMLIS CiC..IFIS {pats hber1s 
PCra. 1:7? | 


Prop. 


Prop. IV. Theor. IV. 


Corpornm que is eros cirvilos wquabili moth defcribunt, Gires con 
tripetas a centra cornndem vreahrnm teudere, > ef'e mier le 
wH arcaun fun deoriptoriim quadrat a applicata ad dro rium ra- 
daios. 

Co-pora Þ, b in ctrcumftorentns circulorum B D, bd vvran- 
tia, ſimul deſcribant arcvs Þ D, bd. Quoniam (ola vi intita de- 
[ciiberent tangentes BC, be his arcubus xquales, IRINITOTITTNT 
eſt quod vircs centripetx (tut qua 
perperuo retrahunr corpora dc ; 
tangentibus ad circumtcrentias Pt wm ED $f 
circulorum, arq; adeco hv {unt Fs =: ot 
ad invicem 1n ratione prima fſpa- / 46h] 1 RN 
tiorum nalcentiumC D, cd: ten= / | \ 
dunt vero ad centra circulo- | {| | | 
rum” per Theor. II, propterca \ \ / | 
quod arc? radis delcriptz po- \ \ } ; 
nuntur temporibus proportiona- Nt RT 
les. Fiar figura t&b ftipure D £2 
CL fimiis, & per Lemma V, OM | 
lin- ola C D erit ad Ineolam &t ut 
arcus B D ad arcumb 7: ncc non, per Lemma x1; lincola naſccn- 
th ad lincolam nalcentem dc ut bt quad, ad bd quad. & cx x- 
quo lineola nalcons'D C ad Hneoſam nalcentem 4c ut BD xb: 


BDxbt b 1 quad. 
LT 


ad b 4 qual. f-u quod perinde eſt, ut —— ad = _ 
4 5 : Sb Sb , 


| bt BD B D quad. bd 
deo7; E OD xquales rat10nes _ . Ce—_ ) UL ad _ 
(TH id J b b Þ J D J 
"| OE. 


Corol. 1. Hinc vires centripetz ſ{unt ut velocitatum quadrata 
applicata ad radios circulorum. 

Corol, 2. Ertreciproce ut quadrata temporum per1o0dicorum ap- 

CG pl;- 
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plcata ad radios ita {ſunt hx vircs LNfET ſe. Id eſt ( ut cum Ce- 
ometris loquar ) hx vires {unt 1a ratione contpolita ex duplicata 
ratzone velocitatum direde & ratione fſmplict radiorum mnvertc : 
necnon in ratione compoſlita ex ratione {1mplict racdiorum direc 
& ratione duplicata Cemporum pcriodicorum nverlc. | 

Corol. 3. Undeiitempora periodica xquantur, erunt tum Vi- 
rcs Centripetr tum velocirates ut radn, & vice verta. 

Corol. 4. St quadrata temporum periodicorum {nt ut rad, 

'vires ccntripetx ſunt xquales, & velocitates mn dmidiata ratione 
radiorum : Fr vice verla. 

Corol. 5. S1 quiadrata temporum pcriodi-orum {unt ut qua- 
drata radiorum, vires centripetz ſunt recip:oce ut rady, & ve- 
locitatcs xqualcs - Fr vice verla. 

' Corol. 6. $1 quadrata temporum PCIIOUICOFUIN {unt ut cubi ra- 
ciorum, VIICS centripety IUNT rCCIPIOCC Ur Al adrata FaCGIOrum 3 
vclocitates aurem in radiorum aunidiata ratione: Ec vice vera. 

Corol. 7. Fadem oma de temporibus, velocitatibus & virtbus, 
quibus corpora fraiJes fivurarum quarumcung:; fmilium, cr ntraq; 
{mer potita habentium, partes defcribunt, COLICQUUALUT EX 
Dcmonltratione pracedentium ad holce catus applicata. 


Q boli | 


Cats Corcoll:y fextt obrincee mm corporious cxlcitubus (Cut ſe- 
orium collicerunt cttam rofrates } renans, Froukins © Hallens ) 
& PI OPTCIN quz {pcctant ad vim centripetam doctofcey yr nm mn 
duplicata ratione di{tantiarum a centris Gecrevi iultus 1 ſequentt- 
bus exponere. | 

Porro praxcedentts demonttration's beneficto colljgitur ctiam | 
Propoitio VIS eentripety ad vim quamlibet notam, qQUaiys Cit Ca | 
gravitaris. Nam cum vis ula, quo teinpore Corptis percurtit 
arcum DC, mpolr mium per fpatium CD, quod ipi'o morus 
1NHO aquile cit quad. ato arcus Hhus B D ad circult diamotrem 
applicato; & Co PLS OMARe VI cadom tn candem Iper pagan 
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continuata, deſcribat ſpatia 1n dupiicata ratione temporum : Vis 
illa, quo tempore corpus revolvens arcum quemv1s datum dc- 
(crit, cthcict ut corpus 1dent recta progrediens delcribat ſpati- 
un quadrato a1ICUS 11)ins ad circul diametrum applicato xquale; 
adcoq; eſt ad vim gravitatis ut {pat ud ad ſpatium quod 
grave cadendo codem tempore dcicribit. Et hujulſmod Propoli- 
tionibus Hgenins, 1 exumio {uo Tractatu d-: Horolog1o ofcillato- 
rio, vim gravitatis cum revolventium virthus centritug1s contulit. 
Demonſtrart ctiam poſſunt pracedentia in hunc modum. In 
circulo quovisdelcrib1 intelligatur Polygonum Jaterum quortcung; 
Er t1 corpus in Polygont lateribus data cum velocitate movendo, 
ad cjus angulos ſingulos a circulo reflectatur ; vis qua f{ingulis re- 
flexionibus impingit in circulum erit ut ejus velocitas, adcaq: 
{ſumma virium m dato tempore erit ut velocitas i]lla & numerns rc- 
flexionum conjunctim, hoc eſt ( {1 Polygonum detur {| pecte |) ut 
loneicudo dato illo rempore delcripta & longitudo eadem appli- 
cata ad Radium circuli, 1d c[t ut quadratum longitudinis illus ap- 
plicatum ad Radium); adeoq: 11 Polyconum Jateribus intinite dimi- 
nutis coincidat cum circulo, ut quadratum arcus dato tempore 
deſcripri applicatum ad radium. Haxc eſt vis qua corpus urgect 
cir. tim, & hue 4qualis oft vis contraria qua circulus continuo 


re pelitt CO: PUS CLALCUM ver{us. 


Prop. V. Prob. I. 


Data quibuſenng, in locis velocitate, qua corpus figurant datam wvirt- 
bits ad commune aliquod centrum tendentibus deſcribit, centrim 
tlud mwuenire. 

Figuram deſcriptam tangant re&z tres PT, TQY, VR in 
punctis totidem P, Q_, R,concurrentes in T &V. Ad rangen- 
tes erigantur perpendicula PA, Q B, RC, velocitatibus corpo- 
11s in punctis 1]lis P, Q_, R a quibus eriguntur reciproce pro- 
portionalia ; id eſt ita ut ſit PAad QB ut velocitas in Q ad ve- 
locitatemin P, & Q Bad RC ut velocitas in RK ad velocitatem 

CG 2 in 
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im 0. Per perpendiculorum rerminos A, B, C ad angulos reQQ- 
os ducantur AD, DBE, EC concurrenta mn D& E: Er ate 
1 DP, I'i. concurrent in centro quelito S. 
Nam cum corpus 1 & Q 

radii ad centrum ducts arcas 
Wha temporibus propor- ==. 
nonales, fintq; arcx ue 11- AT | ES Y 
mul delcriptx ut velocitates / | | 


in P& 0 ductx relpective 1n {| © 2 ; 


perpendicula 2 Centro 1n tan- \ Þ tg / AY 
gentes PT, OT demilla : E- Es "ip ff 

rue perpendicula la ut ve- m__ |. 

focitates reciproce, adcoq; ut ns 

PL rp- ndicula AP, B 2 dr 

recte, 1d oft ut oerpet dicula a puncto D in tangentes domilſa. 
Unc facile collivitur qQuiod PL1.Cta S D. T iurt in una rea. 
Fr Init argumcnto puncta S, E, I {unt etiam in una rea ; & 


y . » nao 7 od ; _ 
proprerca centrum dS 10 concurlu rectarum 1 D, VF veriatur. 0. 


ED 
Pro. VI. Theor. V. 


dr ts P revolwvencto circa contri I, deltribot HVneam PHAROS 
CHIT111 4 "8 Q_, 1zngat vero refia Z P K anrwem ills 00,14 f into 
7” 01S EF-4 ©) ad tangentem a { alio GUOUIS Or Pt. Gi *O O a. 4 
0 KR difkenis 5 a para ela, acdomiltanr 0 1 perpondiciiloris ad 


d.jz mitiant ST: iro i ol TIS Ctr pet I Fe HPO; e wt jo- 
[ili , 4 1k # (9 17 £ Hy 111000 folic ZliITiS Cu ſemper [11- 
n ; 
matur quniitds que mutiuo fit 0 i 2. 
bt COHN D;. 4a P #2 AE: \ SE. 
Namq; In {igura indefinite Dt bf AT N a 
parva OR P T1 Jncola naſcens / 1 Sql \ 
Q hk, daro tempore, ft ut vis Ln SO. * OSA WE 


cantripera ( per Leg. II. |) & Ci 
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data vi, ut quadratum tempoiis ( per Lem. X. ) atq; adco, neur 
tro dato, ut vis centripera & quadratium tc mporis conuncim,adec- 
O'] V1$ Ccntripera ut lincola QR dircftce & quad: atiim temports 
iveric. Eſt auccemrempus ut area SP 0 ,cjusve duplh SPxOT; 
id clt ur SP &oT1 CONJUnCtN, adcog; V1s Centripeta Lit OR di- 
S P-quad.x 0 | qiiud, 


_—— —— — 


rectc atq; SÞ quadnQO T1 quadarnvoric, id eſt ut. 


\ 


a 
Inverſe. 0. E. D. 

Corol. Hinc 11 detur fiyura quevis, & in ca puncium ad quod 
VIS Centripcta alrigitur; venir! potcit lex vis centripete que 
COMPUS 11) {1IUrX tlus perimerro Eyrart facet. Namurum compu- 
hd SP quad. xO I quad. 
candum ct folidum 210 IT 

OK 


portionale. Ejus ret dabimus exempla in provlemartis ſequenti- 


Ic vi CCIPTOCC Pro- 


us. 


Prop. VII. Prob. II. 
Gyretur corpus 1m circnnſerentia circult, requiritur tex VIS centripc- 
te tendentis ad pct aliquod in circumferentia datunt. 
Elſto c1rcult careunier nia SOP A, centrum vis ccntiipctr 
S.corpus 10 ClCunmerentta lirum 


P, locus proxtnns 1 quem mo- We 
J | "— ——— - XY 
Rn. © a "4 Y ; oy ee jo w—_ bn ; TT We, 
VeDIEU! (). AMUE! Cii-STTH3YC LE UL) IA FP”; 2 Cn 
- Y WM. « {76 » » {<< % * q* © d » TE _ a - \ 
C rectaim S * TILE KA P: D: 1(1- # E _—p 
v1 T7 F C : p 2 \|n ; < oo . X 
cult PROT, S prr 2 14-4; SP #1 To 
\ mM oO \ 4p s ” FJ. D7% » + = L; # "a 
P OLECIAIA {l +» = 5-4 4. A RgEW del {1 " 
/ 
xo *.,7, ! os i bo > ; s \ j  ) # W c Y 
Sons 1;1 r 4 \ \ T il & 1 | { Ky ifs LJ 4 — Rs A Labs EY 
F> C ; QF ? ') 6 . - 
RI &C COA REF:;, 1 A114 


' 4 4 | : * » ' : _ 
(0D 1 milieu ime CLANOUGEO 11 /. ON, Fs [1 ot CP A Crt 1 P 


quad. ( hoc ett 2b, ) ad 24 qual. ut S A quad, ad SP qual. 


OR LXSP quid. 4 IRS I 
Fro0 =—- ns 1 — 0 1 qitad, Ducantur XC 2. qua- 
wa 'Y F / eTiliitte 
4 - 
12:1} 
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b& (it. ad. 


[12 Wt \& punctis P & 2 cocuntibus, ſcribatur SP pro RL 


Tye A & ) Ik 'f& 1 ( g Ts ( N\ | 7” 
Si "RK  xquale = | inlet | Ergo ( per Corol. Theor. V. ) 
S Aq OR 
| | BPO: 
viseentripera reciproce cſuur | , 1d eſt ( ob datum SA quad ) 
J Fu 
ut quadrato-cubus diſtantix SP. Quod erat inveniendum. 


Prop. VIII. Prob. III. 


Moweatur corpus im cirenulo PO A: ad bunc eff ectum requritur lex 
1s rentripele tendentss al pn prnction adeo longinquum, ut line.e 0t- 
nes PS, RS ad id ducts, pro parallels habert poſſint. 

A ould; centro C agarur {cmidiamerer C 4 parallelas iſtas Per- 
pendiculariter lecans 11 M & N, & jungantur CP. Ob fmiha 
 triangula CPM, & TPZ, ht 

C per Lem. VIII. )TPg0, KC Pg. 


OD 0 
ad PMqg.ut PQ 4. vel( per Lem. LY 
VII. )PRq. ad QT q. &exnatu- "ASAT ; 
. i / " | | 
ra circult rectangulum OR xXKRN Wig 
TON xquale clt PR quadra- / | N 
(088 ARM C | 


to. Cocuntibus aurom punctis ETT—_—_— 
P, 0 ltit RN+ @N aquahlis 2PM. 
Froock CP quad. ad P - quad- cl $S 
LET Fe] R x2PMadoOT os id, ade- 

 O Toad. 2 PMenb. , QT quad. x SP quad. 
—__— xquale 2} = —— xqualec 
(/ bh C | quad, OR 


Mg (fbte 
2 P Mob. x SP quad. .Eſt ergo ( per Corol. Theor. V. ) vis cen- 


C P que ad. 
Aa Þ 
LrIP2ta rectIProce ut 21 Menb. x SP quad, 
CP qu. id. 


nr 0 
hoc clt ( neglccta rati- 


OLC 4c TOME ; 2SP qzeadl, 2 
8; Mk CULOLMunmarta ) reciproce at ] M ub. 0. E. F. 
C P = 
Scho- 
9M ” >. libs IE ore pe 
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Scholinm:., 


Et ſf1milt argumento corpus movebitur mn Ellipſt vel ctiam 1n 
Hyperbola vel Parabola, v1 centripeta quz 11 {it ICCIPFOCE ut Cu- 
bus ordinatim a pplicatz ad centrum virimm maxune Jonginquum) 
tendent1ts, 


Prop. IX. Prob. IV. 


Gyretnr corpus in ſpiraliP OS ſecante radios onmes SP, SQ_, Ce. 
in angulo d..o: Requiritur lex 


IS Centric tendeinis ad cen- __ 
fr11:11 ip 'V 118, bh HR, 
J | oy 
D=turan outs mdetirite par- HS 
vs PSQ., &- 05 datos omnes . 2 
a DP os | Z; : 
—_—" as DR cf © g's oe iN A ODE Wes i 


an nlos 6 dabjeaF ſp=cic | figuta == 
1:2” 1. Ergo datur| ratto 
(2+ ON Vaugd, 

IN (| wo | Tk 


CUM: AM hn fs (7, 97 166A in anculum contacius OP R 
ſubrendens mutabirer C p-r Lemma XI. þ 1 duplicata ratione 


1+) 7, hoc eſt ut SP.  Mutetur jam ut- 


bs —_— OT quad 
IPLUS P R vcl 0 « . C.fC LO 1aanchir © 0) © q* * cadom qu X Pi 3, 


(0) | * xSPg 
hoc eſt vt SP. OQuare — OY eſtut SP orb. 14 © ( per Co- 


ro]. Theor. V. ) vis centripcta ut cubus diftancie SP. 2. EF. 
Lemma XI1I. 


Par-llelooramna 0mm tirca dotam Elliphm deſcrip! efſe inter fe «- 
nal, Itewt intel e &e Pg rallelogrammis in ij cl cla circiun? 


is es defcriptis. 
Conltat UeumJ C% Concis, 


Prop. X. Prob. Wh 


Corel corpus in Elliph: requiritine lex Is centripete tendentis ad 
ric FE "ur FOO, 
Stnio CH, C Þ 


%g | , L1H; "Ip 
HHH ACS WITPICO! | 


nN "*s TY 
- 7 a F1 p87 I . 2 Y 
J 7 . p 'S ! , Y = ' : 
{ : [i 4 k | F "= FR % 
ad | Ln % 


TEECOM iT [- 


: | T3 
/ Ph F 
pe . - P , - 
\ 7 : [ je oF 4 i 
( : : | 4 | pl Tre I Li I / . : B. - ? bo : : Y 
_ , , - \ Wy 


y * / . F ” | £ be Py 
Th I anac Ll SE, Y Y 04 «I / - l \ 4 4 
I * So : / , bag a : ; : \ 
6 Umanmn appitca- |, = 6408 
© | EE | 
ta ad iametrum | | : DAS CELTREMAN 
( / JT ts, 4 [1 CONTPICA, _ Pa: IS / 


ur paraiticloyram- — \ # | ; 4 / 
mum 0 - k P, eric \ 4 | $8 

( CA Como )P zo F< | *% KH 
ad OV quad; ut = I 

A $ rn.eel. _ ® [) Ns | 


Cod. << obtimmn- 
| 1 LFIAN! la 0 t,PCF ) Q: LH. eltad Ot qual.ut PC quad. 
ad P FIRE 1. & conjunctis rationibus, I” (Ga Ot quad. ur PC quad. 
Ot 1a 1d. « 
[ ut PC 


Py 


ad CD "Wy & PC quid. ad PF quad. 1d clt + Gad = 


PCy 


. Scribe Q R pro Po, & (C perLemma 


E+AaC x:C [1 PIO CD xP F. nec non ( PUncits P & (0) cocun- 


tibus ) >P C PIO @ G, & ducns cxtrenus & nedi1 in le 


Ugx Po, 2 BCqxCAp 


mutuo, tict= 
0 | 


P C 


By T1 "> | | 2 BCgqxC Ax1.. 
Coro, Fhicor,V. ) \ 15 CCNtrIPCta recIProce ut © EX ZTi4 eff 


j 


equale — —— tt CrCO ( Per 


_— wa 


| Ds 
( ob datm2 BCg.xC 1g.) at oC? hoc «ſt, direfe ut wiltantia 


FCI1KES 
Corol. 1. Unde viciſitn tt vis fir ut diſtantia, MO) COutur « corpus 
1 Ellipſt centrum habente 11 centro vitium, aur torre in cireulo., 
Wm quein Ellipſis migrare potelt. 

Corol. >. Er xqualla crunt revolutionum im Fol ontvertit: 
circa Centrum dem tactarum periodica rempora. Nam tempora 
ala in Elitpibus finiltbus xqualia fune per Corol. 3 & 7 Prop. 
IV : In Elliptibus aurem communcm habentibus axem ma 1orem, 
{unt ad invieem ut Elliptcon arcx totx directe & arcarum parti. 
culx ſimul defcriprtx inveric; 1d cit ut axcs mimorcs Unrecte & 
corporum Velocitates mn verticibus principalibus inverſe, hoc <©:: 
ur axcs 1h diredte & ordinatim apPiCare ad axc2 altcros mv! IC, 
& propterea C ob xquaſitarem rartomum circcrarum & wmverls- 
rum ) 1n ratione xqualitatts, 


oy boli: tFFl, 


S1 Ellipſis, centro m intinictum abeunte, vertatur wm Parabo- 
141, Cor pus movebitur in hac Parabola, & vis ad centfum intint- 
rc diſtant jam tendens, evader xquabiliss Hoc eſt Theorcma 

Galilzi. Er fi oniedio Parabolica, inclinatione plani ad conun 
{ectum mutata, Vertatur T7 Hyperbolam, movebitur corpus in 
hujus perimetro, V1 centripeta mn centriiugam verka. | 


mn ed env res @wm_@f crc —_— 
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SE CT. ul 


De motu Corporunt Conicts Seftionibus excentrics. 
Prop. XI. Prob. VI. 


Rewvolvatur corpus in Ellipſt: Requiritur lex wis centripete tenden- 
11s ad umbilicum Ellipſcos. 

Fito Elliplcos fuperiori:umbilicus S. Agatur SP ijccans E131p- 
{cos rum diametrum DIE m E, tum ordinatim appiicatam O v 
in x, & compleatur parallelogrammum QxPR. Piatct EP x- 
qualem cle 1lemt- 
axi majori AC, co 24 
quo] acta ab altero = "4 R 
Flliplcos umbilico BE. i 
H linea H I iptt EC FL Bat | 
parallela, { ob x- £  — "a ARRY -- 
quales CS, CH ) / FAS. WR : N 
xquentur ES.ET.a- | OE EET; 
deo ur EP jorntun _— — CT. 
ma fit iplarum PS, , PF G 
PI, 1d cft ( obpa- \. ” | | P. 
rallclas HI, PR & —_ <= 2 
angulos zquales IP 2Y | - 
R, HPZ ) ipto- 8, LT. 
rum PS, PH, quy = 
conunGt! 1 axcm rotn 2. AT 2d quar Ad SP dewittary 

[pos late © ref principale (C leu 


perpenurt lars ON &E! 


HP. Bb - Matt. 4-1 
= 

EX oY POP. A» —_ : = 

Weftm PEC tu AC jad PC: &SELxPowacooPuLadGy; 


& 


\ - nh oy  o A "0p th Op 4 OO. 
j CLICEOD 1 y ET iT "- \ (2 a 'Y i ; 4 [ ee) LIT % f\ £1 of 7 
/ Ne, 
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&GoP2d N> -natvt CP quadad © D qradi&C per Lem. VIll. 
Qv quidal Yo quad piincts Q & Y cocnnbus, oft ratio Vquia- 
Jiratts, & 2x quad. 1 Qv quad, cltad QT guzd, ut EP quzil. 
ad P C qt! ; it = C 41 quad. ad P Fquid. fic (per Lcm. XII } 
ur CD Gq+i4, ad CE quad, Fr conmundtis his omribue ration- 
bus, L x = trad 2 | quad. ut ACad POT Lad Ga + (C P 4 
ad C Dq-i-uDqgadUCBgq.r eſt ur 1CxL( eu 2CBg. 
Pq ad PCxGovxUBg. live et2PCal Gu. S: pincits 0 
&Þ co 177943, rquantur 2 FC & Go. Ervo Sc ins p! OPO-I- 
valia x2 & & 2 T quad. xquantur. Diicantur hee a qualia in 

: 
ws R & het L x SP q.zquale Mk LE F:co ( per Corol. 
T 0 or. V. Jvis con::mpeta reCIPrOCe cicnt ExSPg.1deſt reclPi0- 
cc 13 ration? Uuplicata Cuſtontue SP. 0. E. 1. 

F adeom brevitace qua traduximus Problema quinteum ad Parabo- 
60k & Hyp-:votam, lceret lem hic facere: verum ob dionita- 

m Proeblcinars & uſum <cus m fequentibus, non pigchir Cai: 
cxteros demonſtratiene contirmare. 


. hy 


Prop. XII. Prob. VII. 


Mower: corpus in Hyperbela: requritur lex vis certripete tenden- 
tis a4 nbiliccun frenre. | 
Suito *. A, CÞb temi-ax9s Hyperbolzx; PG, K D diametr: 
conjirary; PÞ, Ct perpendicula ad diametros; & Q v ordina- 
SHY applcat? 2d cametrim GP. Agarur SP fecans tum diame- 


tm DXAmerE, tumordicatim aig O 0M x, & complc- 
ati parzllclggrammu mQORPx Patct EP equalem (tic {emi- 


ax1 traniverio AC, co M19 ol, acta Sal alrero Hyperbolx umbilico 
H Inca HI ſt EC par. ilcla, ob xqual es CS, CH, xquentur ES, 
E I, ado ut EP (-m1 diffcrentia {1t iplarum PS, PT, 1d ct ( ob 
parall-las HF, PA & anvulos »qualcs IPR, HPZ) tplarum 


PIT, PH, quazum diferentia axem totum 2 AC adxquat. AdSP 
_y Gs 2 d0o- 


a 
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Jomittarur perpendicularis OT. Et Hyperbolx Jatere recto 
—_ 1: 2 BC | 

principal: C {eu 2 ) dicto L, crit LxQ2 Rad LxPout OR 

ad Pe, id eſt, ut PE (teu AC )adPC; Er LxPwad GoP 

ur Lad Go, & GoPadOwy. ut CPg. 

ad Ci qi; &( per Lem. VIE. )Q 29. ad Þ | 


hit ratio XqQuUaitats; on O x (. {cu 
Qvqltad ON qutEP g adP ly, 
Kd cit ut C A q. 2c Pq, {[1VC (pet 
J.cm. XIL ) urCDg. ad 
C9: & conjundctts his om- 
nous rationibus Lx OR fe rh 
it OT qur CC : 
SPC LL all > F: 
( o - LE a4) | EY F:/ v 
( }) (7 = C42 Q. [N | - 
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Eodcm modo demonſtratur quod corpus, hac vi ccentripeta in 
centritugam veria, movebitur in Hyperbola conjupata. 


Lemma XHI. 


Latus rectum Parabole ad verticem quenois pertinens, eſt quadrit- 
pun diftantie verticis lins ab imbilico figure. Pater ex Conicis. 


Lemma XIV. 


Perpeadicuin quod ab umbilico Parabol.e ad tangemtem ejus dlemit- 
tir, medium eft propertionale inter alftantias umbilici a pinto 
conta-tus > a vertice principali fighr.e. 

Sie enum A P Q Parabola, $ umbilicus czus, A vertex princi- 


palis,P punct- 
um contract - 
us, P-O ordt- 
natum applica 
ta ad d1ume- 
trum princt- 
paiem, P AM 
cangens dia- 
Metro Princt- 
pal ocour- 
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ys 
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+ 
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5 C) 
ondicularis ab umbilico in tangent m 
O00, CP MANS NP MAC 
Ja [ '& & J [ \ iVd &| Y SB. * 1% ) 1\ 14 4 & RY 
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DO XIII. Prob. VIII. 


Mowealur corps 7 porimetro F. rabole: requiritur Lex vis centripe- 
te lendentis ad wbilicum Þijus fignre. 

Mancart conſtruGio Leimmatisfitq; P corpus mn pernmetro Para- 
bolx, &a loco Q1n qQUEem COrpus PIOXIN- mov-tur, age Ip iSP 
Parallclam 2 & & perp-ndicularem QT, necnon Ov tangents p3- 
rallelan & occurent.m tum diametro gr Ginv, tun difrat:rz 
SPin x. Jamob inmilta trianzula Px», MSP & zquaity mnus 
laccra SM, SP, xqualia funr alterius s Px {u OR &Pw 
Sed, ex Coiicis, quadrarum ordinate O  xquale eſt rectanyulo 
tub Kicre reco & legmento diametr1 Pw, 1d cft ( per Lem. XIH1. ) 
FECL) IUTLY 4 PSxPolcugPSxQ R; & pun Chix P& O coun- 
tibus, ratio QO-ad Ox ( per Lem. 8. ) tit xqualicatis. Ergo 


©... 7 In 


d) 4 us 
CA, « Sl +, 4 mn rnernennn rr nn n - — nl cn I ——_—— x NEE 
clt rectangu- =” £4 i 
_AaPSxQ HE / 
, : RE Pa A | 
= Ei aut N 8 3, £ 
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quales angu- 
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THY at Z Ny. [20C oft " per Corol. I. Lom., A IV. | tiPS ad 
* = ut 4 PSXOKR ad 4 ASXQR, & mdc fk par Prop. 
BED. VF 1 )JQO14q & 4 AS «Q .R xquantur. D 


4th Can YS0h 


SP 7 op 1.xQTg. | 7 NED 
TY VquUatla | 14) 5 C 8 By, V licl TY Xquale G1 F. * 4 7 Y . 


- propterca C por oro]. T heor. V. k- Vis centiipeta cit recipro- 
cur SPg.x 4. 78, 1 id c{t, ob ds itam4 AS, rcoproce mm dt plt- 


CaTta [atioio diftas 11A S- . Q. E. [. 
Corol. 


[9s 


Corol. 1. Ex tribus novitiimis Propofitionibus conſequens cſt, 
quod {i corpus quodvis P, ſecundum lincam quamvis reGam P R, 
quacungz cum velocitate cxcat delJocoP, & vi ccntiipeta quiz lit 
reciprocc proportionalis quadrato dijtantix a centro, ſimul agitc- 
cur ; movebitur hoc corpus In aliqua {-Ctonum Conicartum umbi- 
lIicum habente in centro virium; & contra. | 

Corol. IT.Et ft velocitas,quacum corpus cx1it de loco ſus P, ca fit, 
qua lincola P R in minima aliqua temporis particula delcribi po- 
flit, & vis centripeta potis fit codem tcrpore corpus 1demmove- 
re per ſpartum QR : movebitur Loc corpus 14 Conica aliqua lcct- 
10ne cujus Jatus rectum cſt quantitas 11a = L: quz ulamo {it ubl 
lncole PR, OR in infiritum dininuuntur. Circulum in his 
Corollarus retero ad Ellipſin, & caſum cxcipio ubi corpus recta 
deicendir ad centtum. 


Prop. XIV. Theor. VI. 


$i corpora plura revolvantur circa centrum commune, > Vis centri- 
peta decreſcat in duplicata ratione diſtantiarnm a centro; dico 
quod Orbinn Latera reCta ſunt il duplicata ratione arcarim quas 
corpora, radiis ad centrum ductts, eodem tenrpore deſcribunt. 
Nam per Corol. I. Prob. VIE. Latus rectum L xquale eſt 

. +OThg. | | 
quantitat 5526 quzx ultnno fit ub1 corunt puncta P& 2. Scd 
Iv 
Inca minima Q R, dato tempore, ct ut vis centripeta pencrans, 


hoc cfi { per Hypothelin  reciproce utS Pg. Ergo a cft 


ut 0 Tg. xSP 4g. hoc eſt, latus rectum L in d uplicata rations a- 
rexQTx<EP. 0 E. D. 

Coral. Hiicc E.iliplcos arca tota, eq; proportionale r{Cangu- 
hum {ub axibus,-ftin rattonc compolita ex dimidiata ratione Jarc- 
r1s rect1 & jnicgra ratione temporis periodict. 
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11s, ico quod teirbera perivdicae in Ellipſibus ſunt im ratt- 
#868 BY 87 7 [ RS F--4 C# (i 1i nil ANTHEM, 
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X 8 | Woo | T- > R _ "0 44 1 4 . y = 
Sal, alx&15s NLELY TE CLIT THKK 0 406 1 | TI. 115 1Rfer axem mama. 


HOFCILI (TUCHI rrantverlt a00! UL as lo) & & FCCEUM, atq; adco 


reGanculum tub axibus oft in ratione Ea endand !2ata rati- 
ON Imus rect & ivlqutplicata ratione aX1s rraniverli. Sed hoc 
recanoulumy per Coro tha wu Theorematis Sexti, ct 11 ratione 
CO O87 polita EX CLMIKdIara ratione laters rect & nntegra ratione Pc- 


oC! ie Demarur utrobiq; dimidiata ratio Jatcris, rec 
& mancbir iviquiplicata ratio ax1s rranlver{t xqualis ration! pert 
ou remports. Q. E. D. 

Corol. Syunt VILU Cempora pcriodica Th) Fllip{tb: $ Cadum 
a” 1m _circults, quorum diametrt aquantur majoribus axibus El- 


Prop. XVI. Theor. VII.. 


Trade poſits, > a6t;s ad corpora liners rectis, que ibident tangant 
orbitas, (0117. 4 4; ab nmbilico communi ad "h s tangentes perpei:- 
dicuturibus: dico quod velocitates corporitm ſunt im rations COm1p0- 
ſult ex ratione per; pendiculorim inverſe CO dimidiata vatione Lute- 


V'rt#/l rector 411 directo. \- det) It?. [ FLOP. MX. &c. Xl. 


Ab umbilico S ad tangentem PR demite perpendiculum SY 
G25 Corports P cnt reciproce in dunidiata rattone qQUanrtt- 


ST 4. 


YH ? | . 
1 Gar ECMPojts particula gelcriptus , hoc eſt ( per Lem. VII. ) 


vt tangens PR, id ef { ob proportionales P R ad OT &SP ad 
= dLNQOL 


>. 4 | { 4 SE; P— 


)/ 


-» 


-.live ut ST CCIPLOCC XX SPxQ. T direQe , Ci: 0 


Nam velocitas is ct ut arcus quam minimus Þ O 
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SP x QT ut area dato tempore delcripta, id eſt, per Theor. V1. 
in dimidiara ratione IJareits rect OE. D. 

Corol. 1. Latera rcCa Junt 1 ratione compolita cx duplicata 
rattone pon LIN 6 duplicata ratione velocitatum. 

Corol. 2. Velocitatcs cor porum Nn maximis & mums ab um- 
bilico communi diſtazitis, funt 10 ratione compolita ex ratione 
diſtantiarum inverle & FO 9 A PEE ie laterum reGorum dt- 
recte. Nam perpendicula jam funtiple diſtanciv. 

Corol. 3. Ideoq; veocitas in Conia {cltione, In mimnma ab 
umbu1ico diſtantia, eft ad velocitatem in circulo in cadem a cen- 
tro diſtantia, 1n dimidiita ratione Jaterts rec ad diitantiam lam 
duplicatam. 

Corol. 4. Corporum im Elliplibus gyrantium velocitates 1 
mediocribus diltaurns ab umbilico communt funt cxden qua cor- 
porum gyrantium 1 cu cul ad caſdem diſtantias, hoc cft ( pe 
Corol. VI. Theor. IV. ) reciproce in dimidiata ratione diſtantia- 
rum. Nam perpendicula jam ſunt {cmi-axcs minores, & hi ft: 
ut medir proportionalcs Inter Ciftantias & Jatera recta. Compo- 
natur hxc ratio mverle cum dinudiata ratione laterum re&Gorum 
directe, & {ict ratio dimidiata diſtantiarum mverlc. 

Corol. 5g. In cadem vel xqualibus | tigurs, vel ctiam 11 {1gurt 
INTQUaINus, quarum latera rcCta ſunt xquaita, VeIOcItas COrPO- 

118 cit reciproce ut perpendiculum demillum ab umbilico ad tan- 
YBTILONL, 

Corol. 6. In Parabola, vclocitas elt rc hae 6 1 dimwiata ra- 
tone diftantiz corports ab umbuico fivura, 1m Ellplt minor cit, 
In Hy P- rbolk major GUAM 111 bac ratione. Nam ( per Corol. 2 
Loem. XV. ) perpendiculum demitium ab umbilico ad tanven- 
tem Prrabolr « irm dinydiata ratione di{tantiy. 

Corol. 7. Ia Parabola, ve tocitas ubig; cl {rad vclocitatem corpo- 
115 MBE! 42 (15 13 © ad eandem diſtantiam, in dimidiata ratione 


numer: binari ad uritatems jn F pt! Mmor cli. in Hvpcrbola ma- 
[ Ir, 
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jor quam in hac ratione. Nam per hwjus Corollarium ſecun- 
dum, velociia in vertice Parabot.r eſt m hac ratione, & per Co- 
rollria fexta ivogus 8 Theorenatis quart, {ervarur eadem pro- 
porto 1 oPribrs Gilianuts. Hine etiam 1n Parabo'a velocites 
LD; xquaits ef velociratt COrports revolventis 12 Citculo ad Ut 
midiam di. ©5141, 1 Eilptimmor cft, in Hypcibola major. = 

Corol. 5. \\clovitas pyrantis in Settione quavis Conica cft ad ve- 
locif tem fvrantts -wiculo in diſtantia dimidi lateris rec 1 Seft- 
101i, Ut dliantia nacd perpendiculum ab umbilico in tanzen- 
tem Setoms demiulum. Parct per Corollarium quintum. 

Coro. 3. Unde cum C per Corol. 6. Theor. 1V. |) veolocitas 
2VY rants 1: hoc arculo litad velocitatem Oyrapti [2 Clicllo quO- 
Viz atlo, YOCYPFOCC IN dimidiata ratione diftantiarum ; {ict cx 
quo ve1921.as ryrantls in Conica lectione ad vclocitatem 9yrantis 
m circulo in cadem diſtantia, ut media proportionalis inter diſtan- 
tiam illam conmuncem & ſeriflem lareris rect ſectionts, ad per- 
pendiculum ab umbi1co communt1 1n tangentem {cctionts de- 


millum. 7 
Prop. AVIL. Prob. IX. 


Pofrio mod x73 centripets ft FeCIProce proportional quatrato diſt an- 
[le d entre, quod vis illins quantitas abjoluta fit cogntta;, re- 

HAH Tre am corpres alefcribit, te loco dato cum data welo- 

mate leciundiiom dotum retain coreniens. 

\ 


y 18 Contrip ta tendens ad PURCTON S ca (It qQUX COrPUS Þ In 
VILA QUYB data p/ oy are taciar, & copnolcatur huyus veloci- 
tain loco p. Deloco P lecundum Jinecam ÞP R excat corpus Þ 
cum Uta velucntate, & mox made, cogente vicentripeta, defledt- 
at wad 1 Conritectionem P 0. Harc 121tur recta PR tanvct in 
P. Tarvat ind m recta aliqua pr oibttam pqin p, & (lab $ 
al eas tanocmes demitt ntelſhgantur perpendicula, crit ( per 
Cool. 1, Thor, HL. } Jatus rectum Contlectionts ad Jatus reCt- 
[N- 
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um orbitx datz, in ratione compolita ex duplicata ratione per - 
pendiculorum & duplicata ratione velocitatum, atq; adco datvr. 


Sit i\ſtud L. Datur 


przterea Conulecti- dim £1 FL 

onis umbilicus S. - SN 0 

Anguli RPS com- -—;; | | KN : 

plementum ad du- t/ No. ES \ 
A, FR | % 

os retos fiat angu- E280 | Ne \ 

lus RPH, & dabi- = 0 mg” 


poſitione Jinca 

PH, in qua umbilicus alter H locatur. <Demiſſo ad PH perpen- 
diculo 5 K,& ereco ſemiaxe conjugato BC,eſt SP 4. — 2 K PHT 
P Hg. Cper Prop. 13: Lib. JI. Elem. )=SHgq. =4C Hq =4BHq. 
—=4BC q. =SP +P Hquad. —LxSP+PH=SPgq. +2SPH 
+P Hq. - LxSP+PH. Addantur utrobiq; 2 K PH+ Lx 
SP FPH—SPgq. —-PHz.& tet Lx SP+PH=2 SPH+ 2 K- 
PH, ſeuSP+PHadPH ut2SP+2KPadL. Unde datur 
P H tam longitudine quam politione. Nimirum #1 ca fit cor p_ 
ris 11 P velocitas, ut Jatus rectum L minus tuerit quam 25P + 
fs P, jacebir P H ad candem partem tangentis P K cum linca p. J 
adeoq; ftigura crit Ellipfis, & ex daris umbilicis $, FI, & axe prin- 
cipali SP+ PH, dabitur: Sin tanta fit corporis vUocitas ur la- 
| tus rectum L xquale ftuerit 2 SP+2 K P, Jongitudo ? FH infinita 
crit, & propterca figura crit Parabola axem babo-ns $71 parallci- 
um linex PK, & mde dabitur. Quod 11 co-p':5 major adhuc 
cum teloiracd de loco {uo P exeat, capicnda erit ongirudo PI 
ad alterara partem tangentis, adeog: tanvente mrer umbilico: 
pergente, figura erit Hyperbola axem haber:s 5 PrINCIPAiem xqua- 
Iem differertiz lincarum S P & PH, & inde dabitur. 0. FE. I. 

Coral. 1 Hinc in omni ConiſeQione ex dats | verticc pritictpa- 
Ii D, laterc reto L, & umbilico S, datur wnbilicus alter H ca- 
viendo-D H ad DS ut eſt latus rectum ad differentium inter la- 


[| 2 11 
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rus rectum & 4 DS. Nam proportio 5 P -PHad PIluto SP 
ad F.. in calu lus Corollarn, tit DS+ Dad DH ut 4DS 
| ad I, & diviim DSad DHlut 4 DS—Lad L. 

Corol, 2. Unde i darur corporis velocicas in vertice Principa- 
1 72, invenictur Orbita expedite, capieruo icilicer latus rectum 
cji's, ad duplam diltantiam DS, m duplicata ratione velocitaris 
hujus date ad vclocitatem corports in circulo ad difſtangam DS 
oyrantis: C Per Corol. 3. Theor. VIII. )Jden D Had DS ut Jatus 
"cum ad diftterentiam mter latus rectum & 4 DS. 

Coro, 2. Hinc enam 11 corpus moveatur 11 Secnone quacun- 
To Conica, & ex orbe {yo impuliu quocungz exturberur ; CO.7- 
nolci potclt orbis 1n quo poſtca curſum {uum pcraget. Nam 
componendo proprmum corports motum cum moty iIlo quem 1m- 
pullys {olus generarer, habcbirur motus quocum corps de dato 
umpulics loco, fecundum rectam poli: 19ne datam, exibir* k2 


F. Cerol. 4. Et 11 corpus Ilud vi aliqua exrrinlecrs mupretſa con- , i 
i amo pereurbetur, mnoteſcet curſus quam proxime, colligendo 
oF, 7 murationes quas vis Ila in puncts quiou{dam 19:lucirt, & /cx l(e- 
[,.f {ct analogia. mutationes continuas mn locis Intermedits axſtuman- 
*. C3 | 
a4 UL 
[4 4 
1:Þ10 
Ky. 
| x; 
$75) + 
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De Inrventione Orb111371 Ellip icorun, Parabolicornm > H yperbolic 0- 


ru ex umbilico dato. 


Lemma XV. 


S1 ab Ellipleos vel Hyperbole cunnfois unbilicis duobus S,H,ad pun{t- 
un 1149 £8! ter' inn V infleSi, wr recre due SV,HV, quarnm u- 
na HT «qr .us # axtirmſoerſo fieure, alteraSV a perpondic- 
bo TR in je ry niſjo bijecctar in T ; perpendiculi11 illud TR (ec 
tionem Contam al: Crib tant rit : 
centr.1, ft ianvit, erit V H qualis yr 
axt four. 

Secet enim V H (ec&1onem coni- | 


camin k, & pingacur S R, Ob x- Wl Fs 


quales rectas TS, TI, mquales e- 
runt angult T RS, T&V. Biiccar \ 
eroo RT anvulum V RS& proptc- S It 


rea Houram tangir: & contra. QED. 
Prop. XVII. Prob. X. 


Dis uml ilico & axibus tranſverſts deſcribere TrajeCtorias Ellipt:- 
CAS CO Y PC "aan qHX tranſ: tunt per punCia data, & CO » rei 95 po- 
fri: we dat. 5 Contgent, 

Sit Scommuus umhilicus tyuraram; AClonvitudo axis trant- 
vert} Fraj- crore cuulvis P punctum per quod Trajcoria dcber 
tranfive; © T Rrefta quam deber tangere. Centro Þ intervallo 
AB—SP.,!i oibita £1: pits, vel AB +SP, ft ea tit Hyperbola. 
deicribatur circulus HG, Ad tangentem T R demitatur per- 

PCN= - 
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pordicuſum ST, & producatur ea ad V, ut fit TV xqualis ST, 
cenrroq; / & intervallo A C deicribatur circulus FH. Hac mc- 
thodo live dentur duo puncta 
P, p, five dux tangentes T R, 
tr, tive punctum P & tan- 
gens TR, deicnibend! ſunt Þ 
circult duo. Sit H eorum vv /A j 
nterſectio communis, & um- il £*-. 
bilicis S, H, axe illo dato / 3, 
delcribatur T rajeqoria. DD = By of 
co tactum. Nam Trajedo- OR - 
ria deſcripta C eo quod PH A = JEM 
+SPin Ellipli, & PH—-SP 
in Hyperbola xquatur ax1 ) 
tranſibir per punctum P, & 
C per Lemma ſuperius ) tanget recam TR. Et eodem argu- 
mento vel tranſibit cadem per puncta duo P, p, vel tanget rectas 


m—_TK, ir] Q.E,F. 


| > 
TY 


Prop. XIX. Prob. XI. 


Circa datum unbilicum TrajeStoriam Parabolicam delcribere,que trans 
ſrbit per puncta data, © recr.4s poſitione datas continget. 
Sit $ umbilicus, P punctum & T KR tangens trajeoriz deſcri- 
bendx. Centro P, intcrvallo PS deſcribe 
circulum FG, Ab umbilico ad tangentem | 


demure pcrpondicularem ST. & produc C= (F =_ 
am ad Y, ur fit TY zqualis ST. Fodem |\_ : 
modo delcribendus eſt alter circulus f 7,11 da- ny f" , 

tur altermn puncum p; vel inveriendum bi ; 


ajterum punctom &, {1 datur altera tangens Ede 
/r; don ducenda rifa T Faqur taint du- 
03 Ceuos © G, fg tt dantur duo pinta P, 


a \ OW 
- # 4 "E: 
: | '% Py : 
. -© #0 
l R - 
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þp; vel tranteat per dvo pur Ga Fo, fi dantur dvy tarcentcs TR 
tr, vel tancar ci.cullin ['C & nar at Pr po NG O/, [3 x 
rur punctum 2 & ter.,cus IR. ACE d mute perplr.dicuſa- 
rem ST, camq; bileca wm A. & axes K, vertice principalt 1 de- 
{(cribatur Parabola. Dico f:5um. Nam Parabol; ob: xqualc: 
Sh & I K, SP & F P tration: Dar puncum P; & (pcr Lemma- 
tis XIV. Corol. 3. ) vb zquales ST& TV & angulum rectum 
STR, tanget rectam T R. 0. i. F. 


Prop. XX. Prob. XII. 


Circa datum umbilicun: Trajetoriam QUANUIS ſpectre datam defcribe- 
re, que per data puncia trauſubit &» reCtas tanget poſitione da- 
fas. | 
p | Bat +» . . : 0 

Cas. 1. Dato umvnilico S, deſcribenda fit -TrajzeQoria A BC 

per punCta duo ÞB, C. Quoniam TrajeQoria datur [pecic, da- 


bitur ratio ax1s tranſverſlt ad 


diſtantiam umbilicorum.” Inca , 

ratione cape IL Þ ad BS, & LC [RW = od fe... 
ad'CS. Centris|B, C, interval #©-. <4] | | ad 
lis BK, CL, deſcribe, circulos | | \ 
duos, &| ad |reftam K Þ, quz ' G ao. SL 


rangat coldem in Kk & L, dc- 
mitte perpendiculum SG, idemq; feca in A & a, ita ut fit S.A4 
ad AG& SaadaG, ut elt SBad B K, & axe Aa, verticibus A, 
a, de(cribatur TrajzeQoria. Nico factum. Sit enim H umbzlicrs al- 
ter ftigurx delcriptx, & cum lit odAad AGutS:i ad aG, critdi- 
vilim Sa— SA teuSHad aG— AG teu Aa in cadem ratione, 
adeoq: 1n ratione quam habcr ax1s trantvertus figure deſcriben- 
dx ad diſtantiam umbilico:um cjus; & propterca ficura delcrip- 
ta eſt cjuldem tpecier cum delcribenda. Cumgq; tine i Bad BS 
& LC adCSnm cadem ratione, tranitvit hxc Figura per puncta Þ, 
C, wut cx Conics manitcſtum eſt. 


C 15. 


Fd - ona? — =? v 2 In ens "ney nag Pe 
= 
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(74. 2. Dato umbilico S,delcribenda fit Tr ajecoria que roCt- 

45 dt: 1 R. fr alict bi contingar. Ab umbilico in rangentes dc- 
mito perpenarcula ST, 8 & produc cadem ad V, v, utiint TV, 
1 xqualtcs! S, ts. Bile caVw0 

in 0, & CrIgC perpcndicuſum 11- v 

ftnimum OH, rectamq; VS imnti- IS... + is 
mt produdtam fea m K & þ E498 n 
a, ur it /'K ad KS&YV kad 4 i bg 
KO Lt cli Fraje cHOVIN ce (ci 1b! me Fc E >; Cos = "IL 
C ax1 trantverius ad vmibilico» | No _— 
rem dif tantiam. Super Clamic- | ton 

LO 71 hd efcribarur C11 ulus {C= F \ 
Cans reGam OH inHz & umbri- 

lets S, H, axe trantverlo iplam V H xquante, deicribatur Tra- 
Gor. Dicotacum. Nam bileca K kin X, & junge HX, 
HS, HV, Ho. Quroniam ft VIK ad KA*SutVh; ad k 9; & 
compoiite ut Vii + V kad A S + &S: divitimgs ut V _ V A ad 
þS — IS 1d cft ut 2 VXad2 AX&2KXad 2SX, adcoq; 
nay 4 ad HX& HXadSX, fnnima crunt trianct, ak V AH, 
HXS, & proptrea VHentad SHut VX XH, ado; 


SL J 
%: 2 0 Y WS. Halt gi tur TrajcGornn Geloripty ax1s trarkver- 


{t\ H cam ratronem ad plivs umbilicortn dife Etian SE quam 
babce TrajeGor delcriber dy ax1s trantveortts ad miſe s 111;3b1l.co- 
Om diftantizam, & propterca cjuid m ot ipecttt. fit per cum 
EH. oo H ny axi tran{verio, & VS, vSarecis iKR, 1 
perpenurctlariter bilocentur, !Iiquct, EX LCNMAIC % V. rcCtas tas 
IT rajocionam Gelcrpram tangere. 0. Ki, 
Cas. 2. Daro vm I1ICO S defer -bendla {It TrajcGoria mix ret 
amſ]R Canger in PLN Go daro R. In rcttam TI R demitte Pc" 
Pdiualareh ST. < produ 'c candem ad Vaut tic T V Xqu: aJ1s ST. 
"RY Fg *- reGam VS intinire produciam feca in K & &, ita 
TEK 2 SK&Vk ad $k ut EY delcribendyx ax: tron - 
ac WH: 121 UMDIICOFUM 3 ClCulog; luper "298 906" "v5 
US 
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dejcripto, lecetur producta recta VR m H, & umbilicts & [] 
ax* trantverio rectam H VY xquante, deſcribatur Tra jeCtoria. Di- 


co taciun: mw 4; I” H. elle 


adSilur RK adsSk, atq; a- 

040 ut ax tranſverius ras * K. 

JeC yi Joo Hendia ad dift- * Ml” F \ 
anion um icorum clus, pa- IS , 
tet ex demonftratis in Calu ſe prop pr re TTTtgeſtk 


Clindc, CC PLOPTETTA Tra} CCy | 
toriam detcrivtam cjuſdem 
ellc { 'C1C1 CUIN defcribenda: retain vero T R qua angulſus J'R S 
bilec:cu » TARQUIC Fr 4}CCLOCIAIMN in punCcto R. Patct CX Conicy 
GE. F, 

Cas. 4. Circa umbilicum S delcribenda jam fit Trajecori: 
AP Bb, quzx rangart rectam TI R, tranleatq; per punctum quody: 
P extra Cangenrem datum. quxqz {milis fit figure o p b, ax 


tranſverſo ab & nambiliciss, þ delcriptx. In tangentem TR * 
mite per pendiculy m ST, & & produc dem ad V, ut fir TY xqualt: 
ST. Angulis aurem VSP, SV P tac angulos bot «114 Xqua- 
les; centroq; q & mtc ;vallo quod fit ad 1b ut SPad V $ duicribe 


I\ C !- 
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circulum fecantem figuram @ pb 1n p. Junge Sp & age SH quzx 
trad sþ utc{t SPad £p, quxq; angulum P SH angulo psb & 
angulum V SH angulo ps q xquales conſtituar. Deniq; umbi- 
lict: 8,11, axc diltantiam V H xquante, deſcribatur ſetio conica. 


n. Nam {1 agatur £9 que ſitad yp ut clt (pad £9, 


4 h, ”, x P 
_ _ A 64 x ” 4 . ”— # -% Yut2i/ % P ' TH - z i 
ET Cs CONILTEILT) AL LLIM OS P 1nculo Sq ON ANCLHUMN TSP AaNR- 
; « 2 % 


NOW, = _— {rrnilien © ITED 
MO PS MODS, CL UNUYVIAST D. SP { CFUNY HA oo PLODEDE 


"Is ; . = pr > » Y © . — 
; j =] x - - . ; / 4 F ; / 1 outs j ie 9p A 
[at "5&8 2, C711 are j? Fj TIL ON | PF, are 4 FS 7 C1 \ 070, SIHTL BUN! COTA 2332 
\ 7 Fi .. Mo - EF" . / ! F : EBT wat = 
EM. 7 "ef EC # a G1 1.qHdO AUP 7 ZE.QUANTIT!] Ca 
ED. 7 2. Foro 9) filial frianevia F Sg ID SD, CIT FF a6 
C 
SH ur bod cid et, axi: Conicx ſeGionis jam doteriptr ad 1] 
Z BY DOG SF, 241 CIT, THE QONICT IJOUUDDIND Jatl GLEITTIPLE UQ !U- 
p / 
"TELILETD ? | TEVSCEELT V1 l, _ 1992! 3s 0F17T3EH) ETOETD 
TW, 11 ba \ V «<Q inal, I r - WY 5 A | TLE AEV3JIDTLICOWT TH. Ii:iaCi- 
* v , ”* . T » * - J _ 
| bk . py = 4" "PO 4 nr td 'Þy 3 FO? 4 p 
EEC: . 2 5 CST /UCLE <L HOU JOIN IAICTIFEA (1: l1hd Cit 17 % WT 
> 8 þ pu 3 4 Rn _ «6 1% N J p I [] 
P 0, EF ictiilh daC FM L1L LEG UTE PC LILTEINY uiihk TO T0 C; 13s 
' 3 & | £7 AP Hep F {08 6 0 . Fat | & ES #2 F , _ 5 4. 
+, 2362W *-$ 2 22 4 T2 QO BY anuUhlo {/ j PD: CY% 31 N j Ei Ib «{ F = 
: C . : : [ "A _—_ * 2 1 oh & 5 4Y] WR” C + *?} ® ; E. 'q bs | . x 4 +» ; 
TO #- < 3/00. iat Lt DICEHICHICLUILITITC ALICE HA [| al. Ta. is Kat” 
4 \ 
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Lemma XVI. 


A datis tribus punCirs ad quartiin won datim inſleSlere tres refias 
qtarim differentie ved dem ol nutle fait. 

C5. 1. Sunto puncta ilia G:ma 7, R. CS porcium quartum 
Z, quod invenire oportet: Ob d4itumn aierentiam lncarum A 7. 
B = locabitur punctum L 1 1m Hy pervola cujus umbilict ſunt 4 & 
6. & axis tranſverſus differentia ia Cara. Sit axis ile MN. Ca 
pe P Mad M Aut et MN:d AB, & crccto P R perpendicular 
ad 4 Þ, demitioq; Z R perpendiculari ad PR, crit ex natura 
hujus Hyperbole Z Rad A Z ut cls MN ad AB. Smnih difeur- 
{u punctum Z Jocabitur in alia Hyperbola, cujus wnbilici funt 4, 
C & axis tranſverſus difterentia inter AZ & CZ, duciq, porelt 


Q S ipyt AC -perpendicularis, ad quam 11 ab Hyperbolz hun: 


punto quovis Z demutarur normalis Z S, haxc fuerit ad AZ ut 
eſt difterenria inter AZ& CZ ad AC. Dantur :crgo ration: 
iplarum ZR & ZSad AZ, & idcirco datur carundem Z & & 
ZS ratio ad invicem; adcoq: 
reds R P, $0 concurrentibus in 
T, locabitur punctum Z m rec- 


ta 7 Z polictione data. Fadem _ ew t1} / 1:8 
Mcthodo per Hyperbolam ter- NE | NS. 
tram, cujus umbilict {ſunt B & C 5 \; BREE 
& axis tranſverlas ' differentia CI IL. IC 
rectarumBZ, CZ. inven PO- > Fee N | 
teit alia recta 1n qua punctum Z LL bk. 
locatur. Habitis aurem duobus * 


Jocts recttimers, habetur punCt- 
um quxfitum Z in carum interſecione. O. F. 1. 

Cas. 2. $1 dux ex rribus lincis, puta AZ &BZ xquantur, 
punctum Z locobitur im perpendiciilo bilccante difiar tam A B, 0 
locus altus recalineus 1nvenictur ut ſupa. 0. F. TL, 


* My 8 
K 2 ( 43; 
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Ez. 2, S1f MNCs tres xguantur, locabitur punctum Z m ccn- 
TEOUGIrEn 1 pct PL; ncia A, Þ, C trankeuntrs. O. E. I. 

Sol mor com W | ann problematicum per Librum Taci- 


om Apotlonrra Vida reftirutun 
Prop. *X[. Prob. Xt. 


FryeSiormmum area datum mnbilicum defcribere, que tranſubit pes 
pincla daia CO rects poſttione autas continact. 

Dotur unbilicus S, punctum P, & tangens T R, & invemen- 

dts bit embilicts ale H. Ad CangCntem Uemitte perpendictitim 

S7, & produc dem ad 7, ut tit TT aquatis S1, & crit 1 14 


: 
Xqualts a axi traniverlo. Junge SP, H P,S crit SP Gift TCD 1N- 
ter HP & aXom rran{vertim. te modo 11 dentur piures tan- 
ventes T R, vel Ta pu.oca P, devenicrur ſemper 2d lincas tott- 


dem 711, ve! Th a i011 punts T vel P ad embilicum H ducas, 
qQuy vel agquantur axibus, vel datis Jongnudinibus SP differunt 
ab mdem, atq; adco qu vel we Juan- 


CU [1! HVICCIN, ? vel dat; be) F DELL Ro It, " 3%. P 
rentas; & mde, per Lemma fupcorius, \ Jer - 
Gatur umbilicy Ml > alter H. FDItt; "> bY 
amiremumbilicis una cum axis longtu- © N-- TN 
tne C que vdleſt TH, vel fi Trajccto- LE i 
Ca FOlterl WP ERSPF; tm. Hy- 5 _ 
Ra. PH-SP:!) habetur 7iajcctorna. 0: E. 1 

vy Polit, 

Cailts uM Cavtur tri punCa {ic {olyicur expoditins, Denti 
parctia Þ. ©|D. JunGas BC, CD p:educ :d © Ft, ut {it 
ETC vt ni py &TFCad FD urSCadSP.AdEFdictam 
& prot at u mtienormaless G, BH, nq; G pa PI OUNC- 
(4. CD: O37; | p | & G.: if ad FI: Lii li [ L ad bS: « Gd Crt A 

| VEr=" 
Ls S KEI "_— 2 £% 
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vertex, & Aa axis tranſverius Trazecioriz: qux, perinde ut G A 
minor, xqualis vel major tucrit quam AS, erit Elliplis, Parabola ve 
Hypcrbola ; puncto 
a1n primo caſu ca- | 


ayes 4 | Z D 
derite ad candem IE EONB "ann... 
parte [line#]/GA | !_...!|.} / Sy 
cum puncto A; in - BP cs P % 
{ccundo calu abeun- it Ni [E-/ \ 
n mftum; im tertro  ('— —_— __ 


cadcnte ad contrart- 
am parrem linex GK. 
Nam {1 demitrantur | 
ad GF perpendicula CI, DK, erit IC ad HBut ECad E B. 
hoc eſt ut SCadSB; & viciiim ICadSCut HB ad SB. ſeu 
G Aad SA. Er fimilt argumcnto probabitur efle K D ad SD in 
ead.m ranone. Jacent crgo puncta Þ, C, D in ConiſcGione 
Ci-ca vinbilicum S ita delcripta, ut redtx omnes ab umbilico S ad 
[1:1 1a Sections puncta ducte, tint ad perpendicula a puncts 1- 
dim ad rettam G IK demitla in data illa ration. 

Methodo havd multum dittuml hujus problematis folutionem 
tradir Clarilimyus Geometra De la Hire, Comcorum ſuorum Lib. 


VIII. Prop XXV. 


SECT 


_—_—_ — _ — 


--1t0 Orbit ubi 1ubilicus neuter datitr. 
Lemm XVII. 


yo de wonce fechionis punto quovis P, ad Trapezar aliujus 
ABCD, im Coma ulla ſedtione inſcripti, latera quatuor 1m finite 


products AB, CD, AC, DB, totidem redePO_, PR, PS, PT 


in datis anoulis ducantur, fin- 
oul.e ad ſungula: rectangu- = 


lim ductarum ad oppoſita duo 2-3. I P 
EAR ar of SF Tt F 
rect, morn dnf{arum ad a- Wo. ey | 
lia Y Tha lat. r.1 oppoſita FI x | "a 'D 
PT in data ratione. | +0 | 
Cas. 1. Ponamus impriumis | : 

1ncas ad oppolita Jatera duc- [A _ = B 

as parallelas ctlc alrerutri rc- 'K 


Iquorum Iaterum, puta PO_ 
& Palate AC, &PSac PI teri AB. Sintq; inſuper Jatera 
duo cx opPotIris, puta AC & BD, parall. la. Er recta qux bilc- 
cat parallcla la latera crit una ex diamctris Conicry {conis, & 
bil.caoit etiam R 0. Sit O punGum in quo R ©)biiccatur, & erit 
PU 0: mar appiicata ad diametrum lam. Produc PO ad K 
ur fiC ON 2 quait> PO, & crit OK ordwarim applicata ad con- 
Rs partes Gametri. Cum jeitur puncia 4, B, P & K fmt 
o Eonicarr [Ct ONCmM, 5 Pk fecet AB maato anculo, crit ( PCr 
Pro P.170 & 15 Lib. HI 4 'pollonii ) rectangulum POK Ad rectan- 
wm AOB 1 ds it FatONe, Sed ON SPR xquales {unt, ut- 
note xquaJium Ohn,0P,& 00, OR diflerentiy, & wdectiam 


rcect- 


"ry 8 
x » Y 
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rectangula POK &POxPR aqualia tunt; atq; adco ReCLan- 
oulum POxPR cſt ad retangulum A QB, hoc eſt ad reftan: ::- 
lum PSxPT in data ration. 0. FE. D: 

Cas. 2. Ponamus jam Traperi z1t latcra oppotita AC & B Pnon 
efle parallela. Age Bd parallclam AC & occurrentem tum rcetax 
ST in t, tum Conicx ſeCtiont in d, Junge Cd lecantem P © 1n r, 
& ipt1 PO parallclam age DM 
lecantem Cd in M & AB in N. 
Jam ob ſimilia triangula BIt, = _. | 1 p14 
DB3N, elt Br ſeuP O ad Tt ut ASE 
DN ad NB. Sic & Rr cſtad | 


AO 1 PSutDMad AN. Er- ; 

go ducendo antecedentes 1m an- : 
tecedentes & coniequentes 1n | _ ! 
conicquentes, ut redanguium - | 11 
P Om Rr eſt ad rectangu)::m FF ERSISs jo 4 oe: IM LR 


Ttm PS, ita rectangultn MN 
D M cit ad rectangulur.. ANKG, & C per Cas. 1 ) ita rectangu- 
lum Q Pr eſt ad retononiua EP, ac diviſim ita retangulum 
OPR cir ad Wflanouh mPSxPT. 1 8 / | 

Cie. 5. Poramus ds D1qz; Hne- 
as quatuor PQ , PR, PS myo 2 4 | 
non clic parallclas laceribus AC, bY fs. * 0 ME BEM 


A '» 8 "_ i # + 1” + | . ; _— Mb 4+ oY Fs "Sa \ 
AD, 1d ad Ca Uucung; moinna- . / PS< #5 ON ERS 
" = bh, 4 : 3 


fas. Earum viceagveP q, Þ r pa- ” Ts 
ralleias irnft AC; & Ps, Pt pa- BL £3 AD 
rall oy pl AB; & propter d2- f-; | 
to anculos triangulorum P Q +47 
Ry r. PSs, PT t, dabuntw: AL EQ | Ln 


tO0AC ; PO _ ad I” 9, PR ad Pr 


3 Q y 1 ©, HET 1 # 43 . N DAN 

PSad Po & VU 1 ad Þ7, atg; adco rationes compar Þ 0 

2 5 WIRE? BY 3 BS 2 \ Þ F - ; 4 

} ik TYS1 1 Fi 11 i 1 OC I 1 " f At Po "s 7 &. j Pl 4 T C4 
oe c 


d emonttrata, ratio Þ q. 1 | rad PiinPt datalctt: Ervo £ Fifi 
j () Q 1 P.; fl 2 HS 11 hy i. 1h b., EL | f - {3} 


Sm 


IS 1] 
I emma XVIII. 


1 pofotis, fi reve. nerhnm duttarium ad oppo fita duo latera Tra- 
6 HP OxXPR fit ad ri, monlim duCtarum ad reliqua ano latera 
PS<P1 in dna rations; Pun; Tm P, a qo lnee ducuntur, 
Fapoot Comma þ eElionem circa T Ul US 1117 del, ript am. | 
Per puNCia AB. C. D & alt; nuo InNfntorum punctorum of | 
puta p, concipe Conmcam Gionem deſeribi: dico punctum P 


ang Impor rangere, SINC- 
\unoe AP 1: canto hane 

D Onan Aicaonem alibi 
omen in P11 {tier potclt, PU- 
ta 192 þ. Eroo {1 ab his punct- 
> po& b ducantur mn datis an- 
eulrad Jarcra Trapern recty 
P [<P FE. PS, pI & b þ. b [, b |, 
bd, cururbkxbradbdxbſ 
Fa (per Lemma x\II) pg 
D WE 2 X1ta (-pcr 
- Fporh. ) BOxXPR adPSxPT. Eſt & propter {1micudinem 
ST: al "7101 wy 4/, POAS, ut 0k ad b/ ta PQad PS. Qua- 
Ft 2 pphcando termimos Privris propolitionis ad termiros corrcl- 
"IF = ; tiwus.cnt br ad bd oy PR ad PT. Ergo Traperzi »- 


au nulla Drb F DRPT iii ſunt, & corum diavonales Db, 


L « 


ZE 


© papa — 


Y P proprerea com: _ iz 1raq:bm interleGionem $4 
arum AP, D Padco j: it cu m puncto P. Quare punctum 
q 2CAThS + A? * Ao 

oP uhm tumaryr, incidic in aftic znatam Conicam {ccroncm. 

) We: F-5 

{ AP " | 


Carol. Hine lt retix tres PO , PR, PSa puncio communi P 
1 . . » AR my FÞ » 
2a altos torkiem pep 1rrone datasrecias A ÞB,C D,AC\,tinoulx ad {in- 


v1.4.0 dathanculis ducancur,fitq; reaneulum (ub duabris duf- 
EPOxP Rad quadratuin tertn, P 8 q1z7el, in dara ratione: punGum 
Ea 


L 7B] 
P, a quibus rete ducuntur, locabitur im fcd&ione Conica qur 
tangit lineas AB, CD m A&C & contra. Nam cocat tinca 
B D cum linca AC mancnco potinone trium AB, CP, AC: dc- 
1n coext ctiam linca P 7 cum linea PS: & rectangulum FIT 
cvadet, PS qua. rectxq; A 5, C D que curvam m punctss A & Þ, 
C & D ſccabant, jam Curvam in puntis1]]is cocuntibus non am- 


plus {ccare poſiunt {cd tantum tangent. 


Scholinum, 


Nomen Conpicx tectionts 16 hos Lemmate late fumicur, 1t3 
ur (eto tam rectulmnea per verticem Cont tranliens, quam CIrCu- 
Jaris batt parallcla includatur. Nam 11 punctum p incidie in 
rectam, qua qUXxVIs CX punctis quatuor A, Þ, C, D juncuntur, 
Conica {cho vertctur in geminas rectas, quarum una cl: rea 
Ila in quam punctum p Incidit, & alrera recta qua alia doo cy 
punctis quatuor junguntur. $1 reaper angult duo oppoliti (i- 
mul ſumpri Xquentur duobus recs, & lincex quatuor PO ,ÞPR, 
PS, PT ducantur ad Jatcra czus vel preprane: VCLIN ANG U- 
Iis quibulvis xqualibus, titq; reQangulum fub duabus ducts PS 
x PR xquele rectangulo ſub duabus ; alis PSxPT, Sedtio CONICA 
eyader Circilus. Idem fict 1 linex quatuae ducantur in anguli 
quibulvis & reangulum fub diabus ducts POXxPR tit ad reGt- 
angulem tub als duabus P Sx PF ur rc&an LL Inm {ub {finubu 
anoulorum 8, S_'T.) in quis dux ultnzx PS, PZ diucuntur, ad rect- 
angeuum Gab (Ind Dus anchtlor 22M () IN JI) QUIDUS dur Pima P (2. 
P R ducuntur. Cxteris in MI: Yan ,OCLS pur. P critaliqua t1- 
um fe Ur um qQUY voulro nommantur Section: s Conicey. Vice 
anrem TrapeznABC D iubſtirut potelt quadrtaterum cujus Jare- 
ra d19 | oppolira (ec mutuo injtar diagona;ium deculiant. Sed & 
e punctits quatuor A, B, C, Þ potjunt urum vel duo abire in 1n- 
foirum 32, £oq: pacto laterafigurz quzx ad punCa illa convercunt, 

cVa- 


2-3 


- — 9 as 
' —_—— EE A OOOSE"PT"_Ss 
— —— 
: : — TT — 
- 
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eVadcrc parallcla : quo 11 calu {co conica tranlibit per Ccxtc- 
ra piincta, & 1n plagas parallclarum abibit in 1nfinitum. 


Lemma XLX. 


Invenire punStum P, a quo ſi recie quatuor PP,, PR, PS, PT ad 

alias totidew poſitions datasrecias AB, CD, A C. B D ſmngul. e 

ad fur las in daits angulis ducantur, reflanoulum ſub duabus 

dudtis, POXPR, fit ad red. moulunt ſul alis Juabus, PSxPT.,in 
data ratione. 

Linex AB, CD, ad quaze rc&x dux PO_,PR, unum rccton- 
oulorum continentes ducuntur, conveniant cum aliis duabus po- 
{1tonc datis hinc15s 1N punctis 
A, B,C, PD. Ab rorum a- E .-TIF 


l1quo A agc reCGtam quam- 


ber A H, in qua velis punc- {(- | 

tum P reperr1. Secct ca | ; n - | 

I1nzas oppolitas B D, CD, Slee | I 

nmrum ÞB DmHSs CD > 

nl, & ob datos omncs an- £ 5 

gulos hgure, Cabuntur rati- 

ones PO ad PA&P Aad - 
"Au p 


38 ps ratio PQ ad | & LR -4 
Aulerendo hanc a 2 a- 

taratione POxXPRad PSxXPT, davitur ratio PRAdPT, & 

addendo datas rationes P I ad —y & F fad PH dibitur ratio 


PI PH atq: 2ULO = F, No 
Coral. 1. Hinc ciiam ad Loc! = mHorum niinitorum P punc- 
(U1TLQUOUY)? jm ICRs Uuict poteſt. Nam chorda P D ubi punc- 
ta p ic D convcniine, hoc TH vor A T3 Cucttur per punGum DD, 


Lf CI F Y 1\” } , % Wo 3 7 Ee A T oE 17 a Px you 4 G 
agoens, evadit. Cuio In caſu, ular ratio cyaneicentmum [ P 
Ln. | f; CA ENKCTHUNH HUT HD: 0, JUL IF: A ') duc Pare Ic $2009 
"& 6 PO - e\\?Z f> ; % s 4 A Q, h Sw | FSA + Fg \*1\ "i of oy - 
© : on I ALLILICI dof at 11 C% I-1 Cal LLCELLL) FALIO;!C ICCLAIN 11 E: 

C, 
CL 


L151 


& DE tangens crit, proprerea quod CF & evancicens T IH pa- 
rallele tunt, &im E & P timiliter {er 

Corol. 2. Hinc ctiam Locks penctorum ommum P definiri po- 
teſt, Per quodvis punctorum A, B, C, D, puta A, duc Lovt 
tangentem AE, & per alud quodyis pundtum B duc tangent: 
parallelam B F occurrentem Lo- 
colnF, Invenictur autcm punc- 
tum F per Lemma tuperims. 
Bileca BFin G, & ata AG di- 2 
am-ter erit ad quam BG& FG 
ordinatim applicantur. Hyxc I RS; 
AG occurrar Loco in H, & crit EAT 
AH latus tranlvertum, ad quod EBT” 
latus rectum eltut B G q. ad AG- He \ 
H. Si AG nullibi occurrit Loco, © oY 
Imea A H exiſtente infinita, Do-- :. 1. FT B 
cus crit Parabola & latus rectum — 


* B G ( o . = = * 
ejus 27 Sin ea alicubi occurrit, 
AG 
Locus Hypcrbola crit ub1 puncta 4 & H ita ſunt ad caldem 


partes ipſtus G: & Ellipſis, ubi G intermedium eſt, nilt forte an- 
eulus AGB rectus fit & infuper BG quad. xquale rectangulo 
AGH, quo incaſu circulus habebitur. 

Arq; ita Problematis veterum de quatuor lincts ab Enclide 1n- 
cxpti & ab Apollonio continuati non calculus, fed compoſitio 
Gcometrica, qualem Vetercs quzrebant, in hoc Corotlario ex- 
lwbetur. 


Lemma XX. 


v4 parallelograunmum quedvis ASP Q_ angulis drobus oppoſetis A 
 Þ tanvit feftionem quamwuis Conicam in puns A&P, ©&- 

, Th . 7 , ., gf 2 F Fs 
[reribus wins angulorim lovin tn finite prodiccits AQ, AS 


/ 
; —_— aX .. . = . . % AP Hs \ s IH # PM : = 18 AR T2 
vccrrrit enient feceriont Conc in Þ » C5 a PHHCHS aHECUT OOO 


L 2 fuitm 


" B.. 
oF» FS, 7.15 v5 + 


PIT '# 2, » JE" " == 


| I 
# £ 

| "F< 

, 

t / 


Mmm B 3: {© A quivtiom quod VIS ſetionis Conica piinctun D 


\/ 
tis ret enne B DC D ocenrren ies alicris duobus mfinite pro- 
duty paraittelogroymi Lreritaes VS, PO Mm TR: erunt jerrr- 
per ob] lf e latcrian parics Þ I Co P 1 ad invicem in data ratione. 


f/ contra, ſr | :rtes le abſcaſſ 4 fi it ad invicem in data ratione, 
p; CI117 by moet Scclomucm Conan pc * puniCia quatnor A, Þ,P. 


"W } 


E Ir anf. Hill Ci. 

Cas. 1. Jungantur BP, CP & apuncio D agantiy rectz dux 
EE] Saakbn prior 
[#X'& 1p! AÞ parallcla [it be Pere. 
& occurrat PB, PO ,CA 6 i Ms B21 DE. 
mt, [, GC; ala DE pa- \z 
zallcla fit 1pl1 4 C & occur- | 
BEPCPSAB mEALE: 
& crit per Lemma X VII. ) PRES 
rectanoulum DEx DF ad | 
[ reGanoulum DOxDHm 
" "a data. Scdeit PO i Je 2. SN 


wm} * 


e_DEſſkulQO.,ut Pb 3c 


FB. acl "OJ; Ut ne I ad DI; & victim PO 4PTF ur DE ad 
RAR EXPRAd DFu KCad DC, adcoj; ut IC velPS 
ad DC, &!| victim PR ad PSur DF ad #: G: & conunctis 
ealoiiDus fit reGanvulum POxPRAd refanculum PSxPT ut 
COCHIN I DE%DF ad rd Cano um = x 1} H, atq; adco 
41 "yq ratione. Sd danui POAFSS propterca ratio PR 
S— DT 1... ? Wm | i 
3 4 CATCilT. (). Fl. SR, 

Ex. 2. Quod (PR&PT PONANFUr 13 aata ratione ad mv 


Cem, tuic ff ni FATIOCHHO FCA dicnd [equetur che rectangu- 
am DiexD7 Jl rcvtanguium P GxD H in ratione data, adc- 
OP P* Crum P (per Lemma XV {{,) contingcre Conicam fcc- 
CONCIN DAN CUIICMN Per DUNCTA A. {> FU: 0. 'E PD. 

Corol, 3. Htnch agatur BC fecans PO in r,&inPT Cap:atur 


1 


P4m ratione ad Pr quam habee PT 2d PR, crit Br Tangens 


F Contr 


[-77, || 
Conicx ſections ad puncium Þ. Nam concipe puncium D co- 
Ire cum pundo B ita ut, chorda B D<vancicente, BT Tangns 
C? 'Vadeo « x & C D ac bÞb F CONNCidE CNT CLIN 6C Db & " Þt 

Corol. 2. Fr vice verla {1 BY tit Fangens, & ad quodyts Cort 
cx {cctonts punctum D converant B D. CD: crit PRadPÞPi 
ut Prad Pt. Er contra, 11 {fit PR ad PT ut Pr ad P!, convc- 
ncat BD, CD ad Conicx {ccCtion!1s puncium aliquod D. 

Corol. 3. Conica lectio non {ccat Conicam {ectionem in punc- 
tls pluribus quam quaruor. Nam, 11 ficrt poteft, tranicant duo 
Conicx {cctiones per quing; pur.cta A, B, C, D, P, calq; fecct 
recta BD in pundis D, d, & iplam PQ fecet rea Cd 1n 1. 


T0 


Ergo PReſtad PT ut Prad PT, hoc oſt, | PR &Pr ti invi- 


cem xquantur, contra Hyporhetin. 


Lemma XXl 


Si recte duce mobiles CO» infinite BM, CM per data punCia Þ, C, 
cen polos ducta, | 
concitrſu ſ0 14 de- 
ſcribant iwertiant | p/ 
| poſr 1011 lat ain \ 
Yet 4131 NM N: WH \ 
alie dine mfinits 
redte Þ [D. C D | =, z v 
ci prioribas du- | FS» 
abjiss ad paneta 1 ON 
illr data B,' C Al- —_ 
{9s ancitlos MBD, C1. FTI BY Fr 
11C D eſſicientes F5: TE 
» Autcantur ; aico | E 
mod be dueB D, 
( 'D conciirſu ſuo | ; 
[) deferzbent fer - 


; 1:9/9 [ig 
Ti: VICH? 


Y "—_— Fr a4 4 - 
" % * & = q _ A 
"S A 7%, WA Py on 


bl 4 4% 7 4 +> _ 
on a ad 


by < v» » 
- - 
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ionevs Conicaut. Tt wicen NY fr reteBD, CD concurſn ſao 
D d>\7ribant SeEl nem Contceam per puncta Þ, C, A tranſennten, 
Cs Lreram concur fits Hine mncdit in ens dunfinm ali. juod A, cn 
alione die Þ NI, CAM comrvidunt cum linea BC, p1: 1611 M CON = 
ger rect 111 poſrt r01e dat. {}}t. 

Nam 1m reGa MN detur puncum N. & ub punctum mobile 
iT nncidit in mmotum N, iincidat punctum mobile D in immo- 
tum P. Junge C'N, 
= CP. BP, &a 

C >», 

PUNCIO I ave Feats 

PI], PR occurren- 

ts wlis BD, CD 

wi & K.,| & fac- 


entes anvulum BPI 


xqualem angulo B- "2 TX 
NA & angulum = \v Yb 
CPR wxqualem an- « = 08 I 

; C : Ys ne SSR wy 
oulo CNM., Cum  ———— = 


CIO ( CY []vpo- by we Ti "ES 56 


ch. {i ) xquales (far bk 
angull MB D, NBP. RAC 
ut & angule MCD, 

NCP: auter com- 

munces NB D & MCP.,& reſtabunt xquales NBM & P BT, NC- 
M&PCR: og trianguia N GM, P BT fimilia funt, ut & 
Fra! neula NC A, PCR Quare P T eſt ad NiucPBad NB, 
&PRAad NMutPCad NC. ErgoPT & PR datam habent 
rationem ad N 2M, proindeq; datam rationem inter le, atq; adco, 
per Lemma XX, pui nctum P ( perpc 'tuus rectarum molilum B fs 
& CK contt1. tis ) contin2in (ectionem Conicam. DE. 


I't Ps 1 puncum D contingit {ectionem Conicam tranſe- 
Untem per puncta B, C, A, & ubi retx BI, C Mcoincidunt cum 
Ga BY puncum illud D incidic in aliod ſefionis PUNCTUM 

A; 
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A; ubi vero punum D incidit trccetlive 1n alia duo quayis foe 
tionis punCta p, P, punctum mobile M incidit ſucceſſive in punc- 
ta unmobilia z, N: per eadem , N agatur recta 7 N, & hae c- 
rit Locus perpetuus puncti 1]]11us mobilis M. Nam, {1 fiert potelt, 
verſctur punctum M in Tinca aliqua curva. Tanger ergo punc- 
tum D ſ{c&ionem Conicam per puncta quingz C, p, P, B, Atran- 
ſcuntem, ubi punctum Me-perpetuo tangit lineam curvam. Sed 
& cx jam demonſtratis tanger cttam punctum D feciionem Co- 
mcam per eadem quingz puncta C, p, P, B, A tranſcuntem, ubi 
punctum M perpetuo rangit lineam reftam. Ergo dux I 
Concx tranſibunt per ck in quing; puncta, contra Corol. 

Lem. XX." Igitur punctum M verlart in linea curva abſui Pk 


Elt. Q. E. D. 
Prop. XXII. Prob. XIV. 


Trajectoriam per data quing; pun&ta deſcribere. 

Dentur puncta quinq; A, B, C, D, P. Ab corum aliquo Aad 
alia duo quavis B, C, qux pol nominentur, age rectas A B, AC 
hilq: paral] clas TPS. 

P R Q_ per punctum 
quartum P., Dem- | WI | | 
de a polis duobus g\ | TIF t Þ 
Bb, C age per punc- PET VN 
cm quintem D 110- 
tinitas duas BDT., \ 
CAD.,noviiime duc- | — 
ti TPS, FRO \ +. 
( priorem priort & 
POItertorem poſter; 1- ITT ———— 
on p OCCUrentes 1 
T & = Denmq; ac 
PT, PR, acta rctatr wt TR parallcla, ab{cinde quas 


\ 1 


{; : 
q 
+4* 
£* 

, 


$2 warns ha 5 
—_ CE 


| \ gs w_ 


( 80 | 
in Dr, Pr plr PT, P R proportionales, & li per carum termi- 
no 1,_v * olos | 3. C ax Br, Cr concurrant in f, locabitw 


Pun. am lad 4 1n 
Tranctoria quzlita. 


Nan puncium ilud ; | 
per Lem. XX ) on —_— , 
\orlatur 1h Coca . 
1 SCCTIONC PCr PUNCTA A 
p quartor 4, B, P, C N 
4 trankeunte ; & linc- | 41: #08 
I «Rr, Tt evanclcen- : 
£ tubus, Colt puUnctum | 
q: 4 cum punto D. lO ——_ . 
N$ Traniic ergo lectio b | T 
L Conca Per PUNCTA quingz A,B, C, TE. 2. D. 
[> 
#34 
b, ew alitcr. 
4 [ punctts darts jun- 
p: oe tria quay A, Þ, C, = 
i & circum duo cortum 4% 
, WC: cu Polos, I'O- | IN 
.[W =o anoulos magnt- 
þ uUdinc dados ABC : > 
! ACB.a DDICCIEUL CI'U- | my 
+ DA, C3 DINING ad EX 
I pPurQum El: Wamac 


punctum p. d& Ro- 7 
CALL PUNcra , MI. Nm 
quibus alcera critra 
bi, CE calu utirogj 


1 » EDS s 7 by , L 4 b _ 
{> Uecvilant. Agatu 


+: %h- 4th} rt "7 
LCs gn Bp ni 40 I eg OS + » 


FN 
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ICvCid 1GOITa 1V 1 N, SY 
COLCNICE angull 1 al 31 TORT SO CIHCHN polos {uos B. C, Ca 1 1CgC C UT 


CLUPLIN 


Sree RIG eons oo Ie ow 
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crurum B A, C A, vel BD, CD iwrerteGio, qua jam tir 4, Tra- 
jectoriam quxſiram P 4 Pf 5 delincabit. Nam PURCG Um por 
Lem. XXL contiuger jetionom Conicara pr pundia B, C trawl. 
cuntem & ubi piuncum #7 accedi ad prrda L, M,N, PU1LCHuUmM 
d (per conſiruQtionen: ) accedet ad per C24, DP, PF. Detcribe tur 


Iraq; lectio Conica tranlicens per purca quingqz A, Þ, C, D, P. 


0. E. F. 


Corol. 1. Hinc redtx expedite duci poſſunt que trajeoriam 
in punctts quibuſvis datis B, C tancint. In catu utrovis accedat 
punctum & ad punctum C & reGa Cd evader rangens qualira. 

Corol. 2. Unde ctiam TrajeGtortnrum ccntra, diametri & la- 
tera recta invenirt potiunt, ut 1n Corollario lecundo Lemmatis XIX 


Y. hel. 


ConſuuGto in calu priore cvadet paulo fimplicior jungendo 

BP, & incali opus clt producta, capiendo bp ad Þ P ut ctt 
PRadP1, & per pazendo rectam mihtntam p {2 ply PE pa 
rallelam, inq; ca capiendo {cmper p D xqualem Pr, & agcado 

| redtas B , Cr concurrentes in d., Nam cumlintPr ad Pr, PR 
al PT, pBadPB, pl) ad Pi mn cadcm ratione, crunt Þ 1) GL 

P r {emper xquales. Hac merhodo punGta Trajctortx inveni- 

untur expodicigime, nil mavis Curyain, ut in colt fecundo, dc- 

[| | 


KCribore Mech nice. 
Prop. XXII. Prob. XV. 


——_ >| a4 Kh TS Fe] | 268 ; 7 ws Cf? PE [1 1 EE 
Aj eSTOVETHS C&CFIDONE GC Ben Cul QHATTO PT MS TERM 0 
= W; 4 f 


rect; contin el pofzt rone A at an. 


Fy % c | - 


Cir. 1, Dentur tangens IB, princttim contaccis Þy & art: 
j =_ C. v \Y ; } : 
rria punCa C, D, P. Jurge BC, & agendo PS paratichm 
i 3 
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Al | L 


en 


nr Dok S l 


w 's _ - Es —_ - # 4 - 44 ol we _ PT - - #. SOIL 
2o® pw Þ'#- S £4 hs. : 4 - *&,© ; ® 


Fd HC LW x. 
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, * a. my F rm 45S BA q 
Pp rH ops; FB» 0 a 4c A EY pie? 


[ B2 ] 
BIJ, & PQ parallclam a comple parallclogrammum BSPO. 
Age B D (ccantem SP 
8: © CD tecantem TY Sl 
Th R. eas accnd) quam- \- 
vis1r 1plt TR parallclam, \ J-] 1 , 
dePO_,, PS ablcinde Pr, \ 7 oO Rn 
of lis PR, PT propor- mr FrAT 
tionalcs reſpeRive; & acta- £4 | 
rum C ry, Bt concurſus 4 Br Fo 5g 
( Por Corol. 2. Lem. XX ) ah 
incider femper in Trajec- : 
ronam delcribendam. Bi. \2 H 


es 
— .. _ e-erceen 


Item aliter. 


Revolvatur tum angulus magnitudine datus CB I circa polum 
B,rtum radus * 
quitbet rec- -— 
rmeus & 1- | 
TING; PIo- 
uct DC 
earca polum 

ENotcntur| * , 
28 = Wy, N : 


ICC; BP Vn 111 

[um ubicr:- 

tltcrum BH | 

CONCUTLIE CUNT (= 
_ radio | 
1 puncts D & P. Deinde ad aciam infiritam MIN con: 
rant perpetuo radius ule CP vel CD & anguit crus CB, & 


CiU- 


 Bg- 
cruris alteris BH conchrits cum radio delincabic TrajeGQoriam 
quxi1ra m. 


Nam {1 im conſtructionbus Problumatis ſuperioris acccdat 
punctum A ad punctum Þ, linex C A & CB coincident, & linca 
AB 1n ultimo tuo fitu ftict tangens Þ FH, atq; adco conliruci- 
ones 1b1 politx evadent exdem cum con{trucionibus hic delcrip- 
ts. Delineabitigirur cruris BH concurius cum radio {cctionem 
Conicam per puncta C, D, P trantcuntem, & redam BH tan- 


gentem 1n puncto B. Q. E. F. 


Cas. 2. Dentur puncta quatuor Þ, C, D, P extra eangenten 
HI fita. Junge bina B D, CP concurrentia in G, tangentiq; oc- 
currentia in H & I. Se- 
cetur tangens 1n A, ita ut 
ſit HAad AJ, utelt rec- NY TT 
angulum {ub media pro- GE 
portionali inter B 1H & H- NJ 
D & media proportional! N..B 
inter CG & GP,* ad reci- h \ 
angulum {ub media pro- - 
portionali inter PI & IC 1 
& media proportionaliin- EM ER ES 50 
ter DG & GB, & erit A f 
punum contactus. Nam 
{1 rccize PI parallela HX 
trazecoriam lecet in punAis quibuſvis XX & YT: erit ( cx Conicts ) 
HA quad. ad AT quad. ur retanoulum XHY ad reQangulum 
B H D ( leurectangulum CG Pad recaneulum DGB ) & rec- 
anzulum BH Dad rectanoulum PIC conjunCim. Invento autem 
contactus puncto A, defcribetur TrajeQoria ut in caſi primo. 
0. E. F. Captautem poteſt puntum A vel inter puncta 11 & T, 
vel extra; & periade TrazeGoria duplicitcr deicribt. 


ME |: Prop. 
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Prop. XXIV. Prob. XVI. 


trajeloriam deſcribere que tranſibit per data tria punCta OO rectas 
| las poſttione datas continget. 

Dcentur tangentes HI, KL: & punGa B, C, D. Age BD 
tangentibus occurrentem m punctis H, K, & CD tangentibus 
occurrentem in punciisl, L. Actas ita{eca in R & S, ut fit HR 
ad A R ur c{t media propor- 
tlonalis imtcer BH & H Dad 
mediam proportionalem 1n- 

EX KD; '& IS ad 
[> ut cit media proportio- 
nal inter C1 & ID ad mc- / 
diam proportionalem inter of 
CL& LD. AveRS fecan- 
rem tangentes 11 A &P, & ""& fs / b 
erunt AK& & punCta COntac- & | & HS | 
ts, Nam tl Dor PUNC?Or LIN 
t, Lk, E quodvis I agatur 
rea Ti ranent ix L paral- \ 

Ita SS OICUIIcens Curvx mm X 
& 1]. & in ca {iunatur 17 mcon Propo tonalts inrer TX & IT: 

It. CX Fw 18. recarovulum XFHI / UTZ quad, )ad LP quad. 
tif ar 1WUulum CFD 2d FESPINE uſu ay CL I3: id ac C per Ccon- 
0a ) ut SI zrad.ad $ L 11. at; ado I Z 2 LP ut 


— 


Fad SE. Tacenteroo PUN! "18 -P. ; I Una recian. Porro tan- 


_— 


»? P * / % 
CEnnohus CORncurrentibius mn CG, crit Cx Conilcois ) rectang THLLTTY: 


XIT ( tulZ mad. ) ad I A quad. ucGP quad. ad GA niad, , 


Son; IZad {ur CP ad G A. [aCCNT Cr7O PUN cia P,|Z & 


. 


An na 1h avon; PUNC!a 4 0 A iiint in una rccta. Et 
OUIN ArgUmento probahitur quod pun cta R, P & A \unt mn 
S 


ERR TCA. = 1}1TUF PUNC:a CONtactus A& P im recta SR. 
[lit 
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Hiſce autcm inventis, TrajcCtoria defcribctur ut in ca{u Pp! 10 


Problematis ſuperioris. Q. E. F. 


Lemma X XII. 


Figuras in alias ejuſdem gener is fignras nntare. 
Tranſm Lit figura quXV1s HGI. Ducantur pro lubt- 
tu rectx dux parallelz AO, BL tcrtiam quamvis politione da- 
tam AB lccantes in A 
& Þ, & a tigurx punc- 
to quovis G, ad rec- EE 
tam A Þ ducatur G D, Hh H 
ip{1 O A parallcJa. De- [Ed & YE 
mac a puncto altquo bY MN 4. 
O in linea O A dato ad PS LY 
punctum D ducatur *Ucd 
recta O D,iptt BÞ L oc- * 
currens in d; & a punc- 
to occurius erigatur 
recta gd, datum quemyis anculum cum recta Þ L contincns, 
atq; cam Daten rationem ad Od quam haber G D ad OD: & 
crit g punctum in tiyura nova Þg 7 puncio G refpondens. Fadem 
ratione PUUNCUA fingula ioure prone dabunt puncta totem {i- 
gurry nove. C OnCipc 121Ur panctum G motu continuo percui- 
rere PUncra Omnia figurx privaee & pundaum g motu itidem Con» 
t1Nuo P: Tcurret punca omni ftigurx nove &« candem delcriber. 
Diltinctons Iratia NOmnemus DG ordinatam POmam, A g or- 
Ginatam novam; Þ D ablciflam prunam, Bd ablcitlam novam; 
O polum, OD radia abſ{cindentem, O A radium ordination 
primum & Oz( quo parallciogrammum OA Þ a completur | ra 
10m ordinatum novim. 
Dico jam | quod {1 ptinctum G tang rectam NCA DONLIO! 


catam, puncum - tangce ctam lincam reSam POIHONE ata. 
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& punctum G taneit Concam (coor punctum 9g 7 tanget cti- 
I Conan i ietonen Conicts 1c Fol 's hic cauch annu- 
NCD), on Orto (1 PLUnCam G tangit HNcam terty ordinis Analytici. 
PUNCH @ tanget 1: 
FOAM IC Ide O7- 
amis; & tic de curvis 
1815 fupciiorum ordi- 7 
num: Linex dux e- 

runt chuldem temper 


0701115 Analyrict qua3 1 

N - ; | \ 
Piuncia CW, g fangunt. © 
Fromm ut eſt 7d ad D - 
OA.jita funt Od ad A cm <2 1+ 


O 1). d ad DG. 


| 0) ) 
AB ad AD; adcoq; AD x.qualis cft ! DAxAB 


Fq4 d 


& DO xqua- 


ct. Jam 1 pu mcium D tangit rectam lincam, atq; 


adco 1m vyquatione quavis, qua rclatio inter abſciſſam A D & or- 
inatam D G habetur, indeterminate ille AD & DG ad uni- 
Cam tantium dimenſionem alcendint, iciibendo m hac xquatione 
O #4 on D pro A D, & DAxdg pro DG, producetur xquatio 
IP74 ac 

NOVa, n qua 2 \biciin NOVA 7 « 8 oremata noua dg ad unicam tan- 

mim dunculionem alcendent, ata; adco qux deſignat lineam rec- 

rin, SnAD& PG( vel carnm alterutra ) aſcendcvant ad 

dias Simenftionces in xquatione prima, aicendent itidem 2 d & dg 

= ad duas in zquatione ſoc nda, Er tic de tribus vel pluribus dt- 
| Indererminate ad, 4g mn xquatione fecunda & 


x 
Li 


IN 31 ONDUS, 
AN, DG m prima alccndent {empc c ad cundem dimcnſ1onum 
DUET, & proprerea Linex, quas puncia G G, 7 tangunt, {unt c- 
TITF 't- noCL Sas $ Analvric:. 

IZ1CO DFALCTLA quod 1 recta aliqua tangat lineam eurvam 11 
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figura prima; hxcrecta traniJata tanget lineam curvam in ic 10u1a 
nova : & contra, Nam fi Curyx punCta quzvis duo xccedunt 
ad invicem & coeunt mn figura prima, puncta cadem tranſlata co- 
bunt in t1gura nova, atq; adeo rex, quibus hxc _— jun- 
guntur (1 {1mu], cvadent curvarum tangentes in figura utraq;z. Com- 
Pon! poſſent harum aſſertionum Demonſtrationes more mag1s 
Geometrico. Sed brevitati conlulo. 

loitur {1 figura rectilinea 1n alam tran{ſmutanda eſt, fſuflicir 
rectarum mter{ectiones transtcerre, & per caldem in tivura nova 
lineas rectas duccre, Sin curyihincam tranſmutare oportct, 
trans{crenda ſunt punRa, tangentes & alix rex quarum opec 
Curva linca detinitur, Inlcrvit autem hoc Lemma folutiont di:- 
ticihorum Problematum, tranimutando f1>uras propol {itas 1n 
{1mplictores. Nam reG our vis CONVergentcs tranimutantur 11 
parallclas, adhibero pro 1 -adio ordinato primo AO Incam quain- 
Vis rectam, qua' per conchriu Mm Ccorvereentium tranfit: 1d adeo 
quia ences tc hoc pacto abit 1 mfnitum, Imcx autcem pa- 
rallelx ſunt que ad punctum inline diſtans ine et. Poltquam 
autem Problema __ 1n tizura nova, {1 per nverlas opcratt- 
oncs tranimutetur hxc h9ura in fyuram primam, habebitur So- 
tutio quralita. 

Ulnle ct ettam hoc Lemma 1m {olutionce Soldorum problema- 
tum. Nam quotes duv lection's concy obvencrint , QUarum 1iN- 
rerſcctione Problema folvi poryh tran{mutare licet unum cartun} 
11 circulum. Recta item & lectio Conica | in conſtructione plano- 
rum probiematum vertuntur 1n reczam & circulum, 


Prop. XXV._Pfcv. X\'{I. 


Fans - 


T rajoftoriaum elcribere qite per data duo princia traufbit + rect. 
Tres continget poſits, le dat x5. 

Per concurium tangentimm quarumavts « Jnarum cum {oC 19YIEON, 

& concurium tangents tertty cum recta la, quez per Prncia £uo 
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data frantir, age rectan miluramy eaq;adhibira pro radio ordina- 


CE [ 11M, ai antinuretur n aUPAa, pet Lemma luperius, Th [19 Oran 


1Ovam, In hac fiyura tangents tle dux cvadent parallcle, & 
Fangons tertia fiet C Pal; all-la rear 


Dui pr ncta duo rrankeums Sun- 
oO h7, k[ rangonces dux paral- | 
loly, ih tang Cs tertia, & þb/ | 
recta hui pal allcla trantiens PCr +4 | 
punci illa g, b, per que Conica | 
Io 1 hac tivura nova trantire Cones od 
do ber, & parallclogrammum þ 7- 
{: 1 complens. Sccentur rear 2 
be, ik, kit mac, d& c&, ita ut 
litbc ad latus quadratum rect- = ia 5:36 

anzul abb, ic ad id, & ke ad 

+ 4 ut oft finnma redtarum 7 & k fad fummam trum lincarmn 
Quarum prima ct bes ik, & alterx duy funt latcra quadr ata 
rectnynorum abb& alb: Et crunt c, 4, e puncta contactus, 

Froenim, ex Conict, Junr Þc quacratem ad reftangulum a þ b, & 
{c Quadratum ad 2 qQuiadratt, wi C Ae qua: Irarum ad k qua- 
dratum, & ef quadratum ad 7 /5 rectan wulum in cadem paris; 
& 4:viby Dc ad larus quadratu m wius bb, ic ad id, kead 
hl & el ad larus quads afum IN us 21b taunt 1n "EP ata ill ra- 


You 1.0 Lh| mp ICC, 11 data FatioNc Ommun antecedentiiiin þ i & 
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Prop. > | 1. Pob. XVIIL. 


TrajeStoriam deſcribere que tranloit per punCtum datum &» reCas 
qualuor poſuitome Aatas continget. 

Ab interlectione communi duanm quarumlibet tangentium 
ad interſetionem communem reliquarum duarum agatur recta 
infinita, & eadem pro radio ordinato primo adhibita, tran{mu- 
tetur figura ( per Lem. XXII ) in figuram novam, & Tangentes 
binz,quz ad radium ordinatum concurrebant, jam cvadent paral- 
lelz. Sunto illz þ; & k 1, 7k & hb continentes parallelogrammum 
hikl. Sitq; p punctum 1n hac nova figura, punQo in figura 
prima dato reſpondens. Per figurz centrum O agatur pq, & 
exiſtente Oq xquali O p, erit q punctum alterum per quod ſec- 
tio Conica 1n hac figura nova tranſire debet. Per Lemmatis XXII 
operationem inverſam transferatur hoc punctum in figuram pri- 
mam, & ibi habebuntur puncta duo per quz Trazecoria delcri- 
benda eſt. Per eadem vero delcribi poteſt Trajectoria illa per 
Prob. XVII. 0. E. F. 


Lemma XXII. 
Si reie due poſitione date A- <5 
C, BD ad data punGia A, A 
G termmentur, datamg; ha- | N 
beant rationem ad invicem, / Ly 
&» recta CD, qua puncta M4 
indeterminata C, D Jungun- A” - AL Y 
tar, ſecetur in ratione data DEE. 
in K\: dixg quod punSium MK 7 __ 1} 44 —> 
locabitur in recta poſitione F, _ = FF 
data. 
**oncurrant en rectx AC, BD in E, & im BFEcapatur BG 
'..uteſt BD ad AC, fitq; FD xqualis EG, & crit EC ad 
N G D, 
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GDPhoccltad EFut AC ad BPadcog; mratione data,& S prop- 
tera dabitur Ipcoic trrangulum E FC. Secctur CF in L in ratt- 
oncC in ad CD, & dabitur 
cham peice triangulum E F- AE 


[,, promdcq; punc.um L o- 


: S _ >» 5 
Cabitur 11 recta EL PO! ITIONC | | 
data. [ung eLA, &ob da- | : 3: RAR. © 4 


tam FD & "HK Fationem 4 
EX ad FD, dabitur L Kc. 

Hutc xquals capiarur E H, & 
crit F. / Ic 11 parallelogram- | nh — . 
mum. Locatur | WIur PULC- L : | 


rum Ik m par: allelogrammi 
tatere politione dato H A. 0. E.D. 


Lemma. XXIV. 


Gr rect 1res 1, mgant QUamenmq; coniſecaaamame, QUAYHI dn par, tle- 
le fur ac dentiir P® (Hone; ico (FUHO [ / "7" "a8 je; mitt, tileter piſce 
tal DIS P. Ir, Mela, 


tit } I Pl FT 


» ww 
11077 # T2 4 & [.7- | _ 5 | my 
i rn0,57298 ns + 9 FE 
of fel WT . _ 
#5 » c S \. 
PHIICHS ( I 118 UH 
"_E wm I , - 4 
JI ; FITC 
we OF \. Tf 
lt / [} Hi PCT.Y % TE h | — mm 
PS & _ 4 _ 
= F } 4 _ 
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Nam f1 diametri conjucatx AB, D M tangenti FG occurrant 
in E & H,ſcq; miucuo {ecent wm C,& complcatur parallcJoorammum 
IKCL; erit ex natura {c.omim Courcaruim, rt ECad CA na 
CAad LC, & ta divimEC-CAad CA—-CE' ku E 4 ad 
AL,& compoſttte EA ad EArA LiuELuwECad EC C- 
AlcuEB; =p ( ob fimilicudinem triangulorum E AF, E L- 
I, ECH, EBG ) AFadLIuwwCH ad BG. Eft wmdem ex 
natura {ccionum Conicarum LItuCKadCD urCDad Cl, 
arq; adco cx xquo perturbate AFad CD ut CD ad BG. 
0. E.|D. 

Corol. 1. Hine 11 tangents duy FG, P Q tangentivu: para Ulo- 
is A F,B GC occurrant in Þ & G,P & O ſeq; mutuo {ecent in O, 
erit C ex quo perturbate ) AF ad BQUr AP adBG, & divi- 
fmur FPad GO , atq; adco ut FO ad 0G, 

Corol. 2. Unde ctiam rc&tx dux PG, FO per punta P & 
G, F & Q ducte, concurrent ad rectam AC B pL r ccntrum Th 
oury & puncta contactuum A, B trankeunten:. 


Lemma XXV. 


Si parallelogranum laters quatuor infinite produtrs tangant feclionen: 
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KL, MI ſc&ionem Conicam in A, B,C, D, & ſecet tangens 
quinta F Q hac laterainF, Q_, H & E: dico quod {it ME ad 
MIutBKadKO, 
& KHad KL ut 
AM ad MF. Nam 
pcr Corollarium 
Lemmatis fuperto- 
ris, cſt ME ad EI 
ut AM {cu BK ad 
B Q, & componen- _ ———T 6 
do ME ad MI ut NH 
BRad KQ.Q. E. 
D. ItemKH ad HL ut BK feu AMad AF, & dividendo 
KH ad 5 ut AM ad MF. 0 _E. D. 

Corol. x. Hinc {i parallelogrammum IK LM datur, dabitur 
Wat KQxME, ut & huc x qualc recanvnium KH x 
MF. MAquantur enim reQangula Ia ob tImmiadmam triangu- 
lorum K Woh M FE. 

Corol. 2. Fr ſilexta ducatur tangens e q tangertibus KI, MI 
OCCUIIONS IN CA q rccanoulum K Qx ME >quabirur redang U- 
lo Kqx Me, eritq, KQad Me utKq ad ME,& divitim ut Q 9 
ad FE. e. 

Corol. 3. Unde etiam 11 Eq, eO jungantur & biſecentur, & 
recta per piiGa bilcGionum agarur, trantibir hac PCr CCNtruUm 
Scciions Conicy., Nam cum fit 0 q ad Fe ut KQ ad Me, 
rrantibir e2dem recta per medium omnpuim EqeQ_, MA; (per 
L.cmma XXII) & medium rceetx MK elt centrum Seciionis. 


Prop. XX VII. Prob. XIX. 


[r.jecloriam deſcribere que rectus quing; foſitione datas contingct. 
Dcnrur politione tangentes ABC, BCE, GCD, FD E 

E 4 Fioure quadrilaterx {ub quatuor quibuſy' is contentx A B 
FE 
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FE diagonales A F, BE biſcca, & (' per Cor. 3. Lem. XXV ) 
refa per punQa bileCionum aCta tranſibit per centrum Tra Jec- 
torix. Rurſus figurz quadrilaterx B G DF, ſub alizs quibulvis 
quatuor 
tangent1- A ETS B "r- 
bus con- 
tentx, dia- 
ponales 
( utita di- 
cam ) B- 
D, G F bi 
{cca, & 
recta per 
puncta bt- 
{cctionum 
acta tranſt- 
bit per cen 
trum (eCti- JT. 
ons. Dubirur ero0 . 
centrum in concurtu biſecantium. Sit illud 0. Tangenti CU 
vis BC paralllam age IL L, ad cam diſtantiam ut centrum O mn 
medio inter parallclas locctur, & acia IK L ranger trazecroriam 
delcribend:um. Secet hxc tangentes alias qualvis duas C D,F D- 
E in L& fx. Per tangentium non parallelarum CL, F K cum 
parallelis CF, KL concurtus C & K, F&L age CK, F L con- 
currentes in R, & reGa OR duGa & producta {ecabit tangentes 
parallelas CF, IK L in pundtis contactuum. Patet hoc per Co- 
rol. 2. Lem. XXIV. Fadem methodo invenire licet alia COn- 
racuum pun&ia, & tum demum per Caſum 1. Prob. XIV. 


Traje&oriam deſcribere. Q.E. F. 
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I hol. 


5 >emata, ub1 dantur Trajecioriarum vel ccntra ve] Al\ymp- 
tors. rye duntur in precedentivus. Nam daris  punctts & tanven- 
US UNA CUM CENTTO, dantur alia totidem Pun Cia allr q, TanLoNnTes 
@ CCNTO QX altcra oi Parte xqQualiter diftantcs, Alymprotos 
anren pro tancente habenda colt, & cus terminus infinite diltans 

1 179 Qu {1% (10 ) pro _ contacts. Concipec tangents 
Gee pu Gum contacts abire 1m mnthnrum, & rangens Verte- 
ur in Alymproton, atq; onſirilions roblematis XV £: Calus 
110MM Proble Mmatis XIV vertcntur m conltiriuciiones RM phe 


b , 


| 
Lu Alvm prot! Cantur. 


Polt, am I raj; CON acleripta eſt. vente licct axcs a unb:l1- 


I & 1 
c03 £313 hac merthodo. In con{trucuone & Figura Lemmaris XXT, 
EC UT anovulorum mobt- 


FIErey CDI), P CN cru- | P Þ 


EZ quorum | : -— |}. [9g 
cConcuriu Tractor deo- | | 

(erbcbarur frat 1£1D1 11> | 

vicem parollcta,  cumg; f 

Icrvanna {imum revol- 

vanrur clita polos ſlos _, . x © - 
—Cm huraiiltf. In- —- ——_— | _ : 
Tc. VCO dCi TORTTE. C 6 $65 

airs t] ulor [1 110- \ 

FU C CN, Db N.cons & | 
Curfit ito 1 vol k ,cir- TH 4 2 IF 
in HA GU: Sit EY if 


CIFCHL mts contrum Of 
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BAY .JICICN COGU! Trcban t Ou {11 Fr 101A "70 111 Ieſeribe batur ) demit- 
P'> 7) wile E175 4 SILLY 
Fe roman Ott courculo occurrentem in K &% L, Fr whbi crn- 


Ia 


18-2 
ra illa altera CK, BÞ K conc urrunt ad PUNCTUM itnd KA quo{ 
Reoulr propius Nt crura pr) ma CP, B F parallcla CrUunr av 


majort; & contrarium cvenict {1 crura cadem concurruut 24 
punctum remotius L. Unde tt detur Trazeftortx centrum, d.:- 


buntur axes. Hiſce autem daris, umbilict ſunt in promptu. 


Axim vero quadrata juntad invicem ut Ix H ad L 11, S nd 
{facilc Cit Trajec Ofam {pc CIC datam Por data (UATL: Or my" 4 FF doe 
ſcribere. Nam 11 duo cx plncis dats conftiruantur po tC, Þ, 
tertium dabit angulos mobiles PCA, PBK. Tum ob Bat 
{pccic Tr ajectoriam, Cabniur ratio OH ad OK, centro: 7; 0 & 11- 
tervallo O H WE bendo Cl! Cu Jan, & per pur.cum quartum a- 
gcndo rcctam quia CICUILin HL tangar, Gabitur regula MN cu- 
Jus ope Tr ajccforia de'C: 1; Hr, Unde ctiam. vicitiim Trapezt- 
um {pecic datum (| 11 ca{us quidam 1mnpollibiles cxcipiantur ) in 
data quavis {ectione Conica mnicribt potelt. 


Sunt & alia Lemmata - quorum OPC TrajcCtorix [pecic daty” 
datis PU Nets & tangentibus, deſcrib1 poſſunt. Ejus generis eft 
quod, f1 recta linca per Pt anda quodvi: politione datum du- 

I Wy ry QUE datam Comtecuonem in puncits duobus mteiiecet, & 
inter{econmum imntervalium biſecetur, punctum bileEtonis tanger 
aliam Contlectionem cjuidem ſpeciet cum priore, atq; axes ha 
bentem prioris axibus paraliclos. Sed propero ad mags uti 
lia, 


Lemma XX VI. 


Tri. lt ſpeete ' ©» magnitudine dati tres angitlos ad recias totidem 
Pi fi. me data i, qQUA 10N fant 0370S par ellet iO, ſrngulos 5 rf (11194: [AS 
Prey. 

Das: ir poſition tres recix infinite AB, AC, ÞC, & opor- 
ter cranguly n DEF ita locare, ut an neulu: cjus D linecam AB, 
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angulus Elineam AC,S angulus F lineam Þ C tangat. Super D E, 
DF & EF delcribe tria circulorum {egmenta DRE, D GF, 
E M F,qux capiant angu : 
los angulis B AC, ABC, 'M 
AC B xquales reſpective. % 
Delcribantur autem hxc E 
legmenta ad cas partes 
lincarum DF, DF, EF C 
ut literx DRED codem : 


OH | - 
ordinc cum literis B A C- —4 = |} >.d 
B, literaz DGFD eo- /-\ 4 Ne De hee El 
dem cum literis ABCA, | 
& literx EMFE codem 


cum literis ACB A in orbem redeant: deinde compleantur hxc 


legmenta in circulos. Secent circuli-duo priores ſe mutuo im G, 
{intq; centra eorum 


P & 0. Junctis G P, 
PQ_,.cape Ga ad 
AÞB uteſtG P ad P- 
Q_, & centro G, in- 
tervallo G a deſcribe 
circulum, qui ſecet 
circulum prunum D- 
GEimn a Jungatur 
tum a D {ecans circu- 
lum {ſecundum DFG 
inb, tum 4aE ſecans 
circulum tertium G- 
Fcemnc. Et com 
pleatur figura ab c- 
DEF ths & xqua- 
hs tgurxr ABCdef. Dico factum. 
Agatur enum Fc iptt aD occurrens in 7. jungantur _ 
I 
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bG, PD, Q D & producatur PO ad R. Ex conſiructione eſt 
angulus F:D xqualts ahgulo CAB, & angulus EcF xqual: a1i- 
eulo ACB, adeoq; triangulum a #7 © triangulo ABC xquiangu- 
lum, Ergo angulus anc icu Fz 1 angulo ABC. ,acveoqz angulo 
FbD xqualis clt, & propterca punctum 7 incidit 1n punctum 
b. Porro angus GPQ!. qui dindwus eft angul ad centrum G- 
PD. xqualis eſt angulo ad circvrmtcrentiam Ga D; % angulus G- 
OK, qui dimidius eſt compl<ment1 anguli ad centium G 0 D, 
xqualis ſt angulo ad circumtcreiamm GH D, ideoq; corum co! COmM- 
plementa PQ G, abG xquairur, luutq9; co triangula GP Q,, 
G ab \imilia, & Gaeſtad aburGPadPQ; id cliC ex conftruc- 
tione ) ut Gaad AB. Aquonrrurinq; ab & AB, & propterea 
triangula abc, ABC, que n v0 {milia efſe probavinus, ſunt 
etiam xqualia. de cum tarig.ant inſuper triangult DEF angu- 
I D, E, F trianguhi abc Jatera ab, ac, bc reſpective, complert 
poteſt f foura ABC def figurx abe DE F {tmilis & xqualis, atq; 
eam comple -ndo (olverur Problema. Q. E F. 

Corol. Hinc refta duct poteſt cujus partesJongitucine datr rei: 
tribus poſitione dats interjac* bunt. Con cipe Trangulem DEF, 
per no D ad larus E F accedente, & Jarerivus DE, D Fin di- 
rectum p:9! iris, mutar! in lineam rectom,cumus pars Any DEF. rec- 
tis poilttone daiis AB, AC, & Pars data D F re&tis poſirione da- 
ts 45, B C mterpUn Jebet; (8 & applicando conſtruCiioi.em pra- 
cedcntem ad hunc calum {olvetur Problema. 


Prop. XXVIIL Prob. XX 


TryeStoriam ſpecie >» magnitudine datam deſrribere, cnjus partes 


at x Toa tribus poſrtione datis ti erj.cs ebunt. 


elcrnbenda fit TrajeGorta oux {it fiimiles 8 voavalts new cur- 
ve DEF, quaq: a rcCiistribus' Ab, AC, BU poiniine dais, 1 
© par- 
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partes datis hwyus partibus DE & F F ſimiles & zquales fecabitur: 
Age rectas DE,EF,DF, & trianguli hujus DE F pone anguy” 


os D, E, F ad reCas illas poſitione datas: ( per Lem. XXVI ) 
Dein circa triangulum deſcribe TrazeCtoriam curvzx DE F ſimi- 
lem & xqualem. Q. E. F. 


Lemma XX VII. 


Trapezanm ſpecie datum deſcribere cujues anguli ad reStas quatuor po- 
ſitione datas ( que neq, omnes parallele ſunt, neq, ad commune 
puntinm convergunt ) ſinguli ad ſmgulas conſiſtent. 

Dentur poſitione rectx quatuor ABC, AD, BD, CE, qua- 

- rum prima ſecet {ecundam in A, tertiam in B, & quartam in C: 

& deicribendum tit Trapezium fg hz quod fit Trapczio FG HI 

ſimilc, & cuyus angulus f,angulo dato F xqualis,tangar reCtam A- 

BC, cxteriq; angulti g,Þ,z cxreris angulis datis G, H, 1 aquales 


tangant cxtcras lincas AD, BD, CE reſpective. Jungatur FH, 


c 


& tupcr FG, FH, FI deſcribantur totidem Weulorum ſcomenta 
FSG, F 1H, FVTI; quorum prmumF SG capiat angulum xyua- 
lem angulo Þ AD. fecundum F TH capiat angulum xqualem :n- 
gulo CBE; ac rerttum FI I caput angulum xqualem angulo A C- 


E. 
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F. Deſcribi autem debent ſ{egmenta ad cas partes linearium F G, 
FH, FI, ut literacum FS G F idem fir ordo circularis qui litera- 
rum BADB, utq; literz FT HF eodem ordine cum literis C B- 
E C, & literz FV IF eodem cum literis 4 CF A in orbem rede- 
ant. Compleantur ſegmenta in circulos, icq; Pcentrum circuli 


primi FSG, & Q centrum ſecundi FT H, Jungatur & utring; 


Jet oma FD \'/ 
V PE oi TS 'C 
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producatur P O,& m cacaputur OR in ca ratione ad P 2 quam 
habet BC ad AB. Capiaturautem Q KR ad cas partes puncti Q _ 
ut literarum P, Q , R 1dcm tit ordo circularis atq; literarum A, 
B, C: centroq3 K & wtervallo RF delſcribatur circulus quartus F- 
Nc lecans circulum tertrmum FVT inc. Jungatur Fe lecans cr- 
culum primum 1n 2 & l{ccurndum in b. Agantur a G, bH, cI, & 
hgurz ab c FG HI {imilis conſiituatur figura ABCfghi: Eritq: 
Trapezwm f's þz :Jlud ipſum quod confſtituere oportuit. 

Seccnt enim circult duo pram FSG, FTH (e mutuo in K. 
Jungantur PK, QK, RN, ah,bK, cK & preducatur Q Pad 

Q 2 j 


[$00 :Þ 
{. Arguli ad circumterentias FaK, FbK, FcK ſunt fſemiſſes 
aneulorum FPK, FORK, FRA ad centra, adeoq; angulorum 
Horum dimidins [. F'; LO. # KK xquales. Eſt Cr NO fioura 
PORK hyure 26 cK xquangula & fimilis, & propterea > elt 
al be utP 0 Oad OR, deit ur ABad BC, Angulis inſuper F- 
aG, FbH, Fcl xquanturf Ag, fBb, fCi per conſtructionem. 
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Ergo ligurz abc F G HI figura fimilis ABC fghz compleri potelt. 
Quo ta&o Trapezum f'o hi conſtituetur ſimile Trapezio F GHI 
& angulis ſuns f, g, Þ, 7 tanget retas AB, AD, B D, CE. O.F.F. 

WE ac re8a duci poteſi cuJus partcs, rolls quatuor poſt- 
tione datis dato ordine interjectr, datam habebunt proportionem 
ad invicem, ane prur angul1F GH: GHI ulq; co, ut rev FG, 
GH, H Im dictum | Jaceant, & 1n hes calu Caflracado Probl. 
ma, "MID ar recta fg 7 CLgus partes fg, oh, br, res quatuor po- 
ſitione datis AB & A D. AD & BD. B D &CF nterjecta, e- 
runt ad minvicen ut lines © G., GH, 1 ,cundemqz ſervabunt oi di- 
nem mrer {c. Idem vero {ic tir expeditius, 


Pro- 
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Producantur AB ad K,& BD ad L,ut fit BK ad AB ut HI 
ad GH, & DLad BD ut GI ad FG; & jungatur KL occurrens 
retx CE in 7. ProducaturzL ad M, ut fit LMad :zL ut GH 
ad HI, & agatur tum MO ipſt LB parallela reatxq; A D occur- 
rensin g, tum gi ſecans AB, BD in f, h. Dico factum. 

Secet C- 
num Mg rec- - 
tam AD m SY 1 
Q,& AD 36 | 
rectam KL Re, hy | 
In 8, & aga- -N Al. \A | 
tur A P,quz Su NET \ U > 
{it ipl1 B D Ss *: \ 
parallcla & L# ot Sa 
occurrat 7 L Le | 7 Ne 
runt Mg ad R-£] (on N | 
Lh (Mi ad Fi Fon El : bs of 
Ligiadhi, 2 iT : + 
AKad BK ) # get > as 
& APadB- © wy 
L in cadem 
ratione. Secetur DEm R ut fit DL ad RL mn cadem 1lla ra 
tione, & ob proportionales g Sad oM, ASad AP, & DS ad 
DL, erit ex quo ut oSad Lb ita AS ad BL&DS ad R L; & 
mixtm, BL-RLad Lb—BLut AS—DS adgS— AS. Id 
eſt BRadBhut AD ad Ag, adeoq; ut BDad g 0. Et vicit- 
ftimBRadBD ut Bhad o0 ſeu fh ad fg. Sed ex conſiructi- 
one eſtBR ad BD ut FHad FG. Ergo fh elt ad fo ut FE 
ad FG. Cum 1viturfit etiam ig ad is ut Mi ad Lz, 1d ct, ut 
IG ad IH, Patct Incas FI, frm g&hb, G & H fimiliter es 
clle. Q.E.F. 

In conſtructione Corollari hujus poſtquam ducitur L KK. ſecans 


E C 
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os ;, producere licet ;E ad V,ur fit EVad 7E ut FHad HT, 


& averc Vf parallclam ipſi BD. Eodem rectdit fi centro 7, in- 
tervallo TH deſcribatur circulus ſecans B Din X, producatur i X 
ad 7, ut fit iT zqualis IF, & agatur Tf ipſ1 BD parallela. 


Prop. XXIX. Prob. XIX. 


Trajectoriam ſpecie datam deſcribere, que a rectis quatuor 47 610mg da- 
tis in partes ſecabitur, ordine, ſpecie ( proportione dats. 

Deſcribenda fit TrajeGori fg hz, que fimilis fit hnex curve 

FGHI, & cujus partes fg, gh, hztllus partibus FG, GH, HI 


{1miles8& 

propor- | 

qnnalcs, +\___ | D \ / 
rectis A- \\ FR-—/ / \ Ye 
B&AD \ / 1/1 
EX |  ——— EA 1 
BD, B- |: off = > 
D&EC * 
poſitione datis, prima primis, ſecun- | 

da {ccundis, tertia certus 1nterjacc- | 

ant. Actis recis FG, GH, HI, / / 
FI, deicribatur Trapezium fg bz iy OE! 

quod fit Trapczio FGHI time 7. 0 


& cujus angulif, 9, h, itangant rec- / _ , 
tas illas politione datas AB, AD, 59, | 
BD, CE tingul: fingulas dicto or- 7 2 ON 1 
dine. Dein ( per Lem. XXVII ) 
Circa hoc Tra PCZ1umM deſcribatur TrajeQoria curvs lincxF G H | 
confimi1s. 

Scl. o- 
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Scholium. 


Conſtrut etiam poteſt hoc Problema ut ſequitur. JundisF G, 
GH, HI, FI produc GF ad V, jungeq; FH, IG, & anguhs 
FGH, VFH tac atizulos CAK, DAL zquales. Concurcanc 
AK, AL cumreGa BDin K&L, & indeagantur KM, LN, 
quarum K M conſutvat angulum A K M xqualem angulo G HI, 
fitq; ad AK ut eſt HI ad GH; & LN conſtituat angulum A "A 
N zqualemangulot HI, fitq; ad AL ut HI ad FH. Ducantur | 
autem AK, KM, AL, LN ad cas partes lincarum AD, AK, 
AL, ut IteraCAK MC, ALK, DALND eodem ordine cum 
literis FGHIF in orbem redeant, & ata MN occurrat reaz 

W 


CEmz. Fac angulumzEP enaling anguloIGF, fitq; PE ad 
Ez: ut FG ad GI]; & per P agatur Q Pf, quz cum recta AE D 
contineat angulum P OE zquzlem angulo FIG, redxq; AB oc- 
currat inf, & jungatur f;. Agantur autem PE &P Q ad eas 
partes linearum CE, PE, ut lirerarum PE:P & PE OP adem fit 
ordo circularis qui herajmns FG HIF, & fi ſuper linca fz codem 
quoq; literarum ordine conſtituatur Trapezium fe bi Trapezio 
FG HI ſimile, &circumſcribatur Trajettoria ſpecie data, folve- 
tur Problema. 
Hattenus de orbibus inveniendis. Supercſt ut motus corpo- 

rum 11 orbibus inventis deternynemus. | 'SEC- 


tempore ipſ} proportionali, Bile- 


 CHaquale 3 M, & circulus centro 
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SEC TT. 
De inventione motuum in Orbibus datis. 
Prop. XXX. Prob. XXII. 


C ar ports il data Trajectoria P arabolica movent1s, inVenire locum ad 
Fenmpus aſſi Onalnm. 


Sit S umbilicus & A vertex principalis Parabolz, fira; 4 A Sx 
M arca Parabolica A PS, quz radio SP, vel poſt excetjum corpo- 
11s de vertice deſcripta fuit, vel ante 
appulium cjus ad verticem deſcri- fa 
benda cſt. Innoteſcit arca 1lla ex >. 


ca ASinG, erigeq; perpendiculum mir 


H, intervallo H S deicriptus {ccabit 
Parabolam in loco quz {iro P. Nam / | 
demitla ad axcm perpendiculart P O, 8-1 
a HGg+GS, (=HS,=G 
O7. + H G — PO q.) =G0 "Ui HCG9q A IE ; () ITE 
—2HGxPO+POg.Er dclcto u- | 
om HG 4. ict GS, —=CU0q-2 HOoxPO+PO04g. ſeu 2 H- 
GxPO(=G0q+P04—-GSq =A0q -2GA0+P04g.) 


=AOq +:POqg. ProAOg. ſuibe AOx F Sh , & applicatis 
4 


terminis omnibus ad 3P O, duGii{y; in 2 AS, filet: GH X AS(= 
+AOxPO+:ASxPO=2O wa, AS pg --4A0 — 350. pg = 
6 


arcx APO—SPO )=arcx APS. Sed GH erat 3 M, & inde 
: EG 
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+HCxAS eſt 4ASxM. Ergo 3 arca AP S zqualis eſt 4 AS 
M. 0. E. D. 

Corol. 1. Hinc GH eſt ad AS, ut tempus quo COrPus deſcrip 
ſit arcum AP ad tempus quo corpus delcriplit arcum inter vertt- 
ccm A & perpendiculum ad axem ab umbilico S erectum. 

Corol. 2. Et circulo ASP per corpus movens perpctuo tranſe- 
unte, velocitas punt Gelſt ad velocitatem quam corpus habuir 
in vertice A, ut 3ad 8; adeoq,; in ca ctiam ratione eft linca G H 
ad lineam ream quam corpus tempore motus fu ab A ad P, ca 
cum velocitate quam habuirt in vertice A, deſcribere potlct. 

Corol. 3. Hinc etiam viceveria inyeniri poteſt tempus quo cor- 
pus deſcripſit arcum quemvis afſignatum AP. Junge AP & ad 
medium cjus punctum crige per pendiculum rectz GH occurrcns 


m H. 


Lemma XXVIIE 


Nulla extat figura Owalis cujus area, rectzs pro lubitn abſciſſa, poſſit per 
equationes numero termmorum ac dimenſionim finitas generaliter 
inveniri. 

Intra Ovalem detur puncium quodvis, circa quod ceu polum 
revolvatur perpetuo linea recta, & interea 1n recta illa exeat punc- 
cum mobile de polo, pergatq; lemper ca cum velocitate, quiz {it 
ut reCtz 1]hus intra Ovalem longitudo. Hoc motu punctum 
ulud delcribet Spiralem gyris inhnitis. Jam [1 area Oualis per 
tinitam xquationem invenir! poteſt, invenictur etiam per candem 
xquationem diltantia puncit a polo, quz huic arex pr oportiona- 
11s clt, adcoq; omnia Spiralis puncta per xquationem [intam 1- 
venirt potiunt : & Proprerea rectx cujulvis pofirione datz inter- 
{cctio cum (ſpiral: invent! ctiam poteſt per XqQuationem ftinicam. 
Atqui recta omnis infinite proCucta {piralem ſecat in puncis nu- 
mero 1afimitis,& xquatio,qua inceriect'o aliqua duarum Jinearum 
Invemtur, exhibet carum mrer{ectones omnes radictbus totidem, 

r acGe- 


[ 106 |] 
adeog; alccndit ad tot dimenſiones quot {luntinterſeiones. Quo- 
niam circuli duo ſc mutuo {zcant m puncius duovus, inter{eCtio una 
non invenitur nit! per xquationem duarum dimenſion, qua 1n- 
tericCtio altera etiam invematur. Quonim duarum ſeftionum 
Conicarum quatuor clic poi: nt inter{etiones, non poteſt aliqua 
carum genet aircr inveniri niſl pcr xquarioncm quatuor diment- 
-onum, qua onnes ſul inveraantur. Nan: ft mterſeCtiones lx 
{corlim quarantur, quonmam cadem ct oinmum lex & conditio, 
dem crit calculus in catu unoquogq: Cc proptcrea cadem {cmper 
conciutio, quz 1itur deber omnes wierlectiones ftimul complecti 
& indifferenter exhibere. Unde etiom iureriedtiones Setionum 
Conicarum & curvarum tertix poteftats, co quod {cx efle pol- 
{unt, ſimul prodeunt per xquation:s 102% dimertionum, & mrer- 
{cctones duarim CUrvartm tertin pore katts, quia novem efle 
poliunt, fun] prodcunt per xquationes dincntonum novem,. 
q* 


Id mit necetiailo fierce, rFCCECUIC Iiccret! Problemata omni ©! 
da ad Plana, & plutq tam lolida ad folida, Fadcm Ge cwiia 


uiterlcCyones bite reGarum & {coronum 1-416 10pn PrCUcunt | 


lemper per XQUALIONCS QU2rUM dim CnfIOnUM; t ternay ri: Garum & 
curvarum tertix poteſtatis per AQUATOES THIN, QUA torn rec- 
carum & CUrvVarum quartz porchtaris Per 2quztionces Gimentio- 
num quatuor.6. {cm mfhoniwum. Fic WerieGlones NUMCTO 1nfint- 
tz rGaum, propterca quod oinmum vauem oft lex & 1dem 
CalCuits, equIruUnt XOUVATICES I wi rO CURCTAIOLL IR & FAGICUM 
I f1P1Tas. OL7DusS OMnes [ offi fin! cxhibort. E1a polo in rect- 
am ion tcartom damn itatrn; Pg! [GH LEmM,6 perpendicutum U- 
2 City tCANEC FOVOLVATUT CH: 0a PCI;  tnieri Cone ſpirals ranſ- 
IDULRt 3 {emN ſho, QUAQ; PIN; z crat {eu Piroxuma, polt uram revo- 
[utworoim {ct z Crit, poſt das fcrtla, & tic din COPS: NCC mterea 
murabiter 0 ovatio nt? pro mutata may 1tudine quanticatum per 


ous politio {ocantis determinatrr. Ut; & cum quantitates 11x poſt. 


lingulas revolutiones redeunt ad Maghttuames primas, xquatio re- 
Vibit ad formam primam,adcoq; una cademg; exlibebit interſecit- 


ONCS 


© <—_ 


_ 8 da. is. a 


/ 
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ones omnes, & propterea radices habebit numero infinitas, quibus 
omnes exhibery potſunt, Nequir ergo interſedio rex & fſpiralis 
per xquarionem fhnitam generalirer Wventr!, & wdcirco nulla ex- 
rat Ovalis cus arca, reCtis imperat!s ab{ciltfa, poſlit per talem x- 
quationem generaliter exhibert. 

Eodem argumento, ft mtervallum pol: & punCcti, quo ſpiralis 
de(cribitur, capiatur Ovalis perimetro abſcitly proportionale, pro- 
bart poteſt quod Jongitudo perumetri nequit per finitam xquatt- 
onem generaliter exhibert. 


Corollarinnns. 


Hinc arca Ellipleos, quz radio ab umbilico ad corpus 
mobile duQto deſcribitur, non prodit ex dato tempore, per x- 
quationem finitam ; & propterea per delcriptionem Curuarum 
Gcometrice ' 2288" determinart nequir. Curvas Geometri- 
cc rationales appelio quarum puncta omnia per longitudines x- 
quationibus definitas, jd eſt; per longitudnum rationes compli- 
catas, determinart pvilunt ; exteraſq; ( ut Spirales, Quadratrices, 
Trochoides ) Geometrice irrationales. Nam longirudines quz 
ſunt velnon ſunt ut numerns ad numerum ( quemadmodum 1 
decimo Flementorum ) {rt Arihmetice rationales vel irratio- 
nales. Aream.1 tur Ellipic os temper! proportionalem abl cindo 
per Curvam G.ometrice jrrationalein ur {equitur. 


Prop. XXXI. Prob. XXII. 


Corporis in data Traje Horia El liptica mowentis inwenre locum ad tem- 


pus UE 1onatum. 


Fllipſ:os A P Bit 4vertex principalis, $ umbilicus, Ocentrum, 
litq; P corpo:ts. locus mveriendus. Produc O A ad G ut lit -s 
P 2 1+ Th 
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ad OAut OAad OS. Erige perpendiculum CH, centroq; O & 
intervallo O G deſcribe circulum E F G, & ſuper regula GH, ceu 
tundo, progrediatur rota GEF revolvaitdls CIICa AXEM Gm, & 
nterea puncto ſuo A deicribendo Trochoidem A L 1. Quo fad, 
cape G IK 1n ratione ad rotz perimetrum GE FG, ut eſt tempus 
quo corpus progrediendo ab A deſcriplit arcum AP, ad tempus 


- / Ml 
. A ; 
| RN | 
"4 Wb | 
. \\! . ' h T7 
4 N\ % | =. | = : 
X \ ; { # 
XN | / | / 
\ OR, X F F 
\ 4 / 
! k. Scand a bc / 
: : ; F 
: "6 | - 
- 14 ik Mp — 3% — >9"efi — —— 


— — - 


revolutionis unius in Ellipt. Erigatur perpendiculoum IK L oc- 
currens Trochoidi in L, & acta LP ipſi K G parallela occurret 
Ellipt: in corports loco quaſl Ito P. 

Nam centro O, intervallo O A deicribatur {cmicirculus A 0 B, & 
arcu1 A Q occurrat LP product Gain O_, junganturq; SQ ,00. 
Arcui E FG occurrat 0 OinF, & in candem 0 0 demictatur PCr- 
pendiculum SR. Area APS cli ur area A QS, 1d eft, ut difte- 
rentia inter {ectorem O Q A & trianzulum OQS, tive ur differen 
tia rectangulorum 3 O0QxAQ! & . 00 x8K, hoceſt, ob datam - 
BD. difirentia inter arcum A 0 & fam SR, adcoq; 
{ ob 461 hope rationum 8K ad firum arcus PI: OS ad 
04, OAad OG, AQ adGF, & diviiim AQ —SR ad GF— 
fin. arc. AQ_) ut GK diftcrentia inter agcum G F & finum ar- 
es A 0. Q1E. D. 

Scho- 


= .__— 
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Scholium. 


Czxterum ob difhcultatem deſcribendi hanc curvam prxſtat 
conſtructiones vero proximas 1n praxi Mechanica adhibere. El- 
lipſcos /cujuſvis A P B fit AB axis major, O centrum, $ umbili- 
cus, O D lemiaxis minor, & A K dimidium lateris rei. Sccc- 
tur ASin G, ut fit AG ad ASut BO ad BS; & quzratur longitudo 
L, quz fitad GK utcſt AO grad. ad retangulum ASx0D. 
Bifecetur OG in C, centroq; C & intervallo C G deſcribatur {emi- 
circulus G FO. Deruq; capiatur angulus GCF in ca ratione ad 
angulos qua- | 
tuor rectos, | 3 
quam habet EE nn 
tempus da- 
tum, quo cor 
pus deicrip- 
{iT arcum 
quaxi{itum .4- 
#7 acl CONLTDUS 
PeriGUICUIMN 
{eu revoluti- 
ONS UnIUs 1N 
Ellpſt: Ad AO demittatur normalis FE, & producatur cadem 
verlus F ad uſq; N, ut fir EN ad Jongitudinem L, ut angult 1ſ]us 
finus EFad radium C F;centroq; N & intervallo A N deſcriptus 
circulus ſccabir Ellipſin in corporis loco qua tito P quam proxime. 

Nam completo dimidio temporis periodici, corpus F [emper 
repcrictur in Apſide ſumma B, & compl: to alcero temporis dt- 
midio, redibit ad Apfſidem imam, ut oportet. Ubi vero prox- 
12 abeſt ab Apfidibus, ratio prima nalcentium f{eftorum A- 
SP, GCF, & ratio ultima evaneſcentium Þ SP & OCF, cadem 


ct ration Ellipleos torus ad circulum totum. Nam puncis 


P, 


Ge YN ee ner AG GE AE GS Al CO I” rn i om 


- — a ; —_ cc - 
S _—_————_—_——_ COmumOG_p— TT oO TIES um_w= 77... 


p) l > 
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P, F& N mcidentibus in Toca p, f& n axi AB quam proxi- 
mis; ob%&quales Ar, pr, recta nq, quz ad arcum A p perpendi- 
cularis clt, adcoq; concurrit cum axe in puncto K, bilecat arcum 
Ap. Promde (lt : Ap ad Guaut AKad GR, & Ap ad Gn ut 
2 AK ad CK. Eſt & Gnad Gf ut ENad EF teu LadCF, 1d 
01s I ket ad CHE fuGKkxAOq. ad2ASxODxCF, 
2ASXxOD 
& ex xquo ApadGfut2AKad GK +GKxAO4gq. ad 2ASx 
ODxCF,d eſt, ut AK xAO0qg.ad ASXODxCF, hoc eſt, ob 
xqualtia AKxX AO & ODq. ut AOXOD ad ASxXCF. Prom- 
de Apx : AS eft ad Gfx;GC ut AOXODx AS ad ASxC- 
FxGC, (eu AOXODadCGygq. id eſt, ſector nalcens AS þ ad 
lectorem nalcentem GCf ut AOxOD ad CGq. & propterea ut 
arca Elliplcos totius ad arcam circuli totius. Q. E. D. Argu- 
mento prolixiore probart poteſt analogia ultima in Sectoribus c- 
vancicentibus BSP, OCF: deoq; locus puncii P prope Aptides 
latis accura- 
te 1nventus 7A L 1 
cit. In qua- 
draturis Cr- 
TOr qualt 
qQuUINCENTCEl= 
IN Partls Al'- 
ex Elitpſcos 
totius vel 
paulo major 
obvemre lo- 
let: qui tamen propemodum cvaneſcet per ulteriorem Conſtruc- 
tionom {equentem. | | 

Per punGa G, O, duc arcum circularem GT 0 juſtx magnitu- 
dinis; dein produc E F hinc inde ad T&Nutit EN ad FT ut 
1, a1 CF; centroq; N & intervalio AN delcribe circulum qui 
ect Elliniin in P, ut ſupra, Arcus autem G T 0 deternmabitur 

qux- 


e(t, ut 


1-60. 
quzrendo ejus punfum aliquod T ; quod conſtructionem in illo 
calſu accuratam reddet. 

Sz Ellipſeos latus tranſverſum multo mayus fit quam Jatus rec- 
tum, & motus corporis prope verticem Ellipleos defideretur, 
( qui caſus in Theoria Cometarum incidit, ) educere licet e 
punto G rectam GI axi AB perpendicularem, & in ea ratione 
ad G K quam habetarea AV PS ad rectangulum AK x AS; de- 
in centro I & intervallo A I circulum defcribere. Hic enim {e- 
cabit Elliplim in corporis Joco quzſito P quamproxime. Et 
eadem conſtructione ( mutatis mutand1s ) conficitur Problema in 
Hyperbola. Hz autem conſtructiones demonſtrantur ut ſupra, 
& 11 Figura ( vertice ulteriore B in infinitum abeunte )) verta- 
tur in Parabolam, migrant in accuratam illam conſtructionem 
Problematis. XXII. 

S1 quando locus ille P accuratius determinandus fit, invenia- 
tur tum angulusquidam B, qui ſit ad angujſum graduum 5 7,29579 
quem arcus radio xqualis {ubtendit, ut eſt umbilicorum diſtan- 
tia SH ad Elliplcos diamctrvum AB; tum ctiam longitudo quz- 
dam L, quz fit ad radium in eadem ratione inverſe. Quibus ſe- 
mel inventis, Problema deinceps contit per {cqueritem Analylin. 
Per conſtrucito- 
nem {uperiorem 
(vel utcunq; con- 
jecturam ftacien- 
do) cognolcatur 
corporis locus P 
quam proxime. 
Demitiaq; ad ax- 
em Eſlipleos or- 
dinatim applicata 
P R, ex propor- 
trone diametrorum Ellipſeos, dabitur circuli circumicripti AO B 
ordinatim applicata R 0 , quz ſinus eſt anguh 4 C Q extſten- 

tc 


E:2223 
te AC radio. Sufficit angulum illum rudi calculo mm numeris 
proximis invenire. Cognolcatur etiam angulus tempori por- 
portionalis, 1d eſt, qui lit ad quatuor rectos ut eſt tempus quo 
corpus deſcriplit arcum AP, ad tempus revolutionis unius in El- 
lipli. Sit angulus iſte Ne. Tum capitur & angulus D ad an- 
gulum Þ, ut eft finus 1fte angult ACQ ad Radium, 8& angulus E 
ad angulum N—ACQO+D, ut eſt Jongitudo L ad longitudinem 
candem L colinu angvli AC Q+ 5+ D diminutam, ubi angulus 
iſte refto minor eſt, auctam ubi major. Poſtea capiatur tum au- 
gulus F ad angulum B, ut eſt {inus angult ACQ+E ad radium, 
tum angulus G ad angulum N—ACQ—E +F ut eſt longitudo 
L ad Longitudinem candem cofinu anguli ACQ+E ++ F dimi- 
nutam ubi angulusiſte rcto minor c{t, auttam ubi major. Ter- 
tia vice capiatur angulus H ad angulum B, ut eſt finus angul 4- 
CO+E+GC ad radium; &angulu: Jad angulum N—- AC Q — 
E—G+H, ut ct Jongitudo L ad candem Jongitudinem colinu 
angult ACQ+E+G +: H diminutam, ubi angulus iſte refo 


mmor c{t,auctam 


ubi major. Ft 2o—_ 

{ic pergere licet — ppt a] 

mn infhntum. Dec- Z a NN 

n1q; caplatur an- E<& | | Th Ao \ 
gulus AC Af 1d {4 : * \ 
qualis angulo 4- // {/ WF. V\ 
CO+E+G+IT /#/ / 6 \\ 
&c. & cx colinu V4 Wok \ 
RSA A SS RIC — MM 


nara Þ r, que eſt 


ab iinum qr ut Fllipſcos axis minor ad axem majorem, habc- 
birur corporis locus correctus p. Siquando angulus N — A C Q + 
D negativus eſt, debet fignum + ipfius E ubiq; mutarim —,& t1g- 
mum — in +, Idem intelligerdum eft ce fienis plotum G& I, ubi 
angul N-ACQE+HF &N_ACOQO—E—C+H nega- 


f1v1 
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tive prodeunt.. Convergit autem ſeries infinita AC Q+E +G 
+1 quam celerrime, adeo ut vix unquam opus fuerit ultra pro- 
gred1 quam ad terminum ſecundum E. Er tundatur calculus in 
hoc Theoremate, quod arca A P S {it ut difterentia inter arcum 


AO & re&am ab umbilico S in Radtum C Q_ perpendiculariter 


demitlam. 
Non diſlimilt calculo conficitur Problema in Hyperbola. Sit 


ejus centrum C, Vertex A , Umbilicus S & Aſymtoros C IC . Cop- 
noſcatur quantitas arcx A P S tempori proportionalis. Sit ea A, & - 
hat conjectura de politione rectz S P, qux arcam illam ablcindat 


” — 


quamproxime. Junygatur C P , & L 
ab A& P ad Alymptoton agantur Es 
AI, P K Aſymptoto alter: paral- o Tf 
[clx,& per Tabulain Logarithmo- PL: 
rum dabitur Area AI IK FP, c1q; WF >: 
xqualisarca C P A, qux ſubducta I dl FILE 
de triangulo C PS rejinquet are- ANN 

C Pats - | WAN/S 'R 


am A PS. Applicando arcarum 4 Oh: > NET 
& APStemidifterentiam 2: APS— : 4 vel: A—!APS adlincam 
SN, quz ab umbilico S intangentem PT perpendicularis eſt, ori- 
cturJongitudo PO. Capiatur autem P Q mter A&P, {1 area APS 
mazor {it area A,tecus ad puncn P contrarias partes : & punctum 
Q erit locus corports accuratius. Er computatione repetita 11- 
venictur 1dem accuratius in perpetuum. 

Arq; his calculis Problema generaliter conftit Analytice. \'e- 
rum uftous Aſtronomicts accommodatior eft calculus particular: 
qui {equitur. Exiſtentibus AO, OB, OD leniaxibus Elfiplcos. 
C Vide fig. pag. 109. 110. ) & L iptius latcre rccto, quare tun 
angnlum 7, cujus Tangens fit ad Radium ut c{t {emiaxtum iiic- 
rentia AO—OD ad corum fummam AO+0 D; tum anvulun 
7, cujus tangens fit ad Radium ut reQangulum ſub umbilicorum 
diftaniia SH & {emiaxium difterentia AO—O D ad eriptum rc 
tanculam ſub O 0 femiaxe nunore & AO —:{L differentia meet tw- 


SL 
| © 5 ” ap 
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mIaxem Majorem & quartam partem lateris reQi. His atgulis ſe- 
mel nventis, locus cor POr1s fic deinceps determinabitur. Sume 
angulum 1 proportionalem temport quo arcus BP dc{criptus cſt, 
{cu motut mcdio ( ut Joquuntur ) xqualem; & angulum * 
( primam med motvs xquationem wy angulum TY ( xquat1o- 
nem maximam primam }) ut cft tinus anguh T duplicati ad radi- 
um 3 atq: angulum X ( xquationem ſecundam ) ad angulum Z 
( xquationem maximam ſecundam ) ut eſt ſinus verſus anguli T 
Uuplicati ad radium _—_— vel ( quod codem tecidit ) ut 
eſt quadratum ſinus anguli 7 ad quadr atum Rad11. Angulorum 
T,V, X vel ſumm#T +X+YV. 11 angutus 1 rectominor eſt, vel 
difcrentiz| T FXA—S,t 15 refo mayor eſt recti{q; duobus minor, 

xqualem cape anpulum BHP ( motum medium xquatum ; ) & 
Q HP occurratEllipſt in P, aca SP abſcindet aream BSP tem- 
port proportionalem quamproxime. Hac Praxis fatis ex pou 
videtur, "64,81", quod anculorum perexigvorum JV &: 3 CO mn 
munutus fc 4:18, f1 placet, poſitorum |) fic uras duas © treive 

Primas 1nvenre tuticit. Invento autcm :noulo motus medi x- 
qu att B IP, angulus vers motus HS P & diſtantia SP in promptu 
[lungt per methodum notilimam Dris. Sethi I ard; Epilcopt Sal;s- 
viienſis naly pluriawm colend,, | 

Hactenus de motu corporum 1m liners curvis. Fiert autem po- 

te. ut mobile rea deſcendat vel refta aſcendat, & quz ad iſt 
uimod: motus {pcctant, pergo jam CXponerc. 


SECH: 


[| 32g [1 


S E C T- |MIE 


De Corporum Aſcenſu &» Deſcenſu Reciilineo. 


Prop. XXXII. Prob. XXIV. 


Poſito quod wis centripeta ſit reciproce proportionalis quadrato d;ſtan- 
tre locorum a tentro, ſpatia definire que corpus recta cadendo datis 


temporibus deſcribit. 


Cas. 1. $1 corpus non cadit perpendiculariter delcribet rd (ec- 
tionem aliquam Conicam cuyjus umbilicus inferior congruit cum 


centro. Id ex Propofitionibus XI, XII, XIII & earum Corolla- 


ris conſtat. Sir {eco 11la Conica AR PB 
& umbilicus inferior 5. Er primo 11 Figu- 
ra la Ellipfts eſt, ſuper hujus axe mayore 
AB deſcribatur ſemicirtulus ADB, & per 
corpus decidens tranſeat recta DP C per- 
pendicularis ad axem; actilq; DS, PS erit 
area ASD arex ASPartq; adeo ctiam tem- 
port proportionalis. Manente axe A B mi - 
nuatur perpetuo laritudo Ellipſcos, & {cm- 
per manebit area ASD temport proportio- 
nalis. Minuatur latitudo illa in infinitum, 
& orbe AP B jam coincidente cum axe A B 
& umbilico S cum axis termino B,deſ{cendet 
corpus 1n yecta AC, & area ABD evadet 
temport proportionalis Dabitur itaq; {pa- 
tium AC, quod corpus de Joco A perpendt- 


T|. 


culacirer c:dcndo tempore dato deſcribit, {1 modo tempor Pro- 


p2: ciovalis capatur area AB D,& a puntto D ad rectam A B de- 


Mitratur perpendiculatts LC. a E. 1 
()' 2 


(4s. 
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Cas. 2. Sin figura ſuperior R P B Hyperbola eſt, deſcribatur 
Ad c Cal Jem diametrum —_— alem AB Hy verbola rectangula 
BP: & quonim arcx CSP, CBfP, SP {B (wrt ad arcas C- 
SPCBEP,SDEB, rh ad Gngulas, in data ratione altitu- 
mmm CFC D; & arca S PfD 
proporuonalis eſt temport quo | Co 
corpus Þ movebitur PCr arcum «© | 
P EB, ciit ctiam arca SDE Bc 
dem temport proportionalis.M1- | 
muatur Jatus rectum Hyperbolx [3 
RPbÞ in nhmtum mancnre la- 5 
ore trankverlo, & colbit arcus N 5 


PB cum redta C Þ, & wnbilicu; | 


S cum vertice Þ &recta S Dcum 
recta B P.Proide arcab DEB =», 
proportionait crit temport QUO 
corpus C recto deicentu defcrt- 
Hit ow 0. | eg: þ 

Cas, Et ſmili argumento 
!; figeura % FED Para bola et, 6 A 
codem vertice principal B #M 
£ Da atur alia Parabola B E D. ; {cMPpcr Nancat data, HITCTCA 
Jum Parabola nh IN Cults Perumetro COrPUs P movetur, dim1- 
mo & in nihilum redacto cjus Latere recto, conveniat cum [1- 
nv Ch; tor legmentum Parabolicum B D E B proportionalc tem- 
port quo corpus ulud P vel C deſcendet ad centrum B. 0. E. I. 


Prop. XXXIHI. Theor. IX. 


» E ES 54 ST EST > 0 = jo + + cad / 4G / , ® loc 

PftlTs Jam in</errtte, aro god corports cadentis velocitas in loco quo- 
215 eſt a1 wrelocuutenec rpors centro Þ intervallo B C circuluy 
cle (orit ON 15. Ut dn 1; T1 it if tome 0 E A 7m corporss F4 4 


Circull vel 11s; perbole vertice auicriore A, blk ad frgut .e ſentidt- 


«4 *01C1T 1301 fr141 ip 1c II EF D. 'Nam- 


Linnp || 
Namqz ob proportionales CD, CP, linea AB communis eli 
utriu{q; figurs R PB, DEB diameter. Bilecetur cadem in O, 
& agatur recta P Tquz tangat ftiguram RPB in P. a itq; ctiam {c- 
cet communem 1llam diametrum AB ( {1 Opus cit productam ) 
in T; l1tq; ST ad hanc rectam & BO ad 
hanc dxmetrum perpendicularis, atq; figu- 
rx K PB larus rectum ponatur L. Conlſtat 
per + or, 9. Theor. VIE. quod corporis in 
linea RK PB circa centrum S moventis velo- 
citas in locoquov1sP fit ad velocitatem cor- 
poris intervallo $ P circa 1dem centrum cir- 4 = 
culum de{cribentis in dimidiata ratione rec- D 
tangul * L x $ P ad ST quadratum. Eft \ 1 
autem ex Conicis ACBad CPq ur 2 A0Cad <<. ES. 
2 C P q.X AO 
4.88 
locitatcs 11]lz funt ad invicem in dimidaata FE 
| © - 
CP 4x £ Me Ly ad ST quad. Porro | | f EP 
ex Conicis ct CO ad BO ut BO ad TO, & 3 
compolite vel diviſnn ut CBad BT. Un- LN ps DE 
de dividendo vel componendo fit B O— ucl 
+COad BOurCTad BI, deſtACad AO ut CPad BO 3 
CPqxAOxSP BOqgxACxSP 
ACB AOxBC © 
Jam in infinitum tigurx R PB latitudoC P, fic ut punctum P cocat 
cum pundto C, punctumq; S cum puncto B. & linea SP cum linca 
B C\lincaq : ST cum linca Bo; & corporis jam recta delcenden- 
tis in linea C Þ velocitas fiet ad velocitatem corporis centro Þ i- 
eruallo BC crulum deſcribentis, in dimidiata ratione 1plius 
—XOTBC 
SP ad BC & BO 4.ad ST. ) in dimidiata ratione AC ad AO. 
CO. E. D. Coro!. 


L,,adcoq; xquale L. Ergo vc- 


ratione— 


Minuatur. 


xqualc eſt 


indeq; 


"q. hoc cſt (negletis xqualiratis rationibus 


— - 


- ——— re Ce ee a ee es Es - 
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Corol. Pundis B & S cocuntibus, fit TC ad ST ut AC ad 


A 0. 


Prop. XXXIV. Theor. X. 


i Sy fg wa BED Parabola eſt, dico quod corporis cadentis welocitas 
at in loco quovis C equalis eft velocitati qua corpus centro Þ dinti- 
It dio intervalli ſui Þ C circulun 
uf unformter deſcribere poteſt 7 
8). . T | EY 2 v- 
* Nam corporis Parabolam R- <. ______._- {. - -—-—-- 
4 » . J\ . | fs , 
of PB circa centrum S delcriben- | DES. 
by - velocitas 1n loco quovis $S | WEE 1 
| SE (9 Pn 
SR 7 Theor. VII) | .,457- 
nal, elt velocitati corporis dt Sf, 7-7 -— 
midio mtervalli SP circulum cir- Bo 


ca 1dem S unitormiter deſcriben- | 

ts, Minuatur Parabolz laticu- 

do C Pan intinitum co, ut arcus 1, 
bh Parabolicus CP cum recta CB, ©: 
£4 ; centrum $ cum vertice Þ, & 1n- | 
4» teruallumS P cum intervallo C P 
coincidat, & conſtabit Propoli- 


bo. Q..1.D. 
Prop. XXXV. Theor. XI. 


Iiſdemt poſitis, dico quod area figure DES, radio inde fi mito SD de- 


ſoripia, equal ſit are qtam Corps, hacks dimidium lateris rc! 


" feure DES equante, circa centrum S$ uniformiter gyrando, eo- 
bh ce; f£1;1pore de/cribere poteſt. >» | | 

| Nain concipe corpr's C quam minima temporis partic!:la lineo- 
* lam Cc cad. io dtcritere, & mterea corpus 3a K, unitormt 


ter ij, crculo O23 k circa centrum S eyrando, arcem A k defer 
bere 
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bere. Erigantur perpendicula C D, cd occurrentia figure DES 
in D,d. Jungantur SD, SK, Sk & ducatur Ddaxi A Soccurrens 
in 7, & ad cam Jomitratur perpendiculum ST. 

Caf. 1 Jam ſi figura DES Cuculuseſt vcl Hyperbola, biſece- 
tur ejus tranſveria diameter AS 1n O, & ent 
SO dimidium Lateris recti., Et quomam eft |. 
TICad TD utCcad Dd, &T DadTSutCD © = 
ad ST, eritex xquo TC ad TS ut CD xCead | \ 
STx Dd. Scd per Corol. hes 33- elt FG | ] 
ad ST ut AC ad AO, puta {1 mcoitu pundt +, ___ 
orum D, d capiantur lincarum rationes ulti- | =. | 
mx. Ergo AC clt ad AO, deſt ad SK, ue | ey 
CDxCcad SIxDad. Parro C1 Ports te. Cr ET = 
{cendentis velocitas in C colt ad vcloctatem |, ___--/ 
corporis circulum intervallo SC circa centrum SI” 
S delcribentts in d:midiaara ratione AC ad A- E; 
OvelSK ( per Theor "IX: ) Et hxc veloci- «7 / 
tas ad velo- me "inp CO Ports deiciibentis circu- WE 
Jum OI k in dimidiata ratione SK ad SC per x: CLERK 
Cor. 6. Theor. IV. & cx quo velocitas pri- 
2312 ad ultmam, hoc cſt lneola Cc ad arcum Kkim dinudaata 
ratione ACad SC, 1d c{t 1n rattone AC ad C D. Quare eſt 
CDxCcxqule ACxKk, & propterea ACad SK ut AC 
xCkad STxX Dd, mdeq; SKxAKk zquale STXDd, & iSK 
x IK & aquale: STxDd, 1d ct arca K $k xqualis arex SD d. 
Singulis 1g1tur temports particulis generantur arearum duarum 
particule C Sk , S Pd, quz, {1 magnitudo earum minuatur & 
numerus augeatur 11 intinitum, rationem obtinent xqualitatis, & 
proptcrea (per Corollarium Lemmartis IV) arex totx {imul gent- 
te {unt one xquales. Q. E. D. 

Cas. 2. Quod 11 tigura D ES Parabola fit, invenietur ut _ 

-DixCc elit ad STx Pd ut T C ad ST, hoc cſtue 2 ad I, a- 
deoq, 4 CD xCe xqualem cle 5 ST x Dd. Sedcorporis 9-2 


[1s 


230-1 
tis velocitas in C xqual1s clit ve- 
A 
EA "a, 


locitati qua circulus intervallo 3$S CC TT 
ora dcionbt pollit. ( per FTTTTTcþ+rL 
Theor. X. )Et hac velocitas ad ve- EC W- 
lovitatem qua circulus radio SK 
delcnbi poſit, hoc clt, neola C c 
ad arcum K 4 clt in dinidaata ra- | 
tone SH ad ! Sc, 1d eſt, in ratione 
S 4 ad © CD, per Corol. 6. The- 
orem. IV. Quare elt:SKxKk 
»quale ; CD x Ce, adcoq; zqualc Ak 
ST x Dd, hocctt, area K Sk x- 

qualis Arcx SDd, ut ſupra. Quod 

erat demonſtrandum. 


m_—— 


* 
Prop. XXXVI. Prob. XXV. 

(orporis ae loco M0 A cadentis deternunare tempora 

Supor diamctro AS ( diſzantia corports a Cen- 
tro tub initio ) delcribe femicirculum 4 DS, ut & 
PC axqualem {enmiciuculum ON TI circa contirum 
Sy. De corports luCO QUOY1> K er1gC 07dtmatim ap- 
plicatam C FP. ſunge SD. & arcx ASD xqua- 
Im contiirue Sectionem OSK. Pater per Theor. 
XI, quod corpus cadendo delcinbet fpatium AC SJ 
COuUcm tempore Quo COrPLS aud unmiornuter C11- 
ca Centrum S gvrando, deicribere potelſt arcum 


Ef” 44 8 
({ ofcenſus ' t 7, 


: bo! ICS ea l, 
() [\ . Oo Crt Tifd IONOULT. 


Prop. SXPII. Pres NIXFT. 


; . ly dad % ſ 3 / Y } [ 'S þ! / , bf *p -_ t 4 » ſ 4 4 _ *. 7 þ : ” 54 # 4 q * > B&L % 
4 IH I "of (6 (( V (1 AMIC V3.1, *" & 6 Ci{( } 4 HF [ TCJCCHT C C 0; \ {C17P0I cl 
1 / ; ; uf | : 
| vrvul x5 hd #1 » > © a 4 _ 
i (C7: 14S {'vl ACICCOT TS. -t 


[ | $28] | 

Exeat corpus de loco dato G ſecundum lineam A 3G cum ve- 
locitate quacunq;, In duplicata ratione hujus velocitatis ad uni- 
tormem 1n circulo velocitatem,qua corpus ad intervallum datum 
SG circa centrum S revolvi poltet, cape C A 
ad : AS. St ratioulla eſt numeri binarui ad - 
unitatem, punum A cadet ad intinitam dil> 
tantiam, quo in caſu Parabola uertice S, axe +» | 
SC, Iaterc quovis recto delcribenda eſt. Pa> |, 
tet "68 per Theorema X. Sin ratioilla minor | 
vel mayor eſt quam 2 ad 1, priore calu Circu- © - 
lus, poſtertore Hyperbola reQangula ſuper d1i- | Pg 
ametro SA deſcribi deber. Patet per Theore- ,. _—:r 
ma IX. Tum centro S, intervallo xquante di- | 
midium lateris recti,deicribatur circulus HI, 
& ad corporis alcendentis vel de{cendentislo- 
ca uo quzxv1s G, C, erigantur perpendicula FH |. 
GI, CD occurrentia Conicx Section vel cir- BYE 
culo mn I ac D.Dein junctis SI, SD, tant leg- 
mentis SEIS, SE DS Seftores HSK, HSk 
xquales, & per Theorema XI. corpus G de- 
icribet ſpatium G C eodem tempore quo cor- 


pus K deſcribere poteſt arcum K k. Q. E. F. 
Prop. XXXVTIT. Theor. XII. 


Poſito quod vis centripeta proportional fit altitudini ſeit diſlantie loco- 
rum a centro, dico quod cadentium tempora, « velocitates (9% /Þ 14 
deſcripta ſunt arcubus arcunmgq,; ſunbus 
wverſts > ſumbus rectis reſpechive pro- ©; 
portionales. NS 
Cadat corpus de loco quovis A fecun- \ 

dum reqam AS; & centro virums, 1n- | 

tervallo AS, deſcribatur circull quadrans \ | 

AE, ſirq; CD ſinus redus arcus cujul- S — — 

R V15 


 ———— — — — — 
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vis AD, & corpus A , tempore AD, cadendo deſcribet ſpatium 
AC, inq; loco C acquiſi 1erit velocitatemn CD. Demonſtrarar eo- 
dem modo ex Propoſitione X. quo Propotitio AXXII. ex Pro- 
politione demonſtrata fuit. Q. E. D. 

Corol. x. Hinc aqualia ſunt tempora quibus corpus unum de 
loco A ld provenit ad centrum S, & corpus almd revolyen- 
do deſcribit arcum quadrantalem A D EF 

Corol. 2. Proinde xqualia ſunt tempora ommia quibus corpora 
de locis quibuſvis ad uſ{q; centrum cadunt. Nam revolyentium 


_ tempora omni periodica ( per Corol. 3. Prop. IV. } xquan- 


fur. 


Prop. XXXIX. Prob. XXVII. 


Poſita enjuſeung; generis v1 centripeta, conceſſts fiourarum curvilt- 
Nearitn! quadratiris, requaritier Corpors recta aſcendentss vel de- 
ſcendentis tum welocitas in locis ſingutss, tum tempus quo corpus ad 
lon quemvis perventet : Et contra. 

De loco quovis A in recta AD EC cadat corpus E, deq; loco 
ejus E crigatur {emper perpendicularis E G, vi centripetx m loco 
i!lo ad ccntrum C rcndent! proportiona- 


t3s: Sitq; B FC linea curva quam punc- F \ T4 

tum G perpetuo rangit. Cou.cidat autem De | 1-3 
E.G 9 morus 1nitto cum perpencicula- | 65S | 

11 AÞ, & crit corporis vclocitas mn loco | | | 
quovis E ut arcz curvilinex AB GE la- Wo BF —t 
uadratian. 0. E.T InEGca eg Ta act 
Platuir E iy Iatc; ' quadrato arcX AH GE | \ 


aca curya quam punctum L perpetuotran | 


reciproce proportionalis, & iit 4 LM I- c| 7 TV 
' 


v1t, & erit tempus quo co:pvs cadendo EY ; 

uLicribit Iincam A E ut arca curviiincad- 

LME. Owuderat Invenienchum. \ 
Ercnun 1m recta A E capiatur Jinca 'C \ 

Guam minima D FE datz longitudinss, fitq; D L F locus hnex E MG 


ub 


m_—_— —_ _——O—_ —_—_— — — _—_— ww 
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ubi corpus verſabatur in D; & fi ea lit vis centripeta, ut area A- 
BGE latus quadratum tit ut deſcendentis velocitas, erit area ip- 


{a in duplicata ratione velocitatis, 1d eſt, {i pro velocitatibus in D 
& E {cribantur V & V +1, erit area ABFD ut V*.,& area A B- 
GE ut V*' +2VI+TfF, & diviiim area DFGEut2VI+T.. 
DFGE $2 I xV+:I 

DE J# - bh 
I 


| | | TTFR 
centium rationes ſumantur, longitudo D F ut quantitas Hr. 
V 


. Eft autem 


adeoq; id cſt, {1 primz quantitatum nal- 


; WO WY Ix 
adeog; etiam ut quantitatis hujus dimidum D 
tempus quo corpus cadendo deſcribit lineolam DE, ut lineola 
illa directe & velocitas V inverſe, eſtq; vis ut velocitatis incre- 


mentum I diree & tempus inverle, adeoq; {1 primz naſcentium 


| V . | 
rationes {umantur, ut 24 hoc eſt, ut longitudo D F. Ergo vi: 


1pti DF proportionalis facit corpus ea cum velocitate deicenderc 
quz fit ut arex ABGE latus quadratum Q. E. D. 

Porro cum tempus,quo quzlibet Jongitudinis datz Ilincola D E 
deſcribatur, fit ut velocitas, adeoq; ut arex AB FD latus qua- 
dratum inverſe; irq; DL, atq; adeo area haſcens D LME, ut 
idem latus quadratum inverſe : erit tempus ut area DLME, & 
{umma omnwum temporum ut {ſumma omnium arearum, hoc eſt 
(C p<r Corol. Lem. IV. ) tempus totum quo linea AE deſcribitur 
ut arca tota A ME. Q. E. D. 

Corol. 1. $1 P fit Jocus de quo corpus cadere debet, ut, ur- 
cente aliqua uniformi ut centripeta nota ( qualis vulgo {upponi- 
tur gravitas ) velocitatem acquirat in loco D xqualem velocitati 
quam corpus alind vi quacung; cadens acquiſivit eodem loco D, 
& in perpendicular D F capitur DR, quz fit ad D F ut vis illa 
unitormis ad vim alteram in loco P, & compleatur rectangujum 
PDRO,, e1q3 xqualis ablcir.datur area ABFD; erit A locus 
de quo corpus alterum cecidir. Namq; completo rectangulo 

R 2 EDR 


Pod 
4 Dy > 
Wy: 
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FEDRS, cum lit area ABFD adaream DFGE ut VV ad 2V 
x1, adcoq; ut: V ad I, 1d cſt, ut femuflis velocitatis totius ad 1n- 
crementum velocitatis corporis V1 inzquabili cadentis; & finuh- 
terarca PORD ad arcam D RSE ut {cmiſlts vclocitatis totius 
as incrementum velocitatis Ccorporis | 
uniorm vi cadentis ; fintq; incremen= 
ta illa (ob xqualtitatem temporum na- 
[centium ) ut vires gencratrices, 1d eſt 
ut ordinatm applcatx DF, D R, adc- 
0q; ut arex naſcentes DIG E,DRSE ; 
erupt (cx xquo )) arcx rotx AÞ FD, 
PORD adinviem ut fenuties tota- 
rum velocitatum, & propterca ( ob x- 
qualitatem vclocitatum ) #quantur. eſ mM f 

Corol. 2. Unde {1 corpus quodlibet 
Je loco qQuocunq; D data cum veloct- 
race vel furlum vol deorſum projicta- 

17, & detur lex vis centripetx, mvc- 
Wer velocitas cjus in alio quovis loco 
-, erigendo ordnatam cg, & capiendo 

vlocitatom lam ad veolocitatem 186 loco D ut ft lacus qQuadra- 
tum recincult PORD arca cur viJu, ca)Fee vol auch, 1 locus 

e oft loco D inferior, vel diminuti, fi is ſi; pciior cli,ad Jarus qua- 
dratum recangul folus PORD, 1d cliur POR Dt vel - 
Procad v TP OR P. 

Copol, 2. Fempys quoq; mnotcicer crig _ ordiratam e 1 rc- 
WIT IG TIO py. LORAIN ator quadrat. ) C2 RD+vc- DF 
PLC C: $6 1C0O v7 p hp que COFPUS dCiCr1 >a Dead tcm- 

10 COrPHS alterum VI unmtorim cccidit a P & cadendo per - 
| 77, ut arca curviinea D Lead refangulum 2P D x 
EL. DERvE tMpuUs QUO COrPHUS VI UNTOrMmI delcendens de- 


l C 


# g= + = Y / 
za kil 


= 
Ck *% 


( _. Invam £ D colt ad tempus quo corpus dem dc! {criptir Jj- 
mom ZZ m winiduta rationve P Dad P ., id eſt C lincola D E 
MN, ItIN- 


12 
jamyzan nalcente ) in ratione P D kf PD+:DEteunr2 PD ad 
2PD+DE, & divifim, ad tempus quo corpus idem delſcripſit 
lincolam D E ut 2P D ad DE, adeoq; utrectangulum 2 PE x 
DL ad aream DL ME; eltq; tempus quo, corpus utrumq; dc- 
{cripfit lincolam DE ad tempus quo corpus alterum inxquabili 
motu deſcriplit lineam De ut area DL ME ad arcam D Le, 
& ex xquo tempus primum ad tempus ultumum ut rcctangulun 


2 PDxDL ad aream DLme. 


CO TR RO—D —- coy — RN — ——— 


S E|C| FT | WEE 


De Inventione Orbium in quibus corpora wiribus quibuſcungz cen- 
tripetis aoitata revolycntur. 


Prop. XL. Theor. XIII. 

S: corpus, cooente Vi quacung, centripeta, moveatur utcnung;, C cor- 
pus alind rea aſcendat wel deſcendat, ſintq; corum welocitates 11: 
aliquo equalinm altitudinnm caſu equales, welocitates corn 172 
ommbus altitudinibus erumt equales. 

Deſccndat corpus altquod ab A per D, E, ad centrum C, & 
movecatur corpus almd a in linea curvaV IKk Centro C mn- 
tervallis quibuſvis deicrivantur circuh concentrici DI, E IK reCtce 
ACmD&E, curvxq; IA mn TI & x occurrentes. Junga- 
cur 1C occurrens pt Ai im N; & in IK demittatur perpendi- 
culum NT; fitq; circumicrentiarum circulorum mtervallum D E 
vel IN quam mmumum, & habeant corpora in D & I velocta- 
tes xquales, Quoniam witantix CD, CT xquantur, erunt vt 
res centripete mn D & I xzquales. Exponantur Ix vircs per x- 
quales lineolas DE, I N; & 11 vis una 1N, per Legum Corol. 2. 
refolvatur in duas NT & IT, vis NT, agndo {coumdum lncuwm 


of ee 
'h, on 
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NT corporis curſm IT K perpendicularem, nil mutabit velocita- 
tem corporis 1n curſu illo, ſed retrahet folummodo corpvs a cur- 
ſu rectilineo,facietq; iplum de Orbis tangente perpetuo defleQere, 
1nq; via curvilinea IT K k progredt. In hoc cffectu producendo 
vis illa tota conſumetur : vis autem altera IT, ſecundum corpo- 
ris curſum agendo, tora accelerabit i]]ud, ac dato tempore quam 
minimo accelerationem generabir ſbi iplt proportionalem. Pro- 
mde corporum im D & I accelerationes xqualibus temporibus fac- 


te ( {i ſumantur linearum naſcentum D E, IN, IK, IT, NT 
rationes prix ) ſunt ur linex DE, IT : temporibus aurem in- 
xqualibus ur linez iIlz & tempora conjunctim. Tempora ob x- 
qualiratem velocitatum ſunt ut viz deſcriptx D E & I K, adeoq; 
accelerationes, in curſu corporum per lineas D E & TK, ſunt ut 
DE & IT, DE&IK corjundim, id eſt ut DE quad. & IT x 
I K retangulum. Sed retangulum I T xI K zquale eſt I'N qua- 
dyato, hoc ſt, xquale D E quadrato.& propterea accelerationes in 
etranſiru corporumaD & Iad E & K xquales generantur. E- 
qualcs igitur ſunt corporum velocitates in E & K & eodem ar- 


ra 
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oumento ſemper repericntur zquales inſubſequentibus zqualibus 
diſtantiis. Q. E. D. Sed & codem argumento corpora Equi- 
velocia & xqualiter a centro diſtantia, inaſcenſu ad xquales dil- 
tantias xquahter retardabuntur. Q. E. D. 

Corol. x. Hinc fi corpus vel tunipendulum ofcilletur, vel im- 
pedimento quovis politiſimo & pertecte lubrico cogatur in li- 
nea curva moveri, & corpus aliud recta aſcendat vel deſcendat, 
linrq; velocitates eorum in cadem quacung; altitudine xquales : c- 
runt velocitates eorum 1n aliis quibuſcunq; xqualibus altitudini- 
bus xquales. Namq; impedimento valis abſolute lubrici i1dem 
prxftarur quod vi tranſverſa NT. Corpus eo non retardatur, 
non accelcratur, tcd rantum cogitur de curſu rectilineo diſce- 
dere. | 

Corol. 2. Hinc etiam fi quantitas P fit maxima a centro di- 
ſtantia, ad quam corpus vel oſcillans vel in Trajecoria quacung; 
revoly.ns, deq; quovis trajectory puncto, ca quam ibj habet 
velocitate ſurſum p-oz-Cum alſc-ndere poſlit ; 11tq; quantiras A 
diltautia corporis a centro in alio quovis Orbis puncto, & vis 
centripeta ſemper ſit ut ipſus A diznitas quzliber A® © *>cujus 
Index 2— 1 eft numerus quilibet #z unitate diminutus ; velocitas 


—  YP—_— — 


corporis in omni altitudine A crit ut yut ”—n A” , atq; adco 
datur. Namgq; velocitas aicendent1s ac delcendentis ( per Prop. 


XXXIX, ) eſt in hac ipla ratione, 


Prop. XLI. Prob. XX VIII. 


Poſita cxynſcung; generis 24 centripeta @> conceſſts fionrarum Onrwili- 
Nearium quadratiiris, requruntur 11/74 Trajectorie FTI, quibus Corpo» 
ra movebuntny, tum tempora motuum in 1rajecoriis inventis. 
Tendat vis quzlibet ad centrum C & invenienda fit Trajectoria 

VITKk. Detur circulus V XT centro C intervallo quovis CY 

deſcriptus, centroq; codem deſcribantur ali quivis circuli I D, 


jx E 


SW as > vw” 
” 
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h E trajecroriam lecantes in ] & IK rectamq; CV m D & E. A- 
oe tum rectam C NIX lecantem circulos K EV TY in N & X,tum 
retam CKYT occurrentem circuloV XT in YT. Sint autem pun 
/ & #\ fibr invicem viciniflima, & pergat corpus ab V per I, T & 
fad hk; litq; A altitudo ula de qua corpus aliud cadere deber 
ur in loco D velocitatem acquirat zqualem velocitati corporis 
prioris in [;, & {tantibus quz 1n Propotitione XXXEIX, quoniam 
Imecola 1 I, dato tempore quam minimo deſcripta, eſt ut velocitas 


atq; adco ut Jatus quadratum arcx ABFD, & triangulumIC K 


——— 


- N a 4 


/ 


remport proportionale datur, adeoq; A N eſt reciproce ut 
alrnudo IC, 1d eſt, {1 detur quantitas aliqua Q_, & altitu- 


| 0; 
doIC nominctur A, ut -£ quam nominemus Z. Ponamus e- 


am eſſe magmitud nem ipſivs Q ut fit Y ABFD mn aliquo caluad 
Z ut chit IN ad KN, & erit ſemper v ABFDad Z utI IK ad 
KN, & ABFDad ZZ, ut IK quad. ad KN guad. & divitim 


w, | BFD EZ aid: ZZ ut IN quad. ad K Nord. adeog; 
WW ABFDSZZ ad ZitiIN ad K N, & propterea AxIKN x- 


quale 
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quale—— OxIN —  Unde cumTXxXC lit ad AxKN 

ABFD—ZZ- 

in duplicata ratione TC ad KC, erit rectang. TXx XC xqualc 
OxINxC X quad. 


ES CE 


A4yJABFD= 4-4 4 


Teitur {1 1n perpendiculo D F capiantu 


928 * QxCX quad. 

2Y ABFD-ZZ 2AAy ABED-ZZ7 
xquales reſpeative, & deſcribantur curve linex ab, cd quas 
puncta 6, c perpetuo tangunt; deq; puncto V ad lincam A Ceriga- 
tur perpendiculum V ad ab{cindens areas curvilincas V D b a, V D- 
dc, & crigantur etiam ordinate Ez, Ex: quoniam rotlnon 
Jum Db xIN ſeu DbzE xquale eſt dinndio reCtanguli A x IK N, 

{eu rriangulo IC K; & rectangulum D c x IN eu DcxE Xqua- 
le eſt dimidio rectanguli 1X in C X, ſcu triangulo XCT; hoc 
eſt, quoniam arearum V D ba, VIC xquales {cmper ſunt na- 
{centes particuly Dbz E, ICK, & arcarum VDed, VCR «- 
quales {emper {ſunt naſcentes 5 particulx DE xc,X CT, erit' arca 
genita V D b a xqualis arex genitx VIC, adeoq; cempor! Propor- 

tionalis, & area genita V Dade xqualis Sectort genito // CN. 

Dato 1gitur tempore quovis ex quo corpus dilcetlit de loco V, da- 

birur area 1pf1 proportionalis V D ba, & mde dabitur corpori- 
altritudoCD vel CL, & arca V Ded, eiq3, xqualis Sector V CX 
una cum cus angulo V CI. Datis autem angulo V CI & alti- 
tudine CI datur locus 1, m quo corpus completo illo tempore rc- 
perictur.| Q, E. I. 

Corol. 1. Hinc maximz minimxq; corporum altitudines, 1d 
eſt Aplides Trazedornrum expedite inveniri poſſunt. Incidunt c- 
nim Apiides in puncta 1lla in quibus rea I C per centrum ducta 
ncidit perpendiculariter in Trazectoriam VIK : id quod fir uh 
recty I K & NA zquantur, adeoq; ubi area AB FD xqual:s 
elt Z 

Corol. 2. Sed & angulus IK I 'N, in quo Tr ajectoria alib1 t<cat 


Incam am I C.cx data cor POTrIs alticadin c TC cxpeate inven 


ſemper Db, De iplts 


Sector VCR 
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numirum capicndo fipum cus ad radium ut K N ad I'K, 1deſt ut 
Z. ad latus > SBI: arcx AB FD. 

Corol. 3. St centro C & verticc principal: V deſcribatur fe&io 
qurhbct Comca V & S, & a quovis cJus pundo KR agatur Tan- 
gens RT occurrens axi intinite producto C V mn punCto T; dem 
junta CR ducatur recta C P, qua xqualis lit abſcitlx CT, angu- 


lumq; V CP 


>} 
4 


proportiona- #1 | 4 
Ie contitu- / RN Pa 
at; tendat / x a ” 
autcm ad RE, LR 
centrum C > TC n/ 5 19 
V1s CCntripeta *< nu / Dy - | od \ 
cubo diltan- HH \. | BO Þ 
tiy locorum / "4 
1 CENIrO IC- | / 
CIPILOCC PTO- 
portionalis, / 
& eXxcat COr- 
pus de loco V juita cum velocitate {ecundum lhneam re&Gx CY 
perpendieularem : procrediceur Corpus mud m Trajecoria 
quam puncitm P ve | wen > rangitz adcoq; 11 conica {cCtio C- 
V Roy Hyperbota tit, deicen "mM idem ad centrum -: <in ca Ellip- 
{is lit, alcendet uiud perpetuo 6 abibit in infinitum. Er contra, fi 
COVPUS QUACUIK; CUM Ve Locttate Excat deloco V, & < PCr11 ade ut 1n- 
Cxpernt vol obit pat delcernderc ad centrum, * , ab co oblique al- 
cenderc, tipura CIR S vel Hyperbota lit vi 1Elltptis, invents poreſt 


TW 
a 
% 


 Traj Goina auccndo vel munucndo ancu im 'C p ; iN data aliqua 


FM10GOC, Sy of vi Centripct? Icon ring am verſa, alcendet Cor PUs 
oblique Trajcaora J P O 03 1verur cap 10 ndo angulum if os 


Wedros F1prico EY ih C propor tionalem.f lonoitudinem C Plon- 
ertudin Cl XqQua;em * ur [tÞra. Conjequuntur hxc omnia CX 
Pro- 


—— -——_ 


BEL: 1191 HE 
Propoſitione prxcedente, per Curve cujuldam quadraturam, cu- 
Jus 1nventionem ut ſatis facilem brevitatis gratia mitſam facto. 


Prop. XLIE. Prob. XXIX. 
. 
Data lege vis centripete, requiritur motus corporis de loco dato dat.: 
cum velocitate ſecundum datam rectam egreſſe. 

Stantibus quz in tribus Propoſitionibus prxcedentibus : excar 
corpus de loco I ſecundum lineolam [T, ca cum velocitate quam 
corpus aliud, vi aliqua unitormi centripeta, de loco P cadendo ac- 
quirere poſſet in D: fitq; hxc vis uniformis ad vim qua corpu; 
primum urgetur in I, ut DR ad DF. Pergat autem corpus ver- 
{us k ; centroq; C & inrervallo Ck deſcribatur circulus ke occur- 
rens rectx P D in e,& erigantur curvarum AL Mmr,BFGgabuy 
4 cx w ordinatim applicatx ey, eg, ev, ew. Ex dato reftan- 
gulo P D RO, dataq; lege vis centripetx qua corpus primumn agi- 
tatur, dantur curve linex BFGg, AL Mm, per conſtructio- 
nem Problematis XX VII. & ejus Corol. 1. Deinde ex dato an- 
oulo CIT datur proportio naſcentium I K, IK N, & inde, per con- 
ſtructionem Prob. XXVIII, datur quantitas Q_, una cum curvis 
lIineis a bz, dexw: adeoq; completo tempore quovis Dbwe, 
datur tum corporis altitudo Ce ve] Ck , tum arca Dewe, ciq; 
xqualis Sector XC y,anguluſq;XC y & locus & in quo corpus tunc 
verlabitur. Q. E. I. | 

Supponimus autem 1n his Propoſiionibus vim centripetam in 
recelſu quidem a centro variari ſecundum legem quamcunq;z quam 
quis 1maginart paceit, in xqualibus autem a centro diſtantiis efſe 
und1q; eandem. Atq; ha&tenus corporum in Orbibus immobili- 
bus conliderayvimus. Supereſt ut de motu eorum in Orbibus qui 
Circa centrum virtum revolyuntur adjiciamus pauca. 


HS) 
WB) 


SECT. 


SC 1: 


De Motu Corporum in Orbibus mobilibus, deq, motu Apfrdum. 


# 


Prop. XLIIL. Prob. XXX. 


Efficiendim eft ut corpus in Trajeoria quacnng; circa centrum viri- 
141 revolvente perinde mover poſſit, atqz corpus alind in eadent 


{rajecloria qeſcente. 


1n Orbe V P I politione dato revolvatur corpus P pergendo a 
Y verius k. A centro C agatur ſemper Cp, quz fit ipl1 CP x- 
qualis, angulumq; V C p angulo VC P proportionalem conſtitu- 
at ;& arca quam linea Cp deſcribit erit ad arcam I C P quam Ii- 


nea CP deicribit, ut ve- 
locitas linex delcriben- 
tis C pad velocitatem 11 
ncex delcribentis C P; hoc 
cft, ur angulus /'C p ad 
angulum VC P, adcoq; 1n 
data ratione, & proptc- 
rea temport proportto- 
nalis Cum arca tem- 
port proportional: {it 
quam linca_ C p 1 plano 
immobil delcribit, 1na- 
nuctiyun cot quod cor- 
pu, COLCNtC julta qQuan- 


Fon 


titatis VI Centripeta, revolvi poſit una cum puncto p 1n curva 11- 


fa linca quam punum idem Þ ratione } 


1m expolita delcribit in 


Plano mmobilt. Far angulus V Cw angulo P Cp, & linea Cv 1i- 


# 


ncx 
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nex CV, atq; figura Cp 6 f1gurx VCP xqualis, & corpus in þ 
{emper exiſtens movebitur 1n perimetro figurx revolycntis Cp, 
codemq; tempore deicnber arcum cus © » Þ quo corpus ahud P 
arcum ipſ1 finulem & xqualem V P m tigura quickcente V P IK de- 
{cribere poteſt, Quxzratur 1gitur, per Corollarium' Propoſitions 
VI, vis centripcta qua corpus revolyi poſlit mn curva iJla linea 
quam punctum p deſcribit in plano inmobili, & {olvetur Proble- 
ma. Q. E. F. 


Prop. XLIV. Theor. XIV. 


Differentia wirium, quibns corpits in Orbe Uttieſcente, CN corpus 
alind in codem Orbe revolidute equaliter moveri poſſunt, eſt in 
triplicata ratione commutis altitudins inverſe. 

Partibus orbis -Q3 4 VP, PK funto ſmiles & xquales 
orÞ1s cvpregnnty : "S&p, pk A puncto kin reftam pC de- 


l: ial £0) kr, demg; produc ad wut fit mrad kr 
anguitus \ Op a4 ang _ : VCF. Quomam corporum alrtitu- 
dines PC & þC, hck ko ionper xquantur, manifeſtum* eſt 


quod {1 co-poium 1m low P & p exiſtentium diſtinguantur mo- 
tus {ing 11 C pur Lego Coro). 2.) 1n binos, ( quorum ht ver{u; 
ccntrum, five lecundum lincas PC, pC; altert priortbus tran{- 
verli ſecundum lineas ipits PC,pC Je EnGaIee determinantur ) 
motus ver{us centrum crunt xquale 8,8 motus tranlver{us corport3 
perit ad morum traniver{um cor por is P, UT Motus angularts liner 
Þ C ad motum angularcin linex PC, id eſt ur anvulus V = ad 
angulum V CP. Igitur eodem tempore Ke Corpus P motu { 
utroq; perventt ad puncitum K, corpus þ : Rquaii in centrum mo- 
eu xqualiter movyebirur a P verſtis C, YI completo lo tcm- 
porc reperictur alicubi 1a linea 2 &r, qua per pune Jum 4 1 1i- 
neam þ C perpendicularis Cit; Sc EDU traniverilo acquirer U!t- 
tanriam a Jinea pC, quz tit ad diſtantiam quam corpus aterum 
acquirit a linca PC, ut cit hujus morus tranſverins ad moturm 
1RIF SN, 
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ranſverſum alrerms. Quare cum kr xqualis {it diftantiz quam 
corpus alterum acquirit a hinea pC, firq3 mr ad kr ut angulus 
[Cp ad angulum ICP, hoc oft, ur motus traniverius corports p 
ad wotum tranſverium corports P, manitcſtum ct quod corpus 
p completo illo tempore reperictur in loco yz. Haxc ita {ce habe- 
bunt ubi corpora P & pxqualitcr iccundum lincas p C & PC mo- 
ventur, adcoq; xqualibus viribus tecundum lineas 1Nlas urgentur. 
Capiatur autem anvuſus pC 2 ad angulum pCk ut eſt angulus V- 
Cp adangulum VC P, tirq;  C xqualis RE, 6c corpus p comple- 
iO 110 tempore revera reperictur in #23 adeoq; Vi majore urgctur, 
{it modo angulſus Cp 
angulo k C Þ major clt, 
id eſt 17 orbis V pk mc- 
vetur in conlequentia, & 
mimore, {i orbis regredi- 
cur; cſtq; virium ditte- 
rentia ut locorun intcr- 
vallum 1, per quod | 
corpus illud p iplius ac- 
tone, dato illo rempo- 
ris [patio transferrt de- 
bet. Centro C interval- 
loCy vel Ck deicribi 1n- 
colhivetur circulus tecans 
Iincas wr, m2 producftas In sf & ft, & crit rectangulum m2 7 x mt 


JC 


XMS 
aquale rectangulo 7 kxms, adcoq; m 17 xquale nnd . Cum 


Ht 
atitem trrangula p Ck, pC# dentur magnitudine, "HM NY &mr, 
Carumg; different. Wy {umma #7 £ FecIProce ut altitudo pC, 
GEO; ICOLANG any  kxms oli rCCIPTLOCE e ut quadratum altitudt- 


nis pÞC. Eſt & 21 refte ut : mt, deft ut altitudo pC. Hzx 


MRXMWS «© 
{1117 rt PrunNt AT aToe 3 Inearum nalcentwm ; CC hinc {1 Ln K j_—_— id 
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eſt lineola naſcens x7, c19q3 proportionalts virium differentia re- 
ciproce ut cubus altitudmis pC. O. EF. ID. 

Corol, 1. Hinc diftercntia virium in locis P 8: pvcl A & k «it 
ad yim qua corpus motu circular revolvi poſlet ab r ad 4 , codem 
rempore quo corpus P 1n orbe munobili delcribit arcum P I, ut 
mkxms ad rk quadratum ; hoc cſt 11 capiantur datx quantita- 
tes F, G nn ea ratione ad invicem quam habet angulus IC P ad 
angulum V Cp, ut Gq.—+Fq. ad Fg. Fr propterca, ti centro C 
intervallo quovis CP vel Cp deicribatur $« for circularis xqualis 
arex tot1 / PC, quam corpus Þ tempore quov1s orbe unmobt- 
Ii revolvens radio ad centrum ducto dulcriplit, differentia viriumy, 
quibus corpus P 1 oi be inumobil & corpus p in orbe mobili rc- 
volvuntur, erir ad vim caatripetam qua corpus aliquod radio 
ad centrum dio Sectorem 1m, codem tempore quo delcripta 
firarca VPC, uutormier defcriberc potuitict, ut G q. — Fq. ad 
Fq. Nam; iecto: ile Sarea pCk ſunt ad invicem ut tempora 
quibus dciuribuntur, | 

Corel. 2. £1 orbis VP & Elliplts fie umbilicum habens C & Ap- 
{1d .11 (143: 13M We; C19; {1111s & xqualis Ponarur Ellip!s VÞk, 
ita ut fir -mper pe xquaſis PC, & angulus V Cp fit ad angulum 
VCP in tata ratione G ad F; pro altirudine aurem PC vel pe 
(cribatur A, & pio Elliplcos latere reo poratur 2 R : crit vis qua 


: : ns TEP t 1. SAS os Ag 
Corpus 1 Ellipt mobilt xevolvi potcſt, ur: | A Gq.—- RI 4 
| A q.  Acub. 

& contra. Exponatur cenm vis qua corpus revolvatur in immota 
w5W RP 7 . F 7. ke | " 

Ellipli per quantitatem JL & vis in V erit— Fq . | Vis au- 

A Oo, C V quart. 

em qua corpus 1 circulo ad ciſtantiam CF ea cum velocitate 
revolvi pollet quam COrpPUS MN Ellipti revolvens habee ia), 


. k y* CV : . Fa, 
eſt ad vim qua corpus jn Fllip!t revolvens urgetur in Aptide 


[”, wt Gimidium Jatcris rc& Ellipicos ad circulh {cmidiamerrum 
Ss 14 k F'q. Wl: { : 
CF, adcoq; valet — © . 8 yis qurx lit ad hanc ut Gq. — Fy. 
E, l C14b. | 
16 


296 3 
RGgq.—-R Fq. 


: eſtq; hc vis ( per huyjus Corol. 


ad F q.. valet - 
#2. 00 CV cub, 


. ) ditterentia virum quibus corpus F 1n Ellipſ! immota VP K, 
I corpus p in Ellipli mobilt + p& rcevolvuntur. Unde cum (per 


hanc Prop. ) differcnna 1a mn alia quavis 11ntudine A lit ad le- 


'iplam 1m altitudine C F ut—— ad PR cadem difterentia 

mn omnc alcitudine A valebit— KG q. "ns . Igitturad wim£ 

A wb. Aq. 

qua corpus revolvi poteſt m Ellipli unmobili VP K, addatur ex- 

Cclius AG (#3 -K P. x & COMPONCcrur V1S tota_T + KGgq: RF 4: 
A cub. A g. Acub. 


qua corpus in Ellpti mobili + pk uldem temporibus rcvolvi 
poſlir. 

Corol. 3. Ad cundem modum colligetur quod, f1 orbis. immo- 
bilis / P IK Elliptis fic cencrum habens in virium centro C3; clq; 
{nmilis, xqualis & concentrica ponatur Elliptis mobilis » pk, fit- 
g2KE Iliplcos hujus Jacus rectum,& 2 T Jatus tranlverſum, atq; 
anvulus YC p {cmpcr tir ad angulum VCPutGad F; vires qQuI- 
bus corpora in Elhpli inmobili & mobilt temporibus xquali- 
Pq ds F 9. A, KROq-Rrg. 
T cub, ab. Ac. 


bus revolvi poltunt, crunt ut 


relpUciaye. 

Corol, 4. Et univeriaiiter, 11 corports alntudo maxima CY no- 
mimctur 1, & radius curvature quam Orbis Y P IK habet mn, 1d 
cit radius circuli xqualiter curvi, nominetur RK, & v1*C prvipera 
Qua COrPUS 1N Tiajc&oria quacungz immobii j/ P I revolvi PO- 

SM... 
eelt, in loco 1” dicatur-L£] , atq; alits m locis P ndchnie dt- 
g. 
catur XX, altmudine CP nominata A, & capiatur G ad 7 in data 
manone anouiil Cpad angulum VCP: erit visccnutripera qua 
COMmUS «lems coldem motus in eadem TrazeGoria v pk cucula- 
riter 


por! 


"— mp 
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RO mt —_ 


[137 ] | 
ricer mota temporibus uſdem peragere poteſt, ut ſumma virium 
X + VRGq.—VRFq. 
A cub. mM 

Corol. 5. Dato igitur motu corporis in Orbe quocunq; unmo- 
bili, auger! vel minui poteſt ejus motus angularis circa centrun 
virium in ratione data, & inde invenir: novt orbes immobiles in - 
quibus corpora novis viribus centripetis gyrentur. 

Corol. 6. Igirur fi ad rectam CV politione datam erigatur per- 
pendiculum V P longitudiniz indeterminate, jungaturq; P C, & ipſi 
xqualis agatur Cp, conſtituens angulum V Cp, qui fit ad angulum 
VCP indata ratione ; vis qua corpus 


gyrart poteſt in Curva. illaV p&kquam _ p 

punctum p perpetuo tangit, erit rec = NP” an wand. 
proce ut cubus altitudinis Cp. Nam FP 

corpusP, per vim inertiz, nulla alia vi A/ 

urgente, uniformiter progredi poteſt / 


inretaV P. Addatur vis in centrum WE 
C, cubo altitudints C P vel Cp rect /& | A Me 
proce proportionalis, & (per jam de- 

monſtrata ) detorquebitur morus 1lle rectilineus in lincam curvam 
Vpk. Eſt autem hec Curva V pk eadem cum Curva illa V P © 
in Corol. 3. Prop. XLIinventa, in qua bi diximus corpora huyus- 
modi viribus attracta oblique aſcendere. 


Prop. XLV. Prob. XXXI. 


Orbium qui ſunt Circults maxime fintimi requiruntur motus Apſrdum. 
Problema ſolvirur Arithmetice taciendo ut orbis, quem corpus 
m Ellipiz modih, ut in Propoſitionis ſuperioris Corol. 2. vel 2. 
revolvens, dcicri'it in plano immobilt, accedat ad formam orbis 
cujus Aplides requiruntur, & quzrendo Apſides orbis quem cor- 
pus ilſud in plano 15.mobiht d(cribit. Orbes autem eandem ac- 
quirent formam, {1 vires centripetz quibus deſcribuntur, inter 8 
col- 
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collatx, in xqualibus altitudinibus reddantur proportionales. 
Sit punctum Apſis {Mma, & (cribantur T proaltitudine max- 
ima CY, A pro altitu#ine quavis alia C P vel Cp, & X pro al- 
ticudinum differentia CV —-CP; & vis qua corpus 1n Ellipſi 
circa umbilicum cjus C ( ut in Corollario 2. ) revolvente moye-/\.' 
Fa, KGg. —KFq 


tur, quzq; in Coroljario 2. erat = —_— id eſt 


ue 4 ArRGq KR & {ubſituendo T —X pio A, crit ut 
A cub. 

R GC q.-R Fg. +T Fgq.- Fq x 
FE A cub. : 
- quzvis centripeta ad fractionem cujus denominator fir A cnub., & 
numeratorcs, facta homologorum tcrminoram collatione, ſtatu- 
cnd1 ſunt analogt. Res Exemplis patcbit, 

Exempl. 1. Ponamus vim centrip-ram untformem efie, Adooq; 


Reducenda {imiliter eſt vis alia 


A Cab. =. R - - ” 1 
=_ --., HyCc Z {cribendo T — X Pro 4 ib Numeratorc ) Ut 
_ Aumnb. 
Teub.—2T4q. X+253T X4q. = Xecub. | * FS 
SET = AC 2 collatic Numeratorum 


; A end. 
terminis correſpondentibus, nimirum datis cum datis & non datis 
cum non datis,fice RGq. —R Fq + TFq. adT cab. ut Fg. Xad 
X31 X,— Xen. fiveut — Fq. ad-3Tq + 31X 
- Xq. Jam cum Orbis ponatur circulo quam maxime finitimus, 
cocar orbis cum circulo ; & ob tactas R,T xquales, atq; X in inti- 
nem dimmutam, rationcs ultima crunt R Gq. ad T cab. ut — F7. 
ad—_>Tq. luGyq.ad T q. ut Fq.ad 3Tq. & vicilim G quadrat. 
ad Fquadrat. ut T quad. ad 3 T quad. 1d clt, ut 1 ad 3; adeog; 
'Gad F, hoc c{t angulus VCp ad angulum VCF, ut 1 ad y 3. 

Ergo cum corpus in Ellipſi mmobilt, ab Apſide ſumma ad Ap- 
fiidem umain delcendendo conficiat angulum V CP ( ut ita di- 
cam _) graduum 180 zcorpus alud in Elhpli mobili, atq ; adeo in 
orbe immobalt de quo agimus, ab Abtide ſumma ad Aplidem 
150 , id 


y 5 
s 


mam dejcendendo conhiciet angulum VC p graduum 


adeo 


[ 139 ] 
adeo ob ſimilitudinem orbis hujus, quem corpus agente uniform? 
vi centripeta deſcribit, & orbis illus quem corpus m Ellipti rc- 
volvente gyros peragens deſcribit in plano quieſcente. Per tu- 
periorem terminorum collationem {miles redduntur hi orbes, non 
univerſaliter, ſed tunc cum ad formam circularem quam maximc 
appropinquant. Corpus 1gitur uniformi cum v1 centripeta in 
orbe propemodim circulari revolvens, inter Apti1dem jummam 


80 


. . I 
& Apſidem unam conficiet ſemper angulum graduum,(cu 


10327. 58 1. ad centrum ; perveniens ab Apſide ſumma ad Ap- 
{idem imam, ubi ſemel confecit hunc angulum, & inde ad Aplt- 
dem ſummam rediens, ubi iterum contecit eundem angulum, & 
{ic deinceps 1n infinitum. 


Exempl. 2. Ponamus vim centripetam efle ut altitudinis A dig- 
YZ 


| ; np — 2 A ; 
nitas quzhbet 4 * ſeu v1 ubi 2— 3 & 7 [1pruficant dio- 
nitatum indices quoſcunq; integros vel tractos, rationales vel 


. "WErcr X . . 
Irrationales, affirmativos vel negativos. Numerator ille 4 teu 


Mr: Ht, . . . : 
I—X inſeriem indeterminatam per Methodum noſtram Secri- 


: G ST — 5, S-—— 
erum convergentium reducta, evadit T -aXT Sock 


a- 


Xo'T-7 " &c. Et collatis hujus terminis cum termints Numera- 
coris alterius RGgq. —R Fq +1 Fg. —Fgq.X,tit RGq —RFq. 


+ 1Fg. ad T” ut— Fq. ad -1 T* 7 EE NTT TOS 
{umendo rationes ultimas ub1i orbes ad formam circularem acce- 
dunt, fir RGg. ad T*ut— Fq.ad =uT © ; feuGq.aad T: : 


ut Fq.ad nT* © -, &viciſſim Gq.ad Fq.utT”  adnT” _— 


id cſt ut 1 ad #; adeoq; G ad F, id eſt angulus V Cp ad angutum 
VCP, ut 1 ad y ». Quare cum angulus V CP, in deſceniu cor- 
TA po- 
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poris ab Aptide ſumma ad Apſidem 1mam in Ellipft confedtus, 
lit graduum 180, conficietur angulus V Cp, i delcenſu corporis 


ab Api dc ſumma ad Aplidem unam in Orbe propemodum cir- 


culari, quem corpus quodyis v1 centripeta dignitati A” 3 pro- 
portionali decribir, xqualis angulo graduum ,,,; & hoc angulo 
repctito cor pus redibit ab Aplic de wma ad apt 1d@n. {ummam, & 
ſic deinceps 10 infinitum. Ue f1.vis centripeta fit ut diſtantia cor- 


A * 
ports a centroid eſt ut A [eu—, , crit 2 #qualis 4 & Y 4 xqualis 


L235 adeoq; angulus inter Apſidem ſummam & Apſidem imam x- 
| qualis *: * gr. [cu gogr. Completa igitur quarta parte revolutt- 
onis unius corpus perveniet ad Apſtdem imam, & completa alia 
quarta parte ad Aplidem ſummam, & fic deinceps per VICeS 1n 
infinitum. Id quod etiam ex Propoſitions X. maniteſtum eſt. 
Nam corpus urgente hac vi centripeta revolvetur in Ellipſi im- 
mobil, cujus centrum cft 11 centro —_— Quod {1 vis centripeta 


__ 
{ © reciproce ut diſtant, id cft directe at - ſeu Crit 2 — 2, a- 


A A 
9coq; intcr Ap! {fidem {ummam bn Iam angulus erit graduum ,y > 
ICU 127 &r. 17 7; in. cc Propterea corprs ta [1 v1 revolvens, perpe- 
tua anculi [1145us rCPCLLONEC, Araki alternis ab Apſide fron ad 
jnam & ab ima ad fimmam PCrVCL1CE 1N xternum. Porro {1 vis 
centi ipeta fit reciproce ut Latus quadrato - quadratum undecime 
divuitatis Altitudinis, 1d cft reciproce ut A + , adeoq; directe ut 


=. Ll: \ 1980 

FIR [CU ut 4 Crit 72 xqualis þ OCT gr. xqualis 3 360 gr. & prop- 
4 ) 

I A 


terca corpus do Aptide | {umma dilcedens & {ſubinde perpctuo dc- 
{cendens, pelvenice ad Aptidem 1 mam ubi compſecvit revolutio- 
nem mtegram,acim perpetuo alcentu complendo aliam revolutio- 
mem inteoram, redibit ad Aplidem 1 iummam: & {1c per VICEs IN #ter- 


131131. 


E x= 


n .” 
qd . 4 4 
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Exempl. 3. Aſſumentes »2 & 7 pro quibuſvis indicibus dignitatum 
Alcitudinis, &b, c 51 numeris qutbuſvis datis, __— vim cen- 


© VY" id eſt art 10 T—X "cn x 
_ cub. * A cub. 


{eu (per eandem Methodum noſtram Sericrum convergentiumJut 


ur” bx! + v py 2 2 4+T* —uXT 2—1 Las X21 2 & 
A Cub. 
& collatis numeratorum terminis, fiet RG q.— RF g. +T Fg. ad 


bT"+cT *.ut —Fg.ad —mbT” Tn Hecoen hed 


uo 133 == 2 " B 3 — 2 h : 
X'T 4=SI= XT &c. Ft ſumendo rationes ultimas 
quz prodeunt ubi orbes ad formam circularem accedunt, fit Gq. 


ad bm 1HeF® —! ur Fo. ad mb TOTES, ot 
vicitlim Gg. ad Fq. ut mn” LIT I ILRRERS 


Qurz proportio,exponend®o altitudinem maximam C/ ſeu T Arith- 
metice per unitatem, fit Gq. ad Fq. ut b + cad mb+ nc, adeoq; ut 


I ad 22T#<| —, Unde eſt G adF, id eſt angulus VC p ad angulum 


tripetam elie at” 


VCP,utiad VZL EE, Ex proptereacumangulusV CP inter 


0 —- c 
Apixdem ſfummam & Apiidem imam in Ellipli immohili fic 180g. 
cot angulus VC p inter eaſdem Aplides, in Orbe quem cor pus vi 


bAC bed 


AGILE) 1pcta quantitat! ta 


alt deſcribit, xqua- 


l1s angulo graduum 180 V — — Et codem argumento [1 Vis 


mb+nc 
m2 
& —c A , avgulu* inter Apſides invenierur 
A cab. 
' FRE 


i{%o v ———= oraduum. Nec {ecu: re(olvetur Problema in ca- 
{ibis 


| [ 
centripeta fit ut” 
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{1bus difficifioribus. Quantitas cui vis centripeta proportionalis 
oſt, relolvi ſemper debet in ſeries convergentes denominatorem 
habenres A cub. Dein pars data Numeratoris hujus R G 9. — R Fg. 
+TFq.—Fg.X ad partem non datam 1n cadem ratione poncn- 
dx funt: Et quantitates fuperfluas delendo, {cribendoq; unitatem 
pro T, obtincbitur proportio G ad F. 

Corol. x. Hinc 11 vis ccntripeta fit ut aliqua altitudinis digni- 
tas, invenint potcſt dignitas i]Ia ex motu Apſidum ; & contra« 
Nimirum ti! motus totus angularis,quo corpus redit ad Apſidem e- 
andem, fit ad motum angularem revolutions unius, ſeu graduum 


260, ut numerus aliquis 7 ad numerum alum 7, & altitudo no- 
32 


minctur A- erit vis ut altitudinis dignitas 1lla A »: n 


dex eſt = __3. Id quod per Exempla ſecunda maniteſtum eſt. 
2 7H 


Unde liquet vim illam in majore quam triplicata altitudinis rati- 
one decreſcere non polle: Corpus tali vi revolvens deq; Aptide 
dilcedens, {1 cxperit delcendere, nunquam perveniet ad Apl1- 
dem imam feualtitudinem minimam,ſed deicendet uſq; ad cen- 
trum, deſcribens curvam illam Jineam de qua egimus in Corol.3. 
Prop. XLI. Sin cxpertt illud de Aplide dilcedens vel minimum 
alcendere, aſcendet in inftinitum, neq; unquam pervenietad Ap- 
iidem ſummam. Deſcribet enim curvam illam lincam de qua ac- 
cum eſt in eodem Corol. & in Corol. 6. Prop. XLIV. Sic & ub 
vis in recct]u a centro decreſcit 1n major1 quam triplicata ratione 
altitudinis, corpus de Aplide diſcedens,perinde ut cxperit defcen- 
dere vel aſcenderc, vel delcendet ad centrum utq} vel aſcendet 
in infinitum. At 11 vis in recet]u a centro ve] decreſcat in minor: 
quam triplicata ratione altitudinis, vel creſcat in altitucmnis ratione 
quacunq; Corpus nunquam deſcendet ad centrum uſq; {edad Ap 
Iidem 1mam aliquando pervenict : & contra, ft corpus de Aplide 
ad Apfidem alrernis victbus deſcendens & alcendens nunquam ap- 
pullat ad centrum, Vis in recectlu a centro aut augebitur, aut 1n 

m1no- 


"Opp , 
95 


cujus In- 


”— <—O—Om— < — 
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minore quam triplicata altitudinis ratione decreſcet : & quo Ccitt- 
us corpus de Apſide ad Apſidem redierir, co longius ratio virium 
recedet a ratione 1lJa triplicata. Ut f1 corpus revolutionibus $ vel 
4 vel 2 vel 1: de Apſide ſumma ad Apſidem ſummam alterno de- 
{cenſu & alcenſu redierit, hoc eſt, {i tuerit »z ad nut $ vel 4 vel 


2 vel 14ad 1,| adeoq; f* |; ualati, _3 vel 3 vel: —; 
7” 


vel: 3, crit 'vis ut A —3 vel A& —=3 vel A$—3 vel At—3; 
id eſt reciproce ut A3— & vel A3— vel A3—+ vel 43 —5 Nl 
corpus {ingulis revolutionibus redierit ad Aplidem candem immo- 


G I 
tam,erit y27ad 2 ut x cas Meet —_—_ 
) ad I, ade — 3 xqualis A {cn 7® 


& proptcrea decrementum virium in ratione duplicata altitudinis, 
ut in przcedentibus demonſtratum eſt. Si corpus partibus revo- 
Jurionis unius vel tribus quartis, vel duabus tertiis, vel una ter- 


tia, vel una quarta, ad Apſidem candem redierit, erit ”2 ad # ut 


R 2 G FP, 
a vcl 5. vel 4 el 4 ad x, adeaq3 AGI—=3 xqualis A'\ —3 vel 


A; —- 5 vo! 493 vel 416—3,& propterca Vis aut rcciproce ut 
Av vd At aver Gi. 0 vel 433. Deniq; {1 Corpus per- 
gendo ab Apiide lumma ac Aplidem fummam confecerit revolu- 
rionem integram, & praterea gradus tres, adeoq; Aplisilla tingu- 
lis corporis reyolutionibus confeceric in Conlequentia gradus tres, 


7 1 j 

. : : | — I I D 
erit mad 7 ut 363gr. ad 360 gr. adcoq;A mm crit |=qualc 
4A ©+5+7599& propterca Vis centripeta reci1proce ut AF"? Jen 


AZ +3: , Decreſcit igitur Vis centripeta in ratione paulo ma- 
- jore quam duplicata, ted quz vicibus 90; propius ad duplicatam 
quam ad triphicatam accedir. 

Corol. 2. Hinc ctiam 11 corpus, vi centripeta qux {it recipro- 
cc utquadratum altitudinis, revolvatur in Ellipli umbilicum ha- 
bente in centro virium, & huic vi centripetz addatur vel autc- 


ratur vis alia quayis extranca z cognoici potcſt ( per Excmpla 
ter» 


_— 
Iz, Fo 
» wrt + 


” 
ii... As 25 4AF 4 a ae cb 
a _—__———— —_ _o4-.- . un 4» .. ae 4 ” 7” _ 
ks S - OY 4 
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tertia ) motus Apſidum qui ex v1 illa extranea orietur: & con- 
jag bt 0 . ' . I I : 
tra. Ur 11 vis qua corpus revolvitur in Ellipſt fit ut --, - & vis 


| . , , FSR 4 : - q 
extranca ablata ur «A, adcoq; vis rehqua ut — 4 ;erit ( 1n 


I'xemplis tertis |) A xqualis 1 & x xqualis 4, adeoqg; angulus re. 
I — C 


| 46 .Po- 
natur vim i[lam extrancam efle 35 7,+; vicibus minorem quam 


vis altera qua corpus revolvitur in Ellpti, id eft © cfle 345; - , 
C 


& 150 Y WO. cvadet 180 V 122245 {eu 150, 7502, id ct I BOgr- 


volutionis inter Aplides xqualis angulo graduum 180 


) 3+) 


45. 37). Igitur corpus de Aptide fumma diſcedens, motu 
Watac! i Soer. 45m. 37/. pervenict ad Aplidem imam, & hoc 
motu duplicato ie Aplidem fummam redibit: adeoq; Aptis ſum- 
ma lingulis revolutionibus progrediendo conficict 1gr. 31.14. 

Hacenus de motu corporum 1n orbibus quorum plana per cen- 
trum virium tranſcunt. Supereſt ut motus etiam determinemus 
1 plans excentricts. Naim Scriptores qui motum gravium trac- 
tant, conliderare ſolent a{cenſus &+deſcenſus ponderum, tam ob- 
liquos in planis quibuſcunq; datis, quam perpendiculares: & part 
jure motus corporum vitibus quibuſcung; ccntra perentium, & 
planis excentricis innitentium hic con{iderandns venic. Plana au- 
tem {upponimus elle politiſtima & ablolute lubrica ne cor POra re- 
tardent. Quinimo in his demonſtrationibus, vice planorum qui- 
bus corpora incumbunt qualq; tangunt anber do, uſurpamus 
plana his parallela, 1n quibus centra corporum moventur & or- 
bias movendo de{cribunt. Et eadem lege motus COrPOru In 
ſuperficicbus curvis peratos ſubinde determinamus. 


SEC 


=_ h , 
Pe, nb — - 


_ ar—Ggacray_ wn —_—_ 4 a — 
A —_ 
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S EB CF E 


De Motu Corporum in Super ficiebus datis, deq, Funipendulorinm 


Motu reciproco. 


Prop. XLVI. Prob. XXXIT. 


Pofita cujuſcungq; generis vi centripeta, datog; tum virinm centro tum 
plano quocung; in quo corpus revolvitur, conceſſes Figurarunm 
curvilinearum quadraturis : requiritur motus corporis de loco dats 
data cum welocitate ſecundum Ream in Plano illo datam egreſſi. 
Sit S centrum virtum, SC diſtantia minima centri huus a pla- 

no dato, P corpus de loco P ſecundum refam -P Z egrediens, 0 

corpus 1dem in Trajec- 

toria ſua revolvens, & Pp: | _4_— 

P OR Trajectoria 1lla LT. 

ah oY 

in plano dato deſcrip- ., 7 \ 

ta, quam 1mvenire 0- / te \ 


porter. Jungantur co. Q We | | 
; 7 


Q5, & tin QS capu- 
cur SV proportionalis HW 
: RP i 
v1 ccntripetz qua Cor- Ne  . 
. \ a, 9 
pus trahitur verſus cen ATE RE 4 © 
trum $S, & agatur VT Co: 
quz fit parallela CQ_ \ || 
& occurrat SCnn T : \ 6 
Vis SV reſolvetur( per 
Legum Corol. 2. ) in vires $ T, TV, quarum ST trahendo cor- 
pus ſecundum Jineam plano perpendicularem, nil mutat motum 
jus in hoc plano. Vis autem altera TV, agendo tecundum 


ſirionem plani, crahit corpus directe verſus punctum C mn plano 
da- 


&*— 2 x 
a: —_— QY_—_ 9 9 OO. _ 


ew 
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datum, adeoq,; facit 1]lud in hoc plano perinde moyert ac ft vis 
ST tolleretur, & corpus vi fola TV revolveretur circa centrum 
C in {patio Tibero. Data autem vi centripeta TV qua corpus Q_ 
ing/patio libero circa centrum datum C revo]vitur, datur per Prop. 
XLII. tum Trajeoria P Q R quam corpus deſcribit, tum locus 
© in quo corpus ad datum quodvis tempus verſabitur, tum de- 
m1q3 velocitas Corports 1N loco 1lloQ; & contra. Q, E.I. 


Prop. XLVIL. 


Theor. XV. 


Pofito quod wis centripeta proportionalss fit diſtantiz corporis a cen- 
iro; corpora onnia in planis quibuſcanq, revolventia deſcribent 
Ellipſes, 9» revolutiones temporibus equalibus peragent ; quaeg; 
moventirr in lines reciss ultro citroq; diſcurrendo, ſingulas enndi 0 
redeund!t periodos nſdem temporibus abſolwent. 


Nam ſtantibus quz in {uperiore Propol! 
pus Q 1n plano quovis P OR revolvens trahitur verſus 


eſt ut diſtanta $Q; 


atq; adco ob proporti- 


onales SV & SO, I' V 


& CO, vs IVF qua 
corpus trahitur verſus 
punctum C in Orbis 
plano darum , eſt ut 
diſtantia CO. Vares 
witur, quibus corpora 
in plano POR ver- 
{antia trahrntur ver- 
ſus punctum C,ſunt pro 
ratione diſtantiarum 
xquales viribus quibus 


!tione ; vis SV qua cor= 
centrum I 


__p" 7 {a OY 


P—> _— -—  — — _ Y  —— 
CO  —— — —_ 


A 3 
DE 
-/ 
ÞÞ 
% 


MN 


corpora undiquaq; trahuntur verſus centrum S'; 8 propterea 
corpora movebuntur iiſdem temporibus in iiſdem figuris in plano 


qQuo- 
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quovis POR circa puncum C, atq; in ſpatiis liberis circa cen- 
trum 3, adeoq; ( per Corol, 2. Prop. X. & Corol. 2. Prop. 
XXX VIII. )temporibus ſemper xqualibus, vel deſcribent Ellip- 
ſes in plano 1llo circa centrum C, vel periodos movendiultro ci- 
troqz in lin*is re&is per centrum C 1n plano illo duttis, comple- 


bunt. Q. E. D. 


Scholium:. 


His attines ſunt aſcenſus ac deſcenſus corporum in ſuperficic- 
bus curvis. Concipe lineas curvas in plano deſcribi, dein circa 
axes quolvis datos per centrum virium tranſeuntes revolvi, & ea 
revolutione ſuperficies curvas deſcribere ; tum corpora ita movert 
ut eorum centra in his ſuperficiebus pexpetuo reperiantur. $1 
corpora 1l]a oblique aſcendendo & de{cendendo currant ultro ci- 
troqz; peragentur eorum motus 1n planis per axem tranſeuntibus, 
atq; adeo 1n lineis curvis quarum revolutione curve illx ſuperti- 
cies genitz*ſunt. Iſtis 1g1tur in cafibus ſufficit motum in his. lineis 
curvis con(iderare. | 


Prop. XLVII. Theor. XVI. 


$1 rota globo extrinſecus. ad angulos reCtos inſiſtat, &« more rotarum re- 
volwendo progreduatur in circulo maximo ; longitudo itineris curvi- 


linei, quod punctum quodwis in rote perimetro datum, ex quo glo- 
bum tetigit, confecit, erit ad duplicatum ſinum verſum arcus di- 
midii qui globum ex eo tempore inter enndem tetioit, ut ſumma dlia- 
metrorum globi &+ rote ad ſemidiametrum globi. 


Prop. XLIX. Theor. XVII. 


Si rota globo concavo ad rectos angulos intrinſecus inſiſtat © rewvolyei;* 


do progrediatur-in Circulo maxim 3 longitudo tHinerts CHIUilanet 
V ” quod 
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quod puncinm quodwvss in Rote Perimetro datum, ex quo globum 

tetigit, confecit, erit ad duplicatum finum werſunr arcus dimidit 

qui globum toto hoc tempore inter eundum tetigit, ut diff erentia ai- 

ametrorum gplobi @ rote ad ſemidiametrum globi. 

Sit ABL globus, C centrum ejus, BPY rota & inſiſtens, E 
centrum rotz," Þ punctum contactus, & P punctum datum in pe- 
runctro rotx. Concipe hanc Rotam pergere in circulo maximo 


hoof -—_— 


— 


'A E- aly A Der B erkcs 'S & inter $6" ita revoly1 nt ar- 
cus AB, P B lib: invicem ſemper Xquentur, atq; punctum 1llud 
P in ' FISDA rotx datum mtereca delcribere viam curviuincam 
AP. Sit autem AP vi tota curvilinea deicripta ex quo Rota glo- 
bum tectigit in A.& crit via hujus Jongitudo AP ad duplum i {1- 
num verſum arcus +: PB, ut2CE ad CB. Nam rcGa CE (11 


opus 


mm > on—_— — — —  #+—— ry —— ——_w 
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opus eſt produfta ) occurrat Rotz in V, junganturq; CF, BP, 

EP,VP, &wmn CP productam demittatur Normalis V F. This 
gant P H,V H circulum mn P & V concurrentes in H, fecetq; P H 
wlamVY FinG, & adY P demittantur Normales G 1, H K. Cen- 
tro item C & intervallo quovis delcribatur circuJus x 042 {ccans 
rectam CP in nv, Rotz perimetrum Þ pin o & viam curvilincam 
AP in m, centroq; V & intervallo Yo deſcribatur circulus {ccans 
V P productam 1n 9. 

Quoniam Rota cundo ſemper revolvitur circa punctum con- 
tactus B, maniteſtum eſt quod recta B P perpendicularis eſt ad 
lincam 1Ilam curvam A P, quam Rotz punctum P delcribit, atq; 
adeo quod recta V P tanget hanc curvam in puncto P. Circul! 
20 1: 1adius {enſtm auctus : xquerur tandem diſtantix C P, & obt11- 
milicudi.cm bpurz cvancicenris P 7 047 q & figure PF GVI. ra- 
tio ultima lineGlarum evanelcentium Fm, Pn, Po, P q, deft ra- 
tio incrementorum momentancorum curve A P ? roefla CP & ar- 
cus circularis Þ P, ac decrement rectx V P, eadem erit quz linca- 
rum ÞV, PF, FG, PI reipective. Cum autcm V Fad CF & 
V H ad CV perpendiculares tunt, anguliqz HV G, V CF propre- 
rea xquales ; & angulus V H P, Cob angulos quadrilateri HV E P 
ad V & P reftos, )complet angulum V E P ad duos rectos, adeoq; 
angulo CE P xqualis eſt, timiſia erunt triangula V HG, CEP; & 
inde het utEPad CErta HG ad HV (cu HP, Sita K Tad KP, 
& diviimutCBadCE ia PI ad P K, & duplicatis conſequen- 
tibus utCBad 2CE ita PI ad PV. Eft igitur, decrementum 
linex VP, 1d eſt incrementum linex BV —V Pad incrementum 
linex curvx AP in data rationeCB ad 2CE, & propterca ( PCr 
Corol. Lem. IV. ) longitudines BV—V P & AP incrementis illi 
genitx ſunt in eadem ratione. Sed cxiftente BV radio, «lt VP 
coſinus angult Y PB ſens BEP, adeoq; BY —V P "is verſus 
cjuſdem anguli, & propterea 1n hac Rota cujus radius eſt + B V, 
crit BV — VP duplus {1nus verſus arcus: BP. Ergo AP clt ad 


duplum {num vertumarcus: BP ut 2CE ad CbÞ. ©. "BY Þ 3 
[ 1 


[ 150 ] 

Lmeam autem A P in Propoſitione priore Cycloidem extra 
Globum, alteram in poſteriore Cycloidem intra Globum diſtinc- 
tionis gratia nominabimus 

Corol. 1. Hinc ft deſcribatur Cyclois integra ASL & biſece- 

rur ea ins, erit longitudo partis P Sad longitudinem V P ( quz 
duplus eſt ſinus anguli V BP, exiſtente EB radio ) ut 2CE ad 
'CÞ, atq; adeo 1n ratione data. 

Corol. 2. Et longitudo ſ{emiperimetri Cycloidis AS zquabitur 
linex reftx, quz eſt ad Rotz diametrum BY ut 2 CE ad'C B. 

Corol. 3. Ideoq; longitudo 1lla eſt ut rectangulum B EC, {1 mo- 


do Globi detur ſemidiameter. 


m4. 


Prop. L. Prob. XXXIII. 
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Facere ut Corpus pendulum ofcilletur in Cycloide data. 
[ntra Globum Q V S centro C deſcriptum detur Cyclois O RS 
bileCta in R & punctis ſuis extrenis O & & ſ{uperficiet Globi hinc 
| inde occurrens. Agatur CK blecans arcum QS in O, & produ- 
catur ea ad A,ut ſit CAadCO utCOad CR. Centro C inter- 
vallo C A deicribatur Globus exterior A BD, & intra hunc glo- 
bum Rota, cujus diameter fit AO, deicribantur duz {emicycloides 
AQ, AS, quz globum interiorem tangant m Q & S & globoex- 
teriori occurrant in A. A puncto ullo A, filo A P T longitudinem 
AR xquante, pendeat corpus T, & ita intra {emicycloides A Q, 
AS oicilletur,ur quoties pendulum digreditur a perpendiculo A R, 
ftilum parte {u1 ſuperiore A P applicetur ad ſemicycloidem 1]lam 
APS, verſus quam pcragitur motus, & circum cam ceu obſtacu- 
lum ficttatur, parteq; reliqua PT cui ſemicyclois nondum ob- 
Jicitur, prorendatur in lineam rectam  & pondus T oſcillabitur m 
Cycloide dara OR S. Q. E. F. 
Occurrat enim filum PT tum Cycloidi QRS in T, tum cir- 
culo QOS 1n V, agaturq; CV occurrens circulo ABD im B; & 


ad fit partem rectam PT, e punts extremis P ac T, erigantur 
per- 
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perpendicula P B, T W, occurrentia re&z CV in B & JW. Patec: 
enim ex geneſt Cycloidis, quod perpendicula illa P B, T W abſcin- 
dent de CV longitudines V B, V W rotarum diametris O A, OR 
xquales, atq; adeo quod punctum B incidet in circulum ABD. 
Eſt igiturT P ad Y P (duplum finum anguli V BP exiſtente } BV 
radio ) ut BY ad BV,ſu AO +OR ad AO, id eſt ( cum lint 
CAad CO, COadCR &dwiltim AO ad OR proportionales, ) 
utCA+CO 
{ſeu 2CE ad 
C A.. Proin- 
de per Co- 
rol. 1. Prop. 
XLIX. lon» 
gitudo PT 
xzquatur Cy- 
cloidis arcut 
PS, & #f- 
lum totum 
APT xqua- 
tur Cycloi- 
dis arcui di- 
midio A PS, 
hoc eſt (per 
Corollar. 2. 


Prop. XLIX 
longitudim AR. Et propterea viciſſim 11 filum manet ſemper x- 


quale longitudini A RK movebitur pundtum T in Cycloide QRS. 


Q. E. D. 
Corol. Filum A R zquatur Cycloidis arcui dimidio A PS. 


Prop. LI. Theor. X VIIL. 


$: wis centripeta tendens undiq, ad Globi centrum C fit in locis ſungu- 


lis ut diftantia loci cujuſq, a centro, © hac ſola vi agente Corpus I 
oſcit- 
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olelletur C modo jam deferipto)) in perimetro Cycloidis OR S': dico quod 


ofcillationam utcing; m.equalinm equalia erunt Tempora 


Nam in Cycloidis rangentem TY infinite productam cadat 


perpendiculum C.X & jungatur C T. Quoniam vis centripeta 


qua COrPus T impellicur verſus C eſt ut diftantra C T,( per Leguim 
Corol. 2. ) rclolvitur in partes C.X, T X, quarum C X unpellen- 
do corpus dirc&c a P diſtendit filum PT & per cuyus refiſtenti- 
am rota ccflar.nullum alium edens eftectum ; pars autem alrera T X 
urgcendo corpus tranivertim teu verius X, directe accelerat motum 
C115 1n Cycloide; manitcitum eſt quod corporis acceleratio huic 
v1 accelcratrict proportionalis tit fingulſis momenti» ut Jongitudo 


1X, id eſt, ob datas CV.JFV nlq; proportionales T X, TY, ut 


lonvirudo TI, hoc ett ( per Corol. 1. Prop. XLIX. ) ut longt- 


wdo arcus Cycloid:s TR. Pcndulis igitur duabus APT, A pt de 
perpendiculo AR inxquahiter deductis & fymul dimifits, accelc- 
r4tioNes corum ſemper erunt ut arcus deſcribendt T R, t R. Sunt 
autem PartCs iub initio defcriprz ut accclcrationes , hoc eſt ut 
rote {ub initio deleribendze, & propterea partes quzx manent 
deſcribende & accelcrationes fublcquentes his partibus pro- 
portionalcs {unt etiam ut rote; & lic deinceps. Sunt 11tur ac- 
celcrariones atq; adeco velocitates genitx & partes his velocitati- 
bus dulcriptx parrelq; dejeribendx, {emper ut totz ; & proprerea 
partes delcribende datom fervantes rationem ad invicem fimul c- 
vanelcent, 1d oft corpora duo ofcillantia ftmul pervenient ad per- 
pendiculum 4R. Cumgqz vicitiim alcenſus perpendiculorum de 
loco intimo R, per coldemarcus Trochoidales motu retrogrado 


JaQct, retardenrur m Tocts finoults a viribus n{dem a quibus defſcen- 


{15 accelcrabantur, patct velocitates afſcenſuum ac deſcenſuum 


per coſdem arcus iactorum xquales clle, atq; adco temporibus x- 


qualbus tient; & propterea cum Cycloidis partes dux RS & RO. 
ad utrumq; perpendicult latus jacentes ftnr ſimiles & xquales,pen- 
dula duo olciilationes fuas tam totas quam dimidias n{dem tem- 
poribus Icmper peragent, Q. E, D. 


Prop. 
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Prop. LIL. Prob. XXXLIV. 


Definire &» welocitates Pendulorum in locis fingulis , &» Tempora 
quibus tum ofcillationes tote, tum ſmgul.e oſcillationitin partes per- 
aguntur. 

Centro quovis G,intervallo G H Cycloidisarcum RS xquante, 
deſcribe ſemicuculum HK M G iemidiametro G IK bilſetum. Et 
[t vis centrip2ra diſtarirns Jocorum a contro proportionalis ten- 
dat ad centrum G, fita; ca 13: perimetro H I K zqualis v1 centripetz 
m perunctro globi (OMP) ( Vile Fio.Prop.i.. CO LI.) ad 1pius CCN- 
trum tendente; & eo. n c.,pore quo pendulum T dimitritur c 
loco ſfupremo $8, cadat cvipus aliquod L ab H ad G: quoniam 
vires quibus corpora urgentur 
\ funt zquales ſub initio & ſpati- : Wi | 

is deſcribendis TR, GL fem. þ|_ Hs, 48 
per proportionales, atq; adeo, 1 / \ 
xquantur T R ad L G,xqualesin | CT | 
locis T fe Ly aanee corpora pla |} ' +} 

deſcribere ſpatia ST, H L xqua- TE Y I 

Ita ſub initio, adeoq; ſubinde per- 

gere xqualiter urgeri,& xqualia {patia deſcribere.Quare, per Prop. 

XXXVIII., rempus quo corpus de{cribit arcum $T eſt ad tem- 

- pus oſcillationis unius, ut arcus HI C rempus quo corpus H per- 

venict ad L ) ad {emicirculum HK M C tempus quo corpus H 

perveniet ad M. ) Et velocitas corporis pendul: in loco T eſt ad 

velocitatem ipſius in loco intimo R, ( hoc eſt velocitas corporis 

H in loco L ad velocitatem ejus in loco G, {eu incrementum mo- 

mentaneum linex H L ad incrementum momentaneuin Jinex H G, 


arcubus H 1, H K zquabih fluxu creſcentibus |) ut ordinatim ap- 
plicata LTad radiam GK, ſfiveut v SK q.— I Rq ad SR. Unde cum 
in Oſcillationib':s mz qualibus deſcribantur xqualibus temporibus 


arcus totis Olcillationum arcubus proportionales,habentur cx datts 
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temporibus & & velocitates & arcus delcripti in Olcillationibus uni- 
veriis. Our crant pruno 1nvenicnda. 

Otcillentur jam tunipendula duo corpora in Cy \cloidibus ina- 
qualibus & carum {emiarcubus xquales capiantur re&z GH, g Þ, 
centrilg; G, g & intervallis GH, gb deicribantur femicurcult 
HTZK M, = kr. in corum kama is HM, bn capiantur I:- 
neole xquales 111, by, & erigantur normalitcr 7 Z, y = circum- 
ferenims #1 FENG nZ&z Quromam corpora penguia {ub 
tio motus verlantur in Wumlccench glob1 QOS, adcoq; a vi- 
'B16010G xqualibus urgentur 11 Centrum, mcpluntq; directe vertus 
contrum movel), {patia fimul coniccta xqualia crurt fub wo. 
Urocantur igieur corpora H, þ a viribus uldem in H & Þ, tintqz 
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TIT, by ipatia xqualia ipto motus mito defcripta, & arcus HZ, 
bz, denotabunt xqualia tempora. Horum arcuum nalcentium 
ratio prima Juplicata eſt cadem quz reCtangulorum G HY, 9h y, 

1d cfr, cadem « qQux lIincarum GH, gh: adeoq; arcus capti in di- 
midiata ratione {emidiametrorum denotant xqualia tempora. Eſt 
£770 ICIMPUS TOtum 11 circulo H IKEA, (NaGons i in una Cyclo- 
de rc ipondens, ad tempus totum in circulo þ k 1 Oicillationt in 
altera Cyclo ide reſpondcne, ut ſen nipenferia HK M ad medum 
prop! tronale inter hanc tcmiperiteriam & temiperiieriam circus 
airerms Þ&3m, idclt in dimidiata ratione diametri HM ad diame- 
rim þzz, hoc ef in dimidiata ratione perimetri Cycloidis pri- 
Pt ad perimetrum Cyclotdis alterius, adeoq; tempus 1]]ud in Cy- 
clo- 
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cloide quavis eſt ( per Corol. 3. Prop. XLIX. ) ut Jatus quadra- 
cum rectanguli BE C content! tub {emidiametro Roty, qua Cy-. 
clois defcripta fuir, & difterentia inter {emidiametrum :llam & tv 
midiametrum globi. Q. E. I. Eſt & 1dem tempvs ( per Coro. 
Prop. L. ) in d1midiata ratione Jongrtudinis fiſt A R. Q. FT. 

Porro 11 1n globis concentricis delcribantur ſimiles Cycloides: 
quoniam carum pcrimetr1 {unt ut {cmidiametri ploborum & Vire 
1n analogs perimetrorum Jocis ſunt ut diſtantix locorum a com: 
mun ploborum centro, hoc eſt ut plobo! um {emidiaimetri, At; 
adco ut Cycloidum perimetri & perimetrorum partCcs "<8 a - 
quaita erunt tempora quibus perimetrorum partes fimiles Olct]- 
Jacionibus ſ{imilibus deſcribuntur, & propterca Olcillati znes om- 
ncs erunt Tlochronx. Cum 1 1g1tur Oicillationum tempora 1 C:110- 
bo dato ſint in dimidata ratione Jongitudinis AR, atq; adco 


» 


AR 
C ob datam AC in dinudata ratione numeri——, id cft in ra- 


. - . } A R a> . / F * : * 
tione 1nteora NUMCrt v +77 5] 6 hc numerus V— fſcryata ratto- 
| - 


ne ARad AC( ut tit in Cyvcloidibus {1milibus )idem ſemper ma- 
near, & propterea in globis diverlis, ubi Cycloides ſunt ſimiles, lit 
ur tempus : manifeſtum cl quod Olcillationum tcmpora In alto 


quovis globo dato, arq; adco m globis omnibus concentricis {nr 


AK FR; oy 
ut numerus V7 id c{t, in ratione compoſita cx dumiciata ra- 


» 


tione longitudims fit A R directe & dimidiata ratione {emicdiame- 
tri globi AC inverle. Q. E.1. 

Deniq; 11 vires ablolutz diverſorum gluborum ponantur inx- 
quales, accelerationes tremporibus xqualibus tactx, crunt ut viIrcs. 
Linde {1 tempora capiantur in dimidiata ratione virium inveric, 
velocitates erunt in cadem dimidiata ratione diree, & propterea 
{patia erunt xqualia que 1s temporibus delcribuntur. Ergo Ol- 
cillationes in globis & Cycloidibus omnibus, quibuſcun .qz cum 


Viribus abſolutis taci, jvr.t mn FotIOnC GUAN COMPORILUT EX di- 
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midiata ratione Jongitudinis Penduli directe, & dimidata rati- 
one diſtantiz inter centrum Penduli & centrum globi inverſe, & 


dimidiata ratione vis abſolutz etiam inverſe, 1d eſt, fi vis 1lla di- 


| | AR __ 
catur V, in ratione numer) LE. 


ACxV * 

Corol. 1. Hinc ctiam Oicillantium, cadentrm & revolventum 
corporum tempora poliunt inter {c conterri, Nam ft Rotz, qua 
Cyclois mira globum defcribiruc, diameter conſutuatur xqualis 
{emidiametro vlobi, Cyclois cyadet linea recta per centrum globi 
traniiens, & tens Jam erit delcen{us & jublequens 9 al 
1n hac __ Unde datur rum rempus delcenſus de Joco quo- 
Vis ad Centrum, tum tc mpus [u1C xquale quo corpus uniformiter 
circa centrum vlobi ad diſtantiam quamvis revolvendo arcum 
quadrantalem delcribit. Eſt enim hoc rempus ( per Caſum le- 
cundum ) ad rempus {cmiolcillationis 1n Tiochoide quavis A P $ 

: BC " /V/DEC. 

Corol. Hinc cttam conl-"cantur que D. C. Wrennus & D.C. 
Hrgemit:s Fl Cycloide vulgar! adinvenert nt. Nam {1 clob1 dia- 
meter auvcarur in infinitum, mutabirur czus ſuperficies ph: TICA 
InP lanum, Vv11qz centripeta agert untormiter ſecundum Jineas hu- 
1 Play O perpcadicularcs & yclois noftra abibic 1n Cycloidem 
vulys, io : Ute in calu, longuwuao arcus Cycloidis, inter planum 
ud $ pur Cum dc ke ns, aqualis cyadet quadruplicato finui 
\ eclv dinidii arcus Rota inter idem planum & punctum deicri- 
bens; ut 'avenit 72. C. Jreanns: Et pendulum inter duas eju{mo- 
d: Cycloides in itil & xquali Cycloide temporibus zxqualibus 
Olcillabicar, ur demoitravit Hiagenizs. Sed & deicenſus gra- 
vum, trwpore Olculationts untus, 1s erit quem Hugenizs 1ndi- 
Cavir, 

Aptantur autem Propolitiones a nobis demonſtratz ad veram 
conititution:m Terry, quatenus Rotx cundo mm cus circulis max- 
imis delcribiunt motun clavorum Cy cloides extra glubum; & Pen- 


dula nies in todinis & caverns Terrx ſuſpenta,1 in Cycloidibus 


intra 


—— 
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intra globos Ofcillari debent, ut Oſcillationes omnes evadant 110- 
chronzx. Namgravitas ( ut in Libro tertio docebitur  decre- 
{cit in progreſſu a ſuperficie Terrz, ſurſum quidem mi duplicata 
ratione diſtantiarum a centro ejus, deorſum vero in ratione fim- 


plici. 


Prop. LII. Prob. XXXV. 


Conceſſes figurarum curvilinearum Onadraturis, invenre wires qui- 
bis corpora in datis curvss lineis Oſcillationes ſemper Iſochronas 
peragent. 

Olcilletur cor- MITE . > 
pus Tm cams :, TT. i ; 
quavis linca  - { D 
R Q ,cujus ax1s WELL PN de 
{it O R tranfiens WE 
per virium cen- i/ 
trum C. Agatur 1-XTAN | i 
TX quz carvam WSSLETEENTHTE 
illam in corports FISH 
loco quovis T __g. 
contingat, 1nq;z kN 
hac Tangente T- 6 J 
X copitur TY - 
xqualis arcut I- 
R. Nam longeiti- 
do arcus il|1us ex 
fhourarum Qua- 
draturis per Methodos vulgares innoteſcit. . De puncto T educa- 
tur rea TZ Tangenti perpendicularis. Agatur CT perpendr 
culari illi occurrens in Z, &erit vis centripeta proportionalis rec- 
tx T Z. Q.E.1L. 

Nam i vis, qua corpus trahitur de T verſus C, exponatur per 
rectam T Z captam ipli proportionalem, refolvetur hxc m vires 
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= 12; quarum 17, trahendo Corpus {ecundum longitudinem 
ti] P i Þ motum cjus nil mutar, vis autem altera T 7 motum ejus 
in curva $1 R Q dirccte acc-lcrat vel direcic retardat, | onde 
cum hac fit ut via doicribenda 7 R, accclcrationes corporis vel 
retardationes in Oicitlationum Gard) ( majorts & .minor1s }) par- 
90 proportionalibus deicribendis, erunt ſemper ut partcs 1l[x, 
& propterca factnT ut ith lx {mul deicribantur. Corpora 
aurem qur partes totis temper propor tionales f1mul deicribunr, 
{mul deteribent totas. Q. E.D. 

Corol. 1. Hinc 11 corpus 1 tilo rectihineo A T a centro A pen- 
Uons, deicribat arcum circularem STROQ. & interea urgeatur 
{ccun FY 111 Incas para clas deorium a v1 aliqua, quz fit ad vim u- 
LHormem gravitaths, ut arcus T R ad cus finum T N: aqualia c- 
runt Olcillationum fingularum tempora. Etenium FY parallelas 
{7, AR, fimilia crunc triangula ANT, TTYZ; & propterea 
I 7, crit ad ATut TT ad TN: hoc clt, { oravitatis V1S Unitor- 
11S cxponatur per Jongicudinem atam AT, vis I Z, qua Ofct!- 
fationcs cyadent I Hochron, crit ad vim gravitatis AT. ut arcus 
FRiwpUTYT xqualis ad arcus illius ſinum TN. 

Brod 2. Ivicur in Horo!ogns, {1 vires a Machina in Perdulum 
1d motum corlervandum impreſſ Ita cum V1 gravitatis COmpo- 
1.1 po{iinr, ut vis tota Crorium temper {ir vt nic quz oritur ap- 
plicando rcctargulum tub arcu TR & radio AR, ad finum TN, 
Oiclationes omnes crunt Lochronv. 


Prop. LIV. Prob. XXX VI. 


bt we fenrarim enroiliuearnm quadraturis, invenire tempora qlti- 
"C67 pora 1 qraribet centripeta in lineis quibuſenng; carvis in pla- 

20 ory (CONFIG Virimiranſeunte deſcriptis, cefcendent CO) aſcendent. 
Detecndar erm corps de Joco quovis S per lincam qua amv1s 


CITY aL SIR: I:) ” A ano Per VI11UMN ccntrum C tran{eunte datam. 


[UPTacur 0) 0 CIVISATUr CAGCM IN partes INEUMEras Xqualee, 


ſits 
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litq; D dpartwm illarum aliqua. Centro C, interveIlis CD, Cd 
de(cribantur circuli DT, dt, Lincx curve ST tR occurrentcs in 
T & t. Et ex data tum lege vis centripetx, tum altitudine CS de 
qua corpus cecidit ; dabitur velocitas corporis 1n alia quavis alri- 
tudine C T, per Prop. XXXIX. Tempus autem, quo corpus de- 
{(cribit lincolam T t, eſt ut Juneolz hu- 
jus Jongitudo ( id eft ut fecans angu- 
I1tTC) directe, & velocitas inverle. 
Temport huic proportionalis fit ordt- = 11 
natin applicata D N ad rectam CS Ng... bir 
per punctum D perpendtcularis, & ob 0. 
datam Dd et rectangulum Dadx / | Ef b 
D N, hoc eſt area DNad, cidem | | 
.tempori proportionale. Ergo {1 SN | 
ſit curva illa linea quam punctum N 
perpetuo tangit, erit area $NDS 
proportionalts temport quo corpus 
deſcendendo deſcriplit Jinecam ST ; 
proindeq; ex inventa 1lla area dabitur 


rempus. CL. E. I. 
Prop. LV. Theor, XX. 


bY COr PHYS M$. tur 1 ſuper fiete quacung, curva, CHJILS aXx1s per ceir- 
trim VIrinn | rant, C2 a corpore in axem demittatur perpend:- 
cularis, eiq,, paraliela © equalis ab axis pun&io quovis ducatur: 
dico quod parallela illa aream tempori proportionalen defcre- 
bet. 

Sic BS IK L fuperficies curya, T corpus in ca revolvens, STtR 
Trayectoria quam corpus in cadem deicribit, $ initium Trajc&o- 
r1z, OMNK ax {uperticiet curvy, TN rea a COrPOre in a%- 
cm perpendicularis, O P hue parallela & xqualis a punto 0 
quod 1n axe datur ecucta, AP veltigium TrazzGo'tr a punto P 

{1} 
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in linez volubilis OP plano AO P deſcriptum, A veſtigit mitium 
punco $ refpondens, T C reQa a corpore ad centrum ducta ; T G 
pars cus vi centripetx qua corpus urgetur In centrum C propor- 
tionalis; T M recta ad {vuperfticiem curvam perpendicularis; T 1 
pars cjus vi prefſionis qua corpus urget {uperficiem, vicilimg; ur- 
getur verſus M a luperticic, proportionalis; P HT F rea axi pa- 
rallcla per corpus tranft- 
ens, & Gf, TH redtzxa LETT 
punGrs G & I m para 0 Oy 
REanihnP HTF per. |=... Peet 
perrdiculariter demillx. \ h bs {bm I — Tf 
Dico jam quod arca A- You ER F; 
OP. radio OP ab mio Jt 
motus delcripta, fit tem- | 
Por! proportional. Nam m=—_ [}' _- 
vis 1 G (per Legum Co- A =y 
rol. 2. )rcſo[vitur in vires . \ | 
TIF FG & vs TI m vi- Eno 
rcs TH, HI: Vires au- FR: \ | 
tem T F, T Hagendo fc- | | 
cundum lincam PÞ F pla- 
no AO P perpendicula- C \ 
rem mutant {olummodo 
motum corporis quatenus hue plano perpendicularem. Ideog; 
motus cjus quatenus ſccundum poſitionem plani factus, hoc eſt 
mortus pun&i P, quo Trajectortx veſtigium AP ia hoc plano de- 
icribitur, 1dem cft ac tt vices T F, TH tollerentur, & corpus 1o- 
Iis viribus FG, H I agitarctur, hoc ft idem ac fi corpus in plano 
AOP wccentripeta ad ccntrum O tendente & {fummam viri- 
um FG & ITE xquante, defſcriheret curvam AP. Sed vi tali 
deic:ibetur area AOP ( per Prop. I. ) tempor: proportionalis. 
EE. D. 

Corol, Fodem argumento {1 corpus a viribus agitatum ad centra 

duo 


— 
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duo vel plura in eadem quavis recta C Odata tendentibus, deſcri- 
beret in {patio libero lineam quamcunq; curvam ST, foret arca 


AOP tempori ſemper proportionalis. 


Prop. LVL Prob. XXX VII. 


Conceſſis figurarum curvilinearum Ouadraturis, datiſq, tum lege vs 
centripete ad cenirum datum tendentis, tum ſuperficie curva cu- 
jus axis per centrum illud tranſit ; invenienda eft Trajectoria quan 
corpug, in eaden ſuperficie deſcribet, de loco daro, data cum welo- 
citate verſus plagam in ſuper ficre illa datam egreſſum. 

| Stantibus quz in ſuperiore Propotitione conſtructa ſunt, exeat 
corpus de loco S in TrazeQoriam inveniendam ST t R, & ex da- 
ta ejus velocicate in altitudine SC dabirur ejus velocitas in alia 
quavis altitudine T C, Ea cumvelocitate, dato tempore quam 

minimo, deſcribat corpus Trajedoriz ſuz particulam T ?, fitq; P p 

veſtigium ejus plano AOP deſcriptum. Jungatur Op, & circell: 

centro T intervallo T7 in ſuperficie curva deſcripti fit P p Q veſti- 
gum Ellipticum in codem plano OA Pp deſcriptum. Et ob da- 
tum magnitudine & politione circellum, dabitur Elliplis illa 

PpQ. Cumgz; area POp (ir temport proportionalis, atq; adco 

ex dato tempore dctur, dabitur Op politione, & inde dabitur com- 

munis ejus & Fllipſeos interſectio p, una cum angulo OP p, in 
quo TrajeGoriz veſtigium A Pp ſecar lineam OP. Inde autcm 
invenietur TrajeQoriz veſtiezum illud AP p, eadem methodo qua 
curva linea VTKk in Propoſitione XLI. ex {imihibus datis in- 
venta fuirt. Tum ex ſingulis veſtigit punts P erigendo ad pla- 
num AOP perpendicula PT ſuperficiet curvz occurrentia in T, 


dabuntur fingula TrajzeGoriz punta T. Q. E. I. 
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— Foſſe: Þ» 


De Motu C orporint Sphericorunt viribus centripetss ſ e mutuo peten- 
HUM. 


HaCtenus expoſui motus corporum attractorum ad centrum 
immobile, quale tamen vix extat 1n rerum natura. Attractio- 
nes cnim fiert folent ad corpora ; & corporum trahentum 8 at- 
tractorum aCtiones {emper mutuz ſunt & xquales, per Legem 
tertiam : adeo ut neq; attrahens poſſit quieſcere neq; attractum, 
{1 duo fint corpora, {ed ambo ( per Legum Corollarwum quar- 
tum ) quaſ! attractione mutua, circum gravitatis centrum com- 
mune revolvantur: & 11 plura 6 nt corpora ( quz vel ab unico 
attrahantur vel omnia {ec mutuo attrahant ) hxc ita inter fe mo- 
veri debeant,ut gravitatis centrum commune. vel quielcat vel uni- 
tormiter moveatur in diretum. Qua de cauſa jam pergo mo- 
tum exponere corporum {e muruo trahcntwum,confiderando vires 
centripetas tanquam Attractiones, quamv1s fortaile, [1 phyli ice 10- 
quamur, verius dicantur = ag In hematicis enum Jam 
verlamur, & propterea miſlis diſputatiomibus Phylicis, familiari 
utimur fermone, quo poſſimus a Lectoribus Mathematicis facthus 
intell1g). 


Prop. LVII. Theor. XX. 


Corpora dno ſe invicem trahentia deſcribunt, ©» circum commune 
centrim gravitatis, CO CIrcutmm ſe mut10, frguras funules. 

Sunt cnn diftantty a commu! gravitatis Centro recipr OCe pro- 
portionales corporihi:s, at, adco in data ratione ad invicem, & 
componendo, 1n Gata ralione ad diſtantiam totam inter corpora. 
Feruntur autem ha diſtantiz circum terminos ſuos communi mo- 


cu 
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tu angulari, propterea quod, in. directum ſemper jaceates non mu- 
rant inclinationem ad ſe mutuo. Lmexautem rectz, quz ſunt in 
data ratione ad invicem, & xqual: motu angulart circum terminos 
ſuos feruntur, figuras circum eofdem terminos ( in planis quz u- 
na cum his terminis vel quiekcunt vel motu quovis non angulart 
moventur ) dgſ{cribunt omnino f1miles. Proinde timiles ſunt figu- 
rx quz his Nancii circumactis deicribuntur. Q. E. D. 


Prop. LVIII. Theor. X XI. 


$1 corpora duo viribus quibuſovrs ſe nmtuo trabunt, @&>» interea revol- 
wuntur circa gravitatis centrum commune : dico quod figuris, quas 
corpora ſic mota deſcribunt circum fe mmtuo, poteſt figura ſumilis 
> equalis, circum corpus alterutrum immotum, viribus uſdem de- 
ſeribz. 

Revolvantur corpora S, P circa commune gravitatis centrum 
C, pergendo de Sad T deq; P ad O. A datopundto s ipſis SP, 
T 2 xquales & parallelz ducantur ſemper sp, £sq; &curva pqwt 
quam punctum p, revolvendo circum punctum immotum £,de(crr 
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bit, erit fimilis & xqualis curyis quas corpora S, P defcribunt cir- 
cum ſe mutuo: proindeq; ( per Theor. XX. ) ſimilis curvis S'T 
& P OV, quas eadem corpora delcribunt circum commune gravt- 
ratis centrum C: 1d adeo quia proportiones- linearuin SC, CF i6c 
SP vel sþ ad invicem dantur. 


Cas. 1. Commune 1llud gravitatis centrum C, per Legum Co- 
IX .2 rOl- 
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rollariuum quartum, vel quieſcit vel movetur uniformiter in direc- 
rum. Ponamus primo quod 1d quieſcir, inq; « & p Jocentur cor- 
pora duo, immobile in s, mobile in p, corporibus S & P (imilia 
& xqualia, Dein tangant rectz P R & pr curvas PO & pq in 
P & p, & producantur CO & £sqad R &r. Et ob {inilitud:- 
nem figurarumCPROQO ,sprq, ent RO ad rqutwCPad vp, a- 
deog; in data ratione. Proinde ft vis qua Corpus P verſus Cor- 
pus S, atq; adeo verſus centrum intermedium C attrahirur, effer ad 
vim qua corpus verſus centrum s attrahitur in eadem 1lla ratione 
data, hx vires zqualibus temporibus attraherent ſemper corpora 


dc tangentibus P R, pr ad arcus P © _, pq, per intervalla iptis 5ro- 


portionala RQ_, rq ; adcoq. vis poſterior efhceret ut corpus p 
gyrarctur in curva pq, quz f:milis ctlet curve P OV, in qua vis 
prior cthcit ut corpus P gyrctur, & revolutiones u{dem tempori- 
bus complerentur. At quoniam vires i[x non {unt ad invicem 
in ratione CP ad £þ, fed ( ob {imilitudinem & xqualitatem cor- 
porum $' & 5, P & p, & xqualitatem diſtanttarum SP, £þ ) (tb! 
muruo xquales, corpora xqualibus remporibus xqualiter rrahen- 
tur de Tangentibus ; & propterea tit corpus poſterius p trahatur 
per intervallum majns r q, requiritur tempus majus, 1dq; in dimi- 
diata ratione intervallorum ; propterca quiod, per Lemma deci- 
mum, {patia iplo motus ininio de{cripta funt in duplicata ratione 
temporum. Ponatur 1£1tur velocitas corporis p efle ad velocita- 
tem corports P in dimidiata ratione diftantiz sþ ad diftantiam 
C P, eo ut temporibus quz {int :n cadem dinudiata ratione de- 

{cr1- 


by 
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{cribantur arcus P Q, pq, qui ſunt in ratione integra : Et cor- 
pora P, p viribus zqualibus ſemper attratta delcribent circum 
centra quicſcentia C 88 « figuras fimiles P QV, pq ©, quarum poi- 
terior pq limilis eſt & xqualis figurx quam corpus P circum cor-. 
pus mobile S deſcribit. Q. E. D. 

Cas. 2. Ponamus jam quod commune gravitatis centrum, una 
cum {patio | 1n quo corpora moventur inter {c, progreditur unt- 
tormiter in directum; &, per Legum Corollariud {extum, motus 
omnes in hoc ſpatio peragentur ur prius, adcoqz corpora Siri 
bent circum {e mutuo figuras ealdem ac Prius, & propterea tigu- 
rx pquv limiles & xquales. Q.E. D. 

Corol. 1. Hinc corpora duo viribus diſtantix ſux proportio- 
nalibus {c :nuruo trahentia, deſcribunt ( per Prop. X. ) & circum 
commune pravitatis centrum, & circum ſe mutuo, Ellipics con 
centricas : & vice veria, ti rales figurz delcribuntur, ſunt + 18 
diſtantiz proportionales. / 

Corol. 2. Et corpora duo viribus quadrato diſtantix ſux reci- 
proce proportionalibus deſcribunt ( per Prop. XI, XIF, XIIE. ) 
& circum commune gravitatis centrum 8& circum le mutuo {ecCti- 
ones conicas umbilicos habentes un centro circum quod ligurz de- 
{cribuntur. Et vice verſa, 11 tales ligurz delcribuntur, vites cen- 
tripetz oy quadrato diftantiz rCCIPTOCe proportionales. 

Corol. 3- Corpora duo quzxvis circum gravitatis centrum com- 
mune oyrantia, radiis & ad centrum illud & ad ſc mutuo duGis, 
delcribunt arcas temporibus proportionales. 


Prop. LIX. Theor. XXII. 


Corporim duorum S & P circa commmne gravitatss cenrium C revol- | 
Ventiiy tempus periodicum e ſje ad tempus periodicum corports at 
teritrins I, circa alterum immotum S oyrantis © fignris QUE COr- 
pora circum ſe mutuo deſcribunt feguran ſumilem © equalem de- 
feribentis, in dimidiata ratione corporis alterins S, ad ſummant 
corporim 'S + P. Nama, 
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Namq; ex demonſtratione {uperiorts Propoſitionis, tempora 
quibus arcus quivis fimiles P 2 & pq deſcribuntur, funt in duni- 
diata ratione diſtantiarum C P & SP vel sp, ho: eſt, in dimidia- 
ta ratione corporis Sad ſummam corporum S+P. Et compo- 
nendo, ſummx temporum quibus arcus omnes {miles P O & pq 
delcribuntur, hoc eſt tempora tota quibus figurx totx fimiles de- 
{cribuntur, ſunt in eadem dimidiata ratione. Q. E. D. 


Prop. LX. Theor. XXIII. 


3: corpera duo S & P, wiribus quadrato diſtantie ſux reciproce pro- 
portionalibus ſe nnttuo trabentia, revoluntur circa gravitatis cen- 
[rum commune : dico quod Ellipſcos, quam corpus alterutrum P hoc 
motu circa alterum $S deſcribit, Axis tranſverſus erit ad axem tranſ- 
werſum Ellipſeos, quam corpus idem P circa alterum quieſcens $ 
codem tenpore periodico deſcribere poſſet, ut ſumma corporum du- 
orum $+P ad primam duarum medie proportionalium inter banc 
ſammam C corpus illud alterum S. 

Nam (i delcriptz Elliples ctlent fibi invicem zquales, tempo- 

14 pcriodica, per Theorema ſuperius, forent in dinudiata ratione 

corporis S ad ſummam corporum S+P. Minuatur in hac rati- 

ne tempus periodicum in Ellipit poſteriore, & tempora periodi- 
ca cvadent xquala, Ellipleos autem axis tranſverſus per Theo- 
rema VI. minuetur in ratione cujus hxc clt {elquiplicata, 1d eſt 
iN ratiopc, cujus ratio Sad $+P cit triplicata ; adeog; ad ax- 
em traniverſum Fllplicos alters, ut prima duarum medic pro- 
portionalium inter S+P & Sad S+P. Er inverlc, axis tran(- 

.erius Ellipſcos circa corpus mobile delcriptz crit ad axcm tran(- 

veritm dof{criptrx circa immobile, ut S+P ad primam duarum mc- 


C10 proportionalium inter S+P & S. Q.E. ÞD. 


Prop. 
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Prop. LXI. Theor. XXIV. 


Si corpora duo wiribus quibuſvis ſe mutuo trahemia, neq, alias agi- 
tata wel impedita, quomodocung, MOVeantur > MOTHS COLMM perinde 
ſe habebunt ac ſr non traberent ſe mmtuo, ſed utrumq; a corpore 
tertio in communi gravitatis centro ccnſtituto viribus wiſdem tra- 
heretur : Et Virium trahentium eadem erit Lex reſpeSin diftan- 
tie corporum a centro ills communi atq; reſpeciu diſtamtix totins in- 
Fer corpora. 

Nam vires il[z, quibus corpora ſe mutuo trahunt, tendendo ad 
corpora, tendunt ad commune gravitatis centrum intermediunn, 
adeog; exdem funt ac 11 a corpore intermedio manarent. Q E. D, 

Et quomam data eſt ratio diſtantix corporis utriuſvis a Centro 
i1llo communi ad diſtantiam corporis cju{dem a corpore altero, da- 
bitur ratio cuju{vis poteſtatis diſtantix unius ad eandem poteſta- 
tem diſtantix alterius; ur & ratio quantitatis cujuſvis, qu ex una 
diſtantia & quantitatibus datis utcung); derivatur, ad quantitatem 
aham, quz cx altera diſtantia & quantitatibus totidem datis datamg; 
Illam diſtantiarum rationem ad priores habentibus fimiliter deri- 
vatur. Proinde {1 vis, qua corpus unum ab altero trahitur, tit 
directe vel inverle ut diſtantia corporum ab ivicem ; vel ut qux- 
lIibet hujus diſtantiz poteſtas; vel deniq; ut quantitas quzy1s ex 
hac diſtantia & quantitatibus datis quomodocung; derivata : erit 
eadem vis, qua corpus 1dem ad commune gravitatis centrum trahi- 
tur, direce itidem vel inverlc ut corports attract diſtantia a ccn- 
tro iſlo communi, vel ut cadem diſtantiz Iuyus porcſtas, vel de- 


n1q; ut quantitas Cx hac diſtantta & analog1s quantitatibus da-- 


tis {imiliter derivata. Hoc eſt: Vis trahentis cad: m erit Lex rct- 


pectu diſtantiz utriulq;. Q. E.D. 


Prop. 
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Prop. LXII. Prob. XXXVIIL. 


Corporum duorum que viribus quadrato diſftantiz ſux reciproce pro- 
portionalibus ſe mnutno trahunt, ac de locis datis demittuntur, deter- 
minare motus. 

Corpora, per Theorcema noviſſimum, perinde movebuntur,ac ft 

a corpore tertio in communi gravitatis centro conf{uituto traheren- 

tur ; & centrum 1]1ud ipſo motus initio quieicet (per Hypothelin ) 

& propterca (per Legum Corol. 4.) ſemper quieſcet. Determi- 

nandi ſunt igitur motus Corporum (per Probl. XXV. ) perinde ac 

{i a viribus ad centrum 1illud tendentibus urgerentur, & habebun- 

tur motus corporum {e mutuo trahentum. Q. E. I. 


Prop. LXIH. Prob. XXXIX. 


Corpornm duorium que viribus quadrato diſtantice ſux reciproce pro- 
portionalibus ſe nmtuo trabunt, deq; locis datis, ſecundum datas 
rect as, datis cum velocatatibus exennt, determinare motts. 

Ex datis corporum motibus ſub mitio, datur umtormis motus 
ccntri communis gravitatis, ut & motus ſpati quod una cum hoc 
centro movetur unitormiter in direcum, nec non corporum mo- 
tus mitiales reſpecu Jvjus ſpaty. Motus autem fublequentes 
C per Legum Corollarwm quintum & Theorema noviilimum ) 
perinde fiunt in hoc (patio, ac fi {patium 1p{um una cum commu- 
n1 1110 gravitatis centro quietceret, & corpora non traherent ſe 
muruo, {ed a corpore tertio ſito in centro i]lo traherentur. Cor- 
ports 1gitur alrerutrius in hoc {patio mobili de loco dato, ſecundum 
datam rectam, data cum velocitate excuntis, & v1 centripeta ad 
centrum 1llud tendente correpti, determinandus eſt motus per 
Problema nonum & viceſimum ſ{extum : & habcbitur ſimul mo- 
11s corporis altcrius e regione. Cum hoc motu componendus 
eſt uniformis alle Syſtematis ſpatu & corporum in co gyrantium 

morus 
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motus progreſlivus ſupra inventus, & habebitur motus abſolutus 
corporum 1n {patio immobili. Q. E. I. 


Prop. LXIV. Prob. XL. : 

Viribus quibizs Corpora ſe mutuo trabunt creſcentibus in ſumplict rati- 
one diftantiarum a centris : requirimtur mots plurinm Corporin 
mter ſe. 

Ponantur 1imprimis corpora duo T & L commune habentia 
gravitatis centrum D. Deſcribent hxc per Corollarim primum 
Theorematis XXI. Elliples centra habentes in D, quarum magni- 
rudo ex Problemate V.innoteſcir. 

Trahat jam corpus tertwum $S priora duo T & L viribus accc- 
leratricibus ST, SL, & ab 
1p{1s vicifſim trahatur. Vis 3 [- Tx TC 3K 
ST per Legum Corol. 2. re- ${}——- —— 1» 
{olvitur in vires SD, DT; | | 
& vis SL in vires SD, DL. | B 
Vires autem DT, DL, quz 


{nt ut iplarum {umma ' FM FIT maT OOO TENTS & | 


atq; adeo ut vires accelcra- ' QWV . 
trices quibus corpora 1 & L 
{c mutuo trahunt, additx his viribus corporum T & L, prior 
priori & poſterior poſteriori, componunt vires diſtantus DT ac 
D L proportionales, ut prius, {ed viribus prioribus mayores; adeoq; 
(per Corol. 1. Prop. X. & Corol. 1 & 7. Prop. IV.) efticunt ut 
corpora 1lla deſcribant Elliples ut prius, fed motu celeriore. V1- 
res reliquz acce]cratric & FD, actionibus motricibus SD x T 
&SDxL, quz ſunt u pora, trahcndo corpora illa zqualicer 
& ſ{ecvndum lincas T I, L K ipſi DSparallclas, nil nutant fitus c- 
arum ad invicem, fed faciuat ipla xqualiter accederc ad lincam 11; 
quam ductam concipe per medium corports 5, & linex DS per- 
pendicularem. Impedictur autem iſte ad lincam 1A accelius 
Y Laci- 
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taciendo ut Syltcma corporum 4 & L cx una parte, & corpus S 
eX alrera, jufiis cum Whocicar' 1DUS, £YTCNTUr CIICa COMMUN'e £ra- 
VItatiS Centrum C. b alt motu corpus 5 ( co quod {urma virium 
motricum SPxT & SD x L, diliantiy» C $ proportionalium, tra- 
Wrur verſus centrum C) defcribit Ellplin circa idem Cz & punc- 
tum D ob proportonal.s C5, CD deicriber Elliplin confimilem, 
ce reg1one, Corpora autcm I &: L viribus motricibus SDPx1T & 
SDxE, ( privs prior, —— 1199 poſteriore ) zqualicer & fectin- 
dum lincas parallelas 7 5 & LK ( ut difiem ct ) attrafia, per- 
gent ( per Leeum _— 1m qu mum & {-xrtum |) CIca CcN- 
CCL mobile DEF [ples fuas delcriben GO, Ur prius. (. E. I. 
Adclatur jam corp US QUar- 


tum Y, & fn argumcnto  !?' | 

. ” 2 Yi ON «  WOAEDY; 4 UH W712. ; | 
concludctur hoc & punctum $\_,-—- Wes \ 
C Elliples circa omnuum com- \ 

mine Centrum gravitatls D | me 


deicribere  Mancncygous mo- 


tiDus PUIOFUMN CO, "FEE 3} [ i , 
L&S CIFCA C: \D&c, ON's 
bs Y * FAY 
led paulo accel-rarts. fr 
i 
! [| ! 
CLCUM MUTNOLD COPPOTS DC: d: 1!UI17CIC I1ccbit. (). E. l. 
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Prop. EFXNV. Thee XNXNY. 


y OrfPOr 1 plira 0+.Ct (i177 ITC GCC reſt 6:lchÞ Tif (bs {uplicala ration E i ſt at 14- 
W174 


U 17x |-| 


run ab corundent Centric, mover pot ſe Inter fe 1/7 Elli; ens, 


radiis ad umbilicos diifiis Areas dejcribere [ak proportio- 
nales quan DrOXIG. 
In Propolitto 1C [Upc110!, domontiratis oft caus ub motiis P!u 7 
res PCragunteur tit FI; 1p! Das acciira lad Mag1s  FCCCOIT TION. VIEKn 
! 
d Icge bi 0] Ita, CO IN 1401: CONPCIN PertUurDdabunt mutuos Motrs 
i "i i d 


neq; tier POtcit ut corpora [OUR UMICEEN {11C -alhent 7 minute 
_ FOE, 3 . Ne GOIN TT RR ds . ALF 3 Ln Ci a 

trahontta movyeartur 1n/ Fitts accurate, ill lervando ccriall 
v5 $7. 8 l »# Mer. y* pal f w 6 I , . - . a T_. v] NR . * oh _— 

PrOPOrIONCM dHential etl ab mnVICOn. I 1CQUEntiDus AUC Ca- 


$1015 non multum ab Ellipiors Cradicaur, 

C.:5. 1. Pone corpora piitra nunora CIC MNAXUUum altquod 
ad varias ab co diſtaniuas revolvi, teendaiitq; ad {fineula vires ablo- 
lute proportonalcs {dem corportbus. Er quoniam omnium com- 
mune gravitatls Centrum ( per Levin Corol. quartum. ) vel 
quicicer vel movebirur untormirer m dIrcectum, fingamus CO! by 
14 minora tam parva clic, ut COrPUS MAX aMmUm nunquam Cit 
nfibiliter ab hoc centro ; & maximum 1lud vel quielcet vel mo- 
vebitur umtornuter in dirc nd: ,ablq; errore {cni{ibill; minora au- 
tem revolyentur circa hoc mavumum mn Elliptibus, atq; radis ad 
dom ductis detcribent arcas ecnaplal ink proportionales ; ntl qua- 
tenus errores iducuntur, vel per errorem MAXIM a communt 1119 
gravieats centro, vel per actones MINorum Cor porum iN fc mu- 
ro. Himinu autcm potſunt corpora mmora ulq; doncc crror 
ite £2 adionces mutur wy Uatis QUIDULYH minores, arqz adco 
donec orbes cum Fll lipls. Us us Quadrent, & arca dil + deant tem- 
portbu 3, abl; M4 Crore qu NON Hf moL qQuoV15 dato. Q. E. O. 

Cas.| 2: Finca Nus Jam Syſtem 1 corporum n minorum modo nam 
deleripco CIfca MAIxIMUM rCYOLVERTIUN, AHUUVE QUO odvis duorum 
CIrcim {oe mutio revolventium co: porum Syſroma Pro2rcul U1.1- 
iormicer 1n direGum, & 1arerca v1 co! ports airerws PONCE NU. 
m1 & ad magnam diitant: am f1e1 urcer ad Jatus, Er «i gt X- 
WzS vircs accder atrices. quinus Corpora REng LIN JNEA af pig 


lelas Urgent Ul, NON MITAIT iieus COrPOrt CLUIN ad 1 CCM l, {ICQ UT OY (b- 
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tema totum, {ervatis Pai tim motibus inter le, {mul transferatur 
elficuunt: mamiclum eſt quod ex actractionibus 1n Corpus maxt- 
mum, nulla prorius ornctur mutatio motus attraftorum inter ſe, 
nit vel ex attractionum accclcratricum mxqualtate, vel ex incl- 
natione lincarum ad invicem, ſecundum quas attractiones flunt. 
Ponc creo attraciones omnes acc. leratrices 1n corpus maximum 
elicinter le reciproce ut quadrata diſtantiarum, & augendo cor- 
poris maxim diftantiam, donec rectarum ab hoc ad rehiqua duc- 
rarum minorcs {jar differentiy & mclinationes ad 1nvicem quam 
dare quryis, perlcverabunt motus partum Syſtematis inter (c 
ablq; crroribus qui non tint quibulvis datis minores. Er quoniam, 
ob cxiguam partium iJlarum ab 1:vicem diftantiam, Syſtema to 
tum ad modum corporis unius attrahitur, movebitur dem hac 
attractione ad modum corporis unius ; hoc eft, centro fuo gravi- 


ratis deſcribet circa corpus maximum, Sectionem aliquam Coni- 


cam ( vi%. Hyperbolam vel Parabolam attractione Janguida, El- 
Iiptim tortiore, ) & Radio ad maximum ducto, verret areas tem- 
poribus proportionales,ablq; ullis erroribus, nift quas partium di{- 
cantix ( perexigux ſane & pro Jubitu nunuendx ) valeant cfli- 
cere. Q. RK. O 

Simili argumento pergere licet ad calus magis compolitos 1n 
inhnjtum. 

Corol. 1. In caſu ſecundo; quo propius accedit corpus omnium 
maximum ad Syſtema duorum vel plurzum, co magis turbabun- 
tur motus partium Syſtemaris inter le, propterea quod Jinearum 
a Corpore maximo ad has ductarum jam mayor eſt inclinatio ad in- 
vicem, majorq; proportionis inxqualitas. 

Corol. 2. Maxime autem turbabuntur, ponendo quod attracti- 
ones acccleratrices partum Syltematis verſus corpus omnum ma- 
X1mum, non {int ad invicem reciproce ur quadrata diſtantiarum a 
corpore illo maximo ; prxfertum {1 proportionis hujus inxqualt- 
tas major fit quam inxqualitas proportions diſtantiarum a corpo- 
re maximo : Nam i vis accelcratrix, zqualiter & {ecundum lincas 


a 
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parallelas agendo, nil perturbat motus inter ſe, neceſſe eſt ut cx 
aCtionis 1nxqualitate perturbatio oriatur, majorq} lit vcl minor pro 
majore vel minote inxqualitate, Exceſſus impulluum majorum 
agendo in aliqua coi pora & non agendo 1n alta, necclario muta- 
y {ſirunreorum inter {c. Et hxc verturbatio addita perturba- 
tioni, quz ex lincarum inclination. & inxqualitate oritur, majo- 
rem reddet perturbationem totam. | 

Corol. 3. Unde ii Syſtematis Iuyus partes in Ellipſibus vel Cir- 
culis fine perturbatione inſignt moveantur, maniteſtum eſt, quod 
exdem a viribus accelcratricibus ad alia corpora tendentibus, aut 
non urgentur nilt leviſſime, aut urgentur xqualiter & ſecundum 


Incas Pa rallclas quam Prox1me, q 


Prop. EXVI. Theor. XXVI. 


ws 


y: corpora tria, quorum wires decreſcunt in duplicata ratione diſtau- 
Hari, fe mutuo trahant, © attraStiones acceleratrices binorun 
quorumcing, in tertinm ſunt inter ſe reciproce ut quadrata diſtan- 
tiarum; minora autem circa maxinmm in plano communi revolyan- 
tir : Dico quod interius circa intinmm ©» maximum, rats ad 
ipſum du<izs, deſcribet areas temporibics magis proportionales, 
frgrram ad formam Ellipſeos umbilicum in concurſu radiorum has 
bentis MAgls accedentem, fe CON PILSgQAX111104 his attractionibus 
agttetr, quan ft maximmi illud vel a minoribus non attraCium 
quiieft ſeat, wel multo minus wel multo magis attractum aut nnlto 
minus aut multo magis agttetur. 

Liquet fere cx demonſiratione Corollarii ſecundi Propolitio- 
nis prxcedentis ; {cd argumento mag1s diſtincto & Jatius cogentec 


« lic evincitur. 


Cas. 1. Revolvantur corpora minora P & Q m codem plano 
circa maximum $, quorum P delcribat orbem interiorem F A Þ, 
& Q exteriorem Of. Sit OK mediocris diitantia corporum £ 
& () ; & corporis is Þ verſus 0 0 attra&io acceleratrix 1n mediocr! 
illa di Jiſtantia exponatur per candem. Jn duplicaca ratione Q IK 
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ad OP capiatur OL ad OK, & ent OL attractio 2cceleratrix 
corports FP verius Q 1n diſtantia quay1s 7. Junge PS, c1q; pa- 

rallclam age LM occurrentem S mn MI, & attracio QL relol- 
erur ( per Leeum Color. 2.) i mn attracones QAM, LM. Et 

{ic urgecbitur corpus Prv1 accelerariice rirplict : una tehCente ad $ 
& ormnda a murva atrractione corporum $S & P. Hac v1 fola 
corpus P, circum corpus 9 fyc unmotun, five hac attraciione a- 
oitatum, de{cribere duborct 6 ArCas, 1 radio I'S remporiiis pro- 

12: 


% 


Por tionalcs = N\ F Iiptin CL] Li11 11! {C139 ct 1 ft1CtE qi SIO! Dt 115 :. Þ 4- 
ter hoc pcr Prod. \'I. & Coro!:12ri Th.oor, XXT. qe” 


We ionl T1 /. QUY 


/ 


QUONIANL tendit a®P - N by 
ad S, luperaddita V1 ET 
prior! COINCIUICE CUIN IR \ 
1p! a, & 1ic {AC rut C ; 1 I | Ty + J | 
17H COMMAUNL Fem- | = 7s JM I 
WI WOPOrtIO- | \ w 
, | yu 
124les frat Fd " Ng” 


per Corol. 3. Thcor. 

XXI. Atc« quoniam n on e{tquadrato diſtantix P Sreciproce propor 

Honalts, COmponet Ca Cum V1 priore 1m ab hac Pp; oPpoitione QD- 
Crrantemn, dq; co mags quo mzzor eſt proportio hit m vis ad 
111 priorfe n, cxtcris paribus. Proind Ie ct m (per Coro! 5 Prov. 
«5 WH. & Corol. 2. Theor XX1. _) vis qua Ellip!ts Circa umbilicum 


' 


Mcribiruer rendere debut ad un nll Ho 1 & Cle quadrato 
difra, ti Þ 5 reciproce a \POrLION alis; vis my Cote het 
rando ab hac proportion. e. tacict ut Orbis P AB aberrct a forma 
Fit ploos umb3ilicum. abontis ms; idq; CO mags quo major eſt 


her 1110 2) [1110 PILOPOort one 3 arg; 2 = Cham {JUO major Cit 


Se 


proportio vis focunde LLAf ad vim Prmat! etcris parib! '9, Jam 
vero vis teriia 2.31, trahe git corpus P * 335i Incam pſ1 
0 Sparallclam, comronce cum viribus prionibus vim que non 


ampli di-itur a Pinds Fon ab hac dceterminatione tanto 
1mMa- 
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ma 91s aberrat, quanto major ct Propor 10 M1 Jus tortir YL V5 Jt | V1” 
res priorcs, Cxteris paribus  atq; adco qu tacier ut corpus P,radio 
SF, arcas ron ampliustemporibus proportionales deleribor, atq; 
terra ab hac proportionalitate ut tanto mor fir, 


major clt proportio vis luus tertiz ad vires cxreras. 


QUAATO 
Orbis v 


P 4 B abcerrationem a forma Elliptica previara hac vi tertia dn- 
plict de cauſa aJauvebir, tum quod non dUrriveituraP ad 5 rum 


enam auod non tft P: ©POT ctionalis quadrato « diftantiv PS 


bus 11 cello, Man; 


Qui- 


{mm ft UOL & arcx LmPO; IDuUs tum SS} 


me junt proportionales ub vis tertia, manentIbus VIruus CXterts, 


fit THEINA : . os :0Q/ (2; Ms P A Þ CLIN N23 XxXmMme accedir ad 


Pit t1- 


tam io7mam Ellipticam, uD1 VIS tam ike: quam rect, ted pro- 


cIpuc Vis tertia, if minima, 


E-xponardr COP: 


V1 Pina 
y 
is 5 Mibe a?” acceicratiix verlus O 7 per line- 


man Gintc. 


aim 0 N; & {1 1 | atractiones ac celeratrices O | Fl 0) IN YQqQU: ales ellen Hot 


hx trahendo corpora 9 & 
las, 


Mx xqualiter © & [ſecundum lineas prralle- 
11] mutarent fitum corum ad mvicem. 


Iidem jam lorent 


corporum illorum morus inter {© ( per Legum Cor ol. 6. ) ac 


12 attractiones tollerentur, Er 
nor eflet attractione Q þ, Fog 
ON, & manerct 2% ; tola A 

po: rionalitas & Orbirce torma it 


rd 'Dla 


3 

L 
TY? 
ES 


Part 


ratione {1 attractio (0 N ni- 
artraccoms OM purtcmn 
| rem porum & arcarum pro- 
FE lt pLica porturbayetur. Fr 


% } : I r( 


jimilirer {1 arrracito 2 ON major clict artracitone Gy = oat D 
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num OM maximam & minimam quaſi mediocris, hoc eſt, non 
multo major neq; multo minor attractione Q IC. Q. E. D. 

Cs. 2. Revolvantur jam corpora minora P,0Q circa maximum 
Sin vlarii divertis, & vis LM, agendo {ccundum lincam PS in 
plano Orbitz P A B [1tam, ph habcbit cftcctumac prius, ne- 
q; corpus P dc plano kicz {lux deturbabit. At vis altera NM, 
agendo {ccundum lincam qux iplt Q 8 parallela eſt, ( atg; adeo, 
quando corpus Q verlatur extra Iineam Nodorum, :nchingeny a 
planum Orbitx P AÞ; )prater perturbationem motus in Jongitu- 
dinem jam ante expolitam, inducet perturbationem motus 1n la- 
titudinem, trahcndo corpus P de plano ſux Orbitz. Et hc per- 
turbatio mm dato quov1s corporum P & S ad inviccm titu, erit ut 
vis ia gencrans MN, adcogq; minima cvadet ub1 MN eft minima, 
hoc eſt Cut1 Jam expolu! / ub attractio ON non eſt multo ma- 
Jor neq; Nome minor attractione 0 K. Q. E. D. 

Corol. 1. Ex his tacile colligitur quod { [1 corpora plura mino- 
BF. 2, «Cc. revolvantur circa maxumum 5: motus COrPOrts In- 
tim P minime perturbabitur attractionibus exteriorum, ubi cor- 
pus maximum & pariter a cteris, pro ratione virzum accelcratri- 
cum, attrakitur & agitatur atq; cxtert a ſe mutuo. 

Corol. 2. InSyftemate vero trium corporum S,P,0 :11 attrac- 
tioncs acceleratrices bmorum quorumcung; 1n tertium m ſint ad in- 
vicem reciproce ut quadrata diſtantiarum, co! pus P radio PS are- 
2M CIFCA CO! pus S velocius delcribet prope conjunctionem A & oP- 
POLIHONCM 2, quam prope quadraturas C, D. Namq; vis omnis 
qua corpus Þ urgetur & corpus $ non urgetur, quxq; non agit 
lecundum lincam P S accclerat vel retardat deicriptionem arcx, 
perinde ut ipla in antecedentia vel in conſequenti dirigitur. Ta 
Iis eft vi= NA, Hrxc in trantitu corporis P aC ad A tendit in 
antecedentia, motumgqz accclerat ; deinuſq; ad D in conſequent, 
& motum retardat; tum in antecedentia ulq; ad B, & ultimo in 
conieqentia tranicundo a Þ ad C. 

"on D. Er codem arcumento patct quod Corpus F, cxtcris 

par- 
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paribus, velocus movetur in Conjunctione & Oppoſitione quam 
in Quadraturis. Þ+ 

Corol. 4. Orbita corporis P cxteris paribus curvior eſt in qua- 
draturis quam in Conjunctione & Oppolitione. Nam corpora 
velociora minus deflectunt a refto rramite. Et prxterea vis N M, 
in Conjunctione & Oppolitione, contraria eſt v1 qua corpus $ 
trahit corpus P, adeoq; vim illam minuit; corpus autem P mi- 
nus deflectet a recto tramite, ubi minus urgetur in corpus 8. 

Corol. 5. Unde corpus P, cxteris paribus, long1us recedet a 
corpore S in quadraturis, quam in Conjunctione & Oppolitio- 
ne. Hxc ita {ſe habent excluſo motu Excentricitatis. Nara {1 
Orbita corporis P excentrica ſit, Excentricitas ejus ( ut mox in 
hujus Corol. g. oſtendetur ) evadet maxima ubi Aptides ſunt in 
Syzygns ; indeq; fiert poteſt ut corpus P, ad Aplidem ſummam 


appellans, ablit longs a corpore S in Syzygis quam in Qua- 
draturis. PEE 


Corol. 6. Quo- 
mam vis centripeta 
corporis centralis 9, 
qua corpus F retine- 
tur in Orbe f{uo, au- 
getur in quadraturis 
per additionem vis 
LM, ac diminuitur 
in Syzygns per abla- 
tionem vis IK L, & ob magnitudinem vis K L, magis diminuitur 
quam augeatur; eſt autem vis 1l|a centripeta ( per Corol. 2, 

Prop. IV. ) m ratione compolita ex ratione ftmplict radi SP di- 
recte & ratione duplicata temporis periodic1 inverſe: patet hanc 
ration?m compolitam diminui per actionem vis K L, adeoq; tem- 
pus periodicum, {i maneat Orbis radius SP, augeri, idqz in Ct- 
midiata ratione qua vis illa centripeta diminuitur : auctoq; adco 

vel diminuto hoc Radio, tempus periodicumavgeri magis, vel dt- 
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24440NU1 minus quam in Radi hujus ratione ſeſquiplicata, per Co- 
rol. 6. Prop. IV. $1 vis 1a Corports centralis paulatim Jangueſ- 
ceret, corpus Þ minus {eimper & minus attractum perpetuo rece- 
" "th longius a centro S; & contra, f1 vis illa augeretur, accede- 
ret propius. Ergo [1 aCt10 corporis longinqui Q_, qua vis illa di- 
minuitur, augcatur ac diminuatur per vices, augebitur fimul ac 
eur Radius SP per vices, & tempus periodicum augebi- 
tur ac diminuctur 1n ratione compolita ex ratione {e{quiplicata 
Radi & rarione dunidiata qua vis 1l]a centripeta corports cen- 
tralis S per incrementum vel decrementum actionis corporis lon- 
g10qu! Q diminuitur vel augetur. 

Corol. 7. Ex premull:s conlcquitur etiam quod E]lipicos a cor- 
pore Þ detcriptz axis {cu Aplidum linea, quoad motum angula- 
rem progreditur & regreditur per vices, {ed magis tamcn pro- 
greditur, & in 11 noulis corporis revolutionibus per exceljum pro- 
greljionis fertur 1n conſequentia. Nam vis qua corpus P urge- 
tur in corous S In Quadraturis, ubi vis MN cvanunc, componitur 


ex vi LM & vi centripeta qua corpus S trahit corpus P, Vis P! 9 
or EM, ff augeatur diſtantia P'S, augetur 1 cadem tere ratione 


cum hac diſtantia, & v1s poltcrior decreſcit in duplicata illa ra- 
tione, adeoq; lunuma harum virtum decreſcit 1n minore quam du- 
plicara ratione diſtanti:e PS, & propterea, Per Corol. 1. Prop. 
_V fit Augem ſeu Avſidem | {ummam regred!. In rang" 
t1onc vero & Oppolitione, vis qua corpus P urgetur in corpus $ 

diff rentia eſt inter vim qua corpus $ trahit corpus P & vim K L; 
& ditferentia illa, propterca quod vis A L augetur quamproxi- 
MC 121 ratione diſtantix PS, decreſcir m majore quam duplicata 
ratione diltantix PS}, adcoq: per Corol. 1. Prop. XLV. tacit Au- 
gem prozredi. In Jocis inter Syzygias & Quadraturas, pendet 
Notus Augis ex cauſa utraq; conjunGim, adeo ut-pro huzus vel 
alrerius exceJu progrediatur ipſa vel rcprediatur. Unde cum vis 
T L in Sy7ygiss fic quaſi dupla vie LM in quadraturis, exceſJus in 


fOra rev olutione eT1t Penes Vim IL L, transfcretg; Augem {1 nguls 
I'C- 
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revolationibus in conſequentia. Veritas autem huyus & prxceden- 
tis Corollarii facilius intelhigetur concipiendo Syltema corporum 
duorum S, P corporibus pluribus Q_, 0, 0 &c. in Orbe QE con- 
ſiſtentibus, undeq; cingi. Namq; horum aCtiombus aCtio iplius S mi- 
nuetur undiq; ,decreſcetq; in ratione pluſquam duplicata diſtantre. 

Corol. 8. Cum autem pendeat Apſidum progrefſus vel regrel- 
ſus a decremento vis centripetz tao in mayort vel minor! quam 
duplicata ratione diſtantix SP,in tranſitu corporis ab Apſide ima 
ad Apfidem ſummam ; ut & a ſimili incremento in reditu ad Ap- 
ſidem imam; atq; adeo maximus fit ubi proportio vis in Apſide 
{umma ad vim in 
Aplide ima maxunc 
recedit a duplicata 
ratione diſtantiarum 
inverſa - manifeſtum 
eſt quod Aplides in 
Syzygus ſuis, per vim 
ablatttiam K L eu 
NM — L 1, progre- 
dieritur velocius, inq3 Quadraruris {us tardius recedent per vim 
addititiam LM. Ob diuturnitatem vero temporis quo velocitas 
prozretius vel tarditas regreſſus continuarur, fit hxc inxqualitas 
longe maxima. 

Corol. 9. $1 corpus aliquod v1 reciproce proportionali quadra- 
to diſtantix ſux a centro, revolveretur circa hoc centrum in El- 
Iipti, & mox;, in deicenſu ab Apſide ſumma cu Auve ad Apfidem 
mam, vis 1lla per acceſ{ium perpetuum vis novz augeretur in ra- - 
tone pluſquam duplicata diſtantix diminutz : Manifeſtum ct 
quod corpus, perpetuo acceſlu vis i]]tus novx impulſum ſemper 
in centrum, mag1s vergeret in hoc centrum, quam fi urgeretur v1 
{ola creſcente 1n duplicata ratione diſtantix diminutx, adeoq; 
Orbem deſcriberet Orbe Elliptico interiorem, & in Apſide ima 
propuus accederet ad centrum quam prius. Orbis igitur, accctlu 
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hujus vis novz, fiet magis excentricus. Si jam vis, 1n receſſu 
corporis ab Apſide ima ad Apſidem ſummam, decreſceret iiſdem 
gradibus quibus ante creverat, redirect corpus ad diſtantiam pri- 
orem, adeoq; fi vis decreſcat in majori ratione, corpus jam mi- 
nus attractum aſcendet ad diſtantiam majorem & fic Orbis Excen- 
tricitas adhuc magis augebitur. Jgitur 11 ratio increment1 & de- 
crementi vis centripetz {ingulis revolutionibus augeatur, augebi- 
tur {emper Excentricitas, & e contra, diminuetur eadem {1 ratio 
Ila decreicat. Jam vero 1n Syſtemare corporum S, P, O_, ubi 
Aplides orbis Þ A B ſunt in quadraturis, ratio illa incrementi ac 
decrementi minima cft, & maxima fit ubi Apſides ſunt in Syzy- 
gis. $1 Apſides conſtituantur 1n quadraturis ratio prope Aplſi- 
des minor eſt, & prope Syzygias mayor quam duplicata diſtanti- 
arum, & ex ratione 1lla major! oritur Augis motus velociſtimus, 
uti jam dictum eſt. At 11 confideretur ratio increment1 vel de- 
crement! totius in progreſju inter Apſides, hxc minor eſt quam 
duplicata diſtantiarum. Vis in Aplide 1ma eſt ad vim in Aplide 
{umma in minore quam duplicata ratione diftantize Aptidis fum- 
mz ab umbilico Elliplcos ad diſtantiam Apfidis nnx ab codem 
umbilico: & e contra, ubi Aplides conſtiruuntur in Syzygis, vis 
0 Aptide ima cft ad vim mn Aptide fumma in majore quam dupli- 
cara ratione diſtantiarum. Nam vires LM in quadraturis additz 
viihus corports $ componunt vires 1n ratione minore, & vires 
AL in Syzygns ſubductz viribus corporis S relinquunt vires in 
rattone majore. Eſt ivitur ratio decrement & mncrement1 totius 
in tran{iruinrer Apiides, minima 1n quadraturis, maxima in Sy- 
Z\ 9115 : & Proptcrea n tranſicu Apiidum a quadraturis ad Syzy- 
v1as porpetuo augetur, augetq; Excentricitatem Ellipiteos ; inq; 
rraniitu a Syzygis ad quadraturas perpetuo diminutur, & Ex- 
Ccntricitatem diminuit. 

Corol. 10. Ut rationem ineamus errorum 1n Jatitudinem, fin- 
gamus planum Orbis 2 E S1mmobile manere; & ex errorum ex- 
polita cauſa maniteſtum eſt, quod ex viribus NM, ML, quz funt 


Calu- 
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cauſa 1lla tota, vis M L agendo ſemper ſecundum planum Orbis 
P AB, nunquam perturbat motus in Jatitudinem, quodq; vis N M 
ubi Nodi ſunt in Syzygus, agendo etiam ſecundum 1dem Orbis 
planum, non perturbat hos inotus ; ub1 vero {unt mn Quadratu- 
ris COS MAX1MEe perturbat, corpuſq; P de plano Orbis ſu1 perpetu- 
o trahendo, minuit inclinationem plant in tranſitu corporis a qua- 
draturis ad Syzygias, augetq; vicifſim eandem 1n tranſ{itu a Syzy- 
giis ad quadraturas. Unde fit ut corpore i Syzygus exiſtente 
inclinatio evadat omnium minima, redeatq; ad priorem magni- 
tudinem circiter, ubi corpus ad Nodum proxigum accedit. Ac ft 
Nod: conſtituantur in Octantibus poſt quadraturas,id eſt inter C 
& A, D &B,intelligetur ex modo expolitis quod, in tranfitu cor- 
ports P a Nodo alterutro ad gradum inde nonageſtmum, inclina- 
tio plani perpetuo minuitur; deinde 1n tranſitu per proximos 45 
gradus, ultqz ad quadraturam proximam, inchnatio augetur, & pol- 
tea denuo in tranſitu per alios 4 5 gradus, ulq; ad nodum proxt- 
mum, diminuitur. Magis itaq; diminuitur inclinatio quam auge- 
rur, & propterea minor eft {emper in nodo{ublequente quam in 
prxcedente. Et timili ratiocinio inclinatio mags augetur quam 
diminui@, ubi nodi ſunt in Otantibus alteris inter A & D, B 
& C. Inclinatio 1g1tur ubi Nodi lunt in Syzygus eft omnwum max- 
ima. In tranſitu eorum a Syzygiis ad quadraturas, in fngulis 
corporis ad Nodos appulſibus, diminuitur, firq; omnium nunima 
ubi nod ſunt in quadraturis & corpus in Syzygus: dein crelſeit 
1{dem gradibus quibus anrea decreverat, Nodilq; ad Syzygias 
_ proximas appultis ad magnitudinem primam revertitur. 

Corol. 11. Quoniam corpus P ubinodif{unt in quadraturis per- 
petuo trahitur de plano Orbis jut, 1dq; in partem verſus Q_, m 
tranſ{itu {uo a nodo C per Conjun&ionem Aad nodum D; & in 
contrariam partem in tranfitu a nodo D per Oppolitionem B ad 
nodum C; maniteſtuin eſt quod in motu ſuo a nodo C, corpus 
perpetuo recedit ab Orbis tut plano primo C D uſq;dum perven- 
rum eſt ad nodum proximum adeoq; in hk nodo long1{lime 


diſtans a plano illo primo CD, tranfic per planum Orbis QES, 
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a6n in plani illus Nodo altero D, cd in puncto quod inde vergit 


ad partes corports 0_ , quodg; proinde novus eſt Nod: locus in 
anteriora VErgens. Fr [imiliargumento pergent Nodl recedere in 
rranliru Corporis de hoc nodo in nodum proximum. Nod igt- 
tur 1N quadraturis conſtitut1 perpetuo recedunt, 1n SyZygus E ub! 
motus in latitudinem ml perturbatur p quiclcunt : z 1n locis inter- 
mediis conditionis utriulq; participes recedunt tardwus, adeogz 
{emp -r vel retrogradi vel {tationarn ſingulis revolutionitins ierun- 
cur 11 antecedentia. K 
Corol. 12. Omes 1111 in his Corollarus deſcripri crrores ſunt 
paulo mayores 1n COonJunctione Corporum P, Q quam in corum 
Oppolitione, dq; ob majores vires generantes N M & M L. 
Corol. 13. Cumq; rationes horum Corollariorum non pende- 
ant a magnitudine corporis Q, obtincnt pracedentia omnia, ub 
COrPOrts 0 tanta ſtatuitur magical ut circa 1plum revolvatur 
corporum duorum $ & P Syitema. Er ex auto corpore Q, 
auctaqz adeo iptius vi centripeta, a qua crrorcs corporis P oriun- 
cur, evadent crrorcs i] omncs ( pa: ibus dittantns ) majores in 
hoc calu quam 1n altero, ub: corpus £2 circum Syſtema corporum 
P & S revolvitur. 
Corol. 14 Cum autem vires N M, ML, ubi corpus 0 longin- 
quum cft, lint am ut vis OK & ratio PS ad 0 OS con- 
junciim, hoc clt, {1 detur rum diſtant PS, tum corporis O vis 
abloluta, ut OS cub. reciproce ; lint autem vires ily N M, ML 
cauſe errorum & cffeuum omnium de quibus actum eſt in pra- 
cedentibus Corollariis: maniteſtum eſt quod ettectus 1111 omnes, 
ſtante corporum I & P Syſtemate, {int quamproxune 1n ratione 
compotlita ex ratione directa vis ablolutz corports O_& ratione 
triplicata inverla diftantiz QS. Unde 11 Syſtema corporum S & 
P revolvarur circa corpus longinquum Q_, vires Ulxe NM, ML 
& carum ctic&us crunt ( per Coro). 2. & 6. Prop. IV. )recipro- 
ce 1n duplicata ratione tempor1s per ci Et inde {1 magnitudo 
corporis O_ proportionalis {1t zplius v1 ablolutx, crunt vires 1l/z 
=—_ N M 
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NM, ML & carum effectus direce ut cubus diametri apparentis 
longinqui corporis Q e corpore S ſpectati, & vice verla. Namgz 
hx rationes cxdem funt atq; ratio ſuperior compotira. 

Corol. 15. Et quoniam tz, manentibus Orbum QE & P AB 
forma, proportionibus & 1nclinatione ad invicem, mutetur corum 
magnitudo, & 11 corporum 0 & $ vel maneant vel mutentur vi- 
res in data quavis rattone, hx vires ( hoc eſt vis corporis $, qua 
corpus Þ de recto tramite 1n Orbitam P A B deflectere, & vis cor- 
poris Q, qua corpus 1dem P de Orbira 1lla deviare cogitur )agune 
ſemper eodem modo & cad-m proportione: necetle eſt ut fimi- 
les & proportionales {int etfectus omnes & proportionalia cftcc- 
tuum remou'a z hoc eſt, ur errores omnes linearcs lint ut Orbium 
diamet.i, angulares vero udem qui prius, & errorum lincarium 
ſ{imilum velangulammm xqualium rempora ut Orbum tempora 
pcriodica. 

Corol. 16. Unde, 11 dentur Orbium formx & inclinatio ad 
mvicem, & mutentur utcunq, corporum magnitudines, vires & 
diſtantive.; ex daris erroribus & errorum temporibus 1n uno Ca(lt 
collig1 pollunt errores & crrorum tempora 1n alto quovis, quam 
proxune : Sed brevius hac Methodo. Vires N M, M L cateris 
[tantibus {lint ut Radius SP, & harum cffcctus periodict ( per 
Corol. 2, Lem. X )ut vires & quadratum temporis periodici cor- 
poris P conjunctum. HI ſunt errores lincares corporis P; & hinc 
errores angulares e centro & [pectati ( 1d eſt tam motus Angis & 
Nodorum, quam omnes 1n Jongitudinem & Jatirudinemerrorecs ap- 
parentes ) funt 18 qualidet revolutione corporis P, ut quadratum 
tempor1s revolutions quam proxime. Conjungantur hx ratio- 
nes cum rationibus Corollarii 4. & in quolibet corporum S, YL, 
Q_Syſtemate, ubi P circum $fibi propinquum, & S circiym 0 _ 
longinquum revolvitur, errores angulares corporis PF, de centro 
S apparentes, crunt, im f{ingulis revolutionibus corpor'z illius F, 
ut quadratum temporis periodict corporis £ dire & quadratum 


temporis periodict corporis S inverle. Et. inde jaotus medms 
Au- 
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Augis erit in data ratione ad motum medium Nodorum; & motus 
uterq; crit ut tempus pcriodicum corporis F direCte & quadratum 
remporis periodici corporis $ inverſe. Augendo vel minuendo 
Excentricitatem & Inclinationem Orbis P A B non mutantur mo- 
tus Augis & Nodorum {ſcnſibilitur, nift ubi cxdem ſunt nimis 
magnx. 

Corol. 17. Cum autcem linea LM nunc mayor fit nunc minor 
quam radius P $, Exponatur vis mediocris L M per radium 
ulum P S, &erit hxc ad vim miediocrem OK vel O N ( quam 
exponere licet per Q $ ) ut lJongitudo PS ad longitudinem Q S. 
Eſt autem vis mediocris QN vel Q S, qua corpus retinetur in 
orbe ſuo circum Q_ , ad vim qua corpus P retinetur in Or- 
be ſuo circum $S, inratione compolita ex ratione radu Q $S ad 
radium PS, & ratione duplicata temporis periodict corporis P 
circums ad tempus pertodicum corporis S circum 0. Et ex x- 
quo, Vis mediocris LM, ad vim qua corpus P retinetur in Orbe 
ſuo circum S ( quave corpus 1dem P eodem tempoye periodico 
circum punctum quodvis immobile S ad diſtantiam P'S revolvr 
poſllet ) eſt in ratione illa duplicata periodicorum remporum. 
Dartis igitur temporibus periodicts una cum diſtantia PS, datur 
vis mediocris LM; & ea data datur etiam vis M N quamproxime 
per analogiam lincarum PS, MN. 

Corol. 18. Ti{dem Iegibus quibus corpus P circum corpus $ 
rcvolvitur, fingamus corpora plura fluida circum idem S ad x- 
quales ab ipſo diſtantias mover1; dende ex his contiquis factis con- 
flart annulum fluidum, rotundum ac corport S concentricum ; 
x [mgule annuh partes, motus ſuos omnes ad Jegem corporis P 
pcragendo, props acccdent ad corpus S, & celerwus movebun- 
tur ja ConjunCione & Oppolitione iplarum & corporis Q, quam 
in Quadraturis. Et Nod: annuli hujus ſeu inrer{ectiones equs 
cum plano Orbitz corporis Q yel S, qur ſcent in Syzygns; extra 
dyzy21s vero movebuntur m antecedentia, & velocifſime quidem 
mn Quadraturi, tardius alis in locis. Annuli quoq; inclinatio 
COM- 
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variabitur, & axis ejus ſ{ingulis revolutionibus ofcillabitur, com- 
pletaq; revolutione ad priſtinum firum _redibir, niſi quatenus 
per przcefſionem Nodorum circumtertur, 

Corol. 19. Fingas jam globum corporis S ex materia non flu- 
ida conſtantem ampliari & extend uſq; ad hunc annulum, & al- 
veo per circuitum excavato continere Aquam, motuq; codem 
periodico circa axem ſuum unitormiter revolvi. Hic liquor per 
vices acceleratus & retardatus ( ut im ſuperiore Lemmate ) in 
Syzygns velocior crit, 1n Quadraturis tardior quam ſuperficics 
Globi, & fic fluet in Aveo refluerq; ad modum Maris. Aqua 
revolvendo circa Globi centrum quicſcens, {1 tollatur attractio 
Q, nullum acquiret motum fluxus & refJuxus. Par eſt ratio Globi 
uniformiter progredicntis | in directum & interea revolventis cir- 
ca'centrum ſuum ( per Legum Corol. 5 ) ut & Globi de curly 
retilineo uniformiter traCt ( per Legum Corol. 6.) Accedat au- 
tem corpus Q_, & ab  1pius inxquabili attractone mox turbab;- 
tur Aqua. Etenim major erit attractio aqux propiorts, minor ea 
remotioris. Vis autem LM trahet aquam deorlum in Quadra- 
ruris, facietq iplam deſcendere ulq; ad Syzygias; & vis IC L traher 

eandem fſurſum in Syzygns, fiſtetq; delcenſum ejus & facict jp- 
{am aſcendere uſq; ad Quadraturas 

Corol. 20. S1 annulus jam rigeat & minuatur Globus, celja- 
bit motus fluend: & refluend:; {ed Oſcillatorius ille inclinations 
motus & prxceſlio Nodorum manebunt. Habeat Globus eun- 
Cem axem cum annulo, g gyrolq; complear uldem temporibus, & 
{uperficie ſua conringat ptum imnterins, e1q3 inhxreat; & partict- 
pando motum ejus, compages utriuly; Ofcillabirur & Nodi regrc- 
di-ntur. Nam Globus, yi mox dicetur, ad {uſ{cipiendas 1m- 
pret}iones omnes indifterens eſt. Annuli Globo orbati maximus 
inclinations angulus eſt ubi Nod ſunt in Syzygns. Inde in pro- 
grelſu Nodorum ad Quadraturas conatur is inclinationem tuam 
minuere, & 1ſto conatu motum 1imprimt Globo toti. Retinet 
Globus motum mprefſum ulq; dum annulus conatu contrario 
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motum hunc tollat, imprimatq; motum noyum 1m contrariam par- 
tem - Atq; hac ratione maximus decreſcentis inclinationis motus 
fit in Quadraturis Nodorum, & minimus inclinations angulus 
in Octantibus poſt Quadraturas ; dein maximus reclinationis mo- 
rus in Syzygiis & maximus angulus in Octantibus proximis. Er 
cadem eſt ratio Globi annulo nudati, qui in regionibus xquatoris 
vel altior eſt paulo quam juxta polos,vel conſtat ex materia pau- 
lo denſiore. Supplet enim vicem annul: 1ſte materix in xqua- 
toris regionibus exceſſus. Et quanquam, aucta utcunq; Globi hu- 
jus vi centripeta, tendere ſupponantur omnes cus partes deor{um, 
ad modum gravitantium partium teſluris, tamen Phxnomena 
hujus & prxcedentis Corollarii vix inde mutabuntur. 

Corol. 21. Eadem ratione qua materia Glob1 juxta xquatorem 
redundans efticit ut Nodi regrediantur, atq; adeo per hujus 1n- 
crementum augetur ilte regretſus, per diminutionem vero dimi- 
nuitur & per ablationem tolJicur ; 11 materia pluſquam redun- 
dans tollatur, hoc eft, 11 Globus juxta xquatorem vel depreſlior 
reddarur vel rarior quam juxta polos, orictur motus Nodorum 
in con{cquentia. 

Corol, 22. Et inde vicilim ex motu Nodorum innotelcit con- 
ſuiuto Globi, Nimirum 11 Globus polos coldem conſtanter fer- 
var & motus fit in antec-dentia, materia juxta axquatorem re- 
dundac; 11 jn con{cquentia, aciicit, Pone Globum unformem 
& pericG&e circimnatumn 1n f{patus liberis prino queſcere ; dein im- 
peru quocung; oblique m {uprriiciem fuam tacto propelli, & 
motum inde concipcre parum circularem, partum in directum. 


i 
- 


Quonium Globus ite ad axes omnes per centrum ſuum tranſe- 
unccs inditferenter {e habet, neg; propentior cf{t in unum axem, 
Uumyvec ax firum, quam malium quemvis; perſpicuum eſt quod 
'$ axem {umm axtq: inclinationcem VI propria nunquam muta- 
bit, Impcllatir jam Globus objique in cadem Yyla f{uperficici 
Parte qua Prius, inpulin quocungz novo z & cum citior vel {erior 
mpulius cliefura ni murct, maniicitum ett quod hi duo impul- 
{11s 
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ſus ſucceſſive unprefſi eundem producent motum ac 11 {imul im- 
preil! fuiſlent, hoc eſt cundem ac 11 Globus vi {unplici CX Utro- 
qz ( per Legum Corol. 2. ) compoſita impullus tutler, atq; adeo 
{i1mplicem, circa axem inclinatione datum. Er par eſt ratio im- 
pulius {ecundi fafti in locum alum quemvis in xquatore motus 
primi;z ut & unpulſus primi facti in Jocum quemvis in xquatorc 
motus, quem impulſus {ecundus ab{q; primo generaret; atq; a- 
deo impulſuum amborum factorum im loca quzcunq; : Genera- 
bunt hi cundem motum circularem ac {1 fjmul & femel in Jocum 
inter{eCtionis xquatorum motuuvm illorum, quos ſeorſim genera- 
rent, fuiſſent impreſli. Globus 1gitur homogeneus & pertectus 
non retinet morus plures diſtinCtos, {cd imprefſos omnes componit 
& ad unum reducit, & quatenus in ſe eſt, gyratur {ſemper motu 
{1mplici & uniformi circa axem unicum inclinatione {ſemper inva- 
riabil; datum. Sed nec vis centripeta inclinationem axis, aut rota- 
tionis velocitatem mutare poteſt. $1 Globus plano quocung; 
per centrum ſuum & centrum in quod vis dirigitur tranſeunte 
dividi intelligatur in duo hemitphzria, urgebit ſemper vis 1]la u- 
trumq; hemiphzxrm xqualiter, & propterea Globum quoad 
motum rotations nullam m partem inclinabit. Addatur vero a- 
licubi inter polum & xquatorem materia nova in formam mon- 
tis cumulata, & hxc, perpetuo conatu recedend1 a centro ſui mo- 
tus, turbabit motum Globi, facietq; polos cus errare per ipſius 
{uperficiem, & circulos circum ſepun&umg; f1b1 oppoſitum per- 
petuo defcribere. Neg; corrigetur i{ta vagationis enormitas, nil 
locando monrtem illum vel in polo alterutro, quo in Caſu, per 
Corol. 21, Nodi xquatoris progredientur 3 vel in xquatore, qua 
ratione, per Coro]. 20, Nod: regredientur; vel deniq; ex altera 
ax1s parte add-ndo matcriam novam, qua mons inter movendum 
libretur : & hoc pacto Nod: vel progredientur, vel recedent, per- 
inde ut mons & hxcce nova materia {unt vel polo vel zquator! 
proptores. 
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Prop. EXVII. Theor. XXVII. 


Poſitis iiſdem attractionum legibus, dico quod corpus exterins O, circa 
interiorum P,S commune OCravitatis centrum C, radius ad centrunt 
alud dutis, deſcribit areas temporibus magis proportionales 
Orbcm ad formam Ellipſeos umbilicum in centro eodem habentis ma- 
gs accedentent, quam circa corpus imtinmm CO maximum S, radi- 
3s ad ipſum dolthis. de ſcribere poteſt. 

Nam corpor1s Damion verſus S' & P componunt ipfius 
attraconem abſolutam, quz mags dirigitur in cor porum S& P 
commune gravitatis centrum C , quam in corpus maximum 8S, qux- 
q; quadrato diſtantix QC mags eſt proportionalis reciproce, 
quan quadrato diſtantix OS: ut rem perpendenti facile con- 


{tabit. ; 


Prop. LXVIIE Theor. XX VIIL. 


i oft it1s riſdem attraCtionum le o101s, dico quod CONP15 exteris O cir- 
ca interiorum P © S commune gravitatis centrim C, radiis ad 
centrum illud duStis, deſcribit aregs temporibus magis proportio- 
nales, © Orbem ad formain Ellipſcos umbilicim in centro codent 
babentis magis accedentem, ft corpus intimum © maximum his 
attra&tionibus perinde atq; cetera agitetur, quaint ft id wel non at- 

trafium quieſeat, wel multo magis aut multo minus attractunt 
aut multo magis ant wulio minns agitetur. 

Demonſiratur codem fere modo cum Prop. LXVI, ſed argu- 
mento prolixiore, quod idco prxtereo. Suffecerit r:m fic xſti- 
mare. Ex dcemonſtratione Propoſitioms noviſlimz I1quet cen- 
frum mm quod Corpus Q conjunctis viribus urgetur, proximum cl- | 
{- communi centro gravitatis ſlorum duorum. Si coincideret 
hoc centrum cum centro illo communi, & quie{ceret commune 
centrum gravitatis corporum trum deſcriberent corpus Q ex u- 

na 
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na parte, & commune centrum aliorum quorum cx altera par- 
te, circa commune omnium centrum quielcens, Elliples accuratas. 
Liquet hoc per Corollarium ſecundum Propolitioms LVIIE. col- 
latum cum demonſtratis mn Prop. LXIV. & LXV. Perturbatur 
ite motus Ellipricus aliquantulum per diſtantiam centri duorum a 
centro in quod terttum O_attrahitur. Detur prxterea motus 
communi trium centro, & augebitur perturbatto. Promde mi- 
nima eſt perturbatio, abi commune trinm centrum quielcit, hoc 
q ubi corpus intimum & maximum $ lege cxterorum attrahi- 

* fitg; majzor lemper ubi trium commune illud centram, mi- 
wah Via motini corporis S, mover incipit S mags deinceps ma- 
g11q; agitatur. 

C Re 2 Er lunc (i corpora plura minora revolyantur circa max- 

imum, colhgere licet 
quod Orbitz de- 
criptz propius ac- 
cedent ad Ellipricas, 
& arearum delcrip- 
tiones fient MAg1s X- 
quablles, {1 corpo- 
ra omnia Viitbus ac- 
celeratricibus, qux 
ſunt ut eorum vires ablolutx directe & quadrata diſtantiarum 
verſe, ſe mutuo trahent agitentq; , & Orbitz cujuſq; umbilicus 
collocetur in communt centro gravitatis corporum omnium inte- 
riorum 4 nimirum umbilicus Orbitz pr mx & intunx in centro 
gravitatis corporis maximi & intim; 1]le Orbitz fecundz, in 
communi centro gravitatis corporum duorum intimorum; iſte 
tertix, 1n communi centro gravitatis trium 1interiorum & fic dein- 
ceps ) quam {1 corpus intimum quieſcat & ſtatuatur communis 
umbilicus orbitarum Omnium. 


Prop. 
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 tionem acceleratricem corporis A ver{us B. 
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Prop. EXIX.. Theor. XXLX. 
ln Syſtemate corporum plurium A, B, C,D @c. fr: corpus aliquod 

A trahit cetera ommnia Þ, C, D TX. bets acceleratricibus quR 
ſunt reciproce ut bw diſtantiarum a trahente , (» corpus ali 
ud B trabit etiam catera A, C, D @yc. wiribus que ſunt recipro- 
ce ut quadrata diſtantiarum a trahente: erunt abſolute corporum 
trahentinum A, B wires ad mnwvicem, ut ſunt ipÞſa corpora A, B, quo- 
rim ſunt vires. | 

Nam attractiones acceleratrices corporum omnium B, C, D 
verſus A, paribus diſtantus, ſibi invicem xquanrur ex hypotheſi, 
& 11 matlied: attractiones icelerarria corporum omnium ver{us 
6, paribus diſtantirs, fib1 invicem zquantur. Eſt autem abſolu- 
ta visattractiva corporis A ad vim ablolutam attractivam corporis 
B, ut attractio accelcratrix corporum omnium verſus A ad attrac- 
tionem accelcratricem corporum omnium verſus B, paribus diſtan- 
riis; & ita eſt attraCtio acceleratrix corporis B verſus A, ad attrac- 
Sed attractio acce- 
leratrix corporis Þ verius A eſt ad attractionem acceleratricem 
corporis A ver{us B, ut maſla corporis A ad maſſam corporis B; 
propterca quod vires motrices, quzx ( per Definitionem fecun- 
dam, {eptimam & octavam ) ex viribus acceleratricibus in corpo- 
ra attracta ductis ormuntur, funt C per motus Legem tertiam ) 1tb1 
invicem xquales. Ergo abſoluta vis attraciva corporis A eſt ad 
abſolutam vim attraftivam corporis B, ut matla corpozis A ad 
maſſam cor = sB.-L*. D. 

Corol. Hinc {1 {tngula Syl{tematis corpora A, B,C, D, &c. 
{eor{im ſpeRata trahant cxtera omnia viribus accelefacr ied 
quz lint reciproce ut Quadrata diſtantiarum a trahente ; erunt 
corporum illorum omnium vires abloJutz ad invicem ut ſunt 1p- 
la corpora. 


Corol. 
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Corol. 2. Eodem argumento, {1 fingula Syſtematis corpora 
A, B, C, D &c. ſeorſim ſpectata trahant cxtera omnia viribus ac- 
JH Rtkowe ys” quz ſunt vel reciproce vel directe in ratione dig- 
nitatis cujuicunq; diſtantiarum a trahente, quzve f{ccundum le- 
gem quamcunq; communem ex diſtantis ab unoquoq; trahente 
definiuntur ; conſtat quod corporum illorum vires ab{olutz ſunt 
ut cor pora. 

Corol. 3. In Syſtemate corporum, quorum vires decreſcunt in 
ratione duplicata diſtantiarum, {t minora circa maximum in El- 
Iiplibus umbilicum communem in maximi illus centro habentibus 

uam fiert poteſt accuratithimis revolvantur, & radiis ad maxi- 


mum 1llud dactis delcribanr areas remporibus quam maxime Pro- 
portionalzs : : erunt corporum illorum vires ablolutz ad mvicem, 


aut accurate aut quamproxime 1n ratione corporum ; & contra. 
Patet per Corol. Prop. [XV HH. collatum cum hujus Corol, 1. 


Scholium. 


His Propoſi itionibus manuducimur ad analogiam inter vircs cen- 
tripetas 8 corpora ccntralia, ad quz vires 11x dirig1 folent. Ra- 
tiont enim conlentaneum ſk, ut vires quz ad corpora diriguntur 
pendeant ab corundem natura & quantitate, ut fit 1n Magneti- 
cis. Et quoties hujuſmodi caſus incidunt, xſtimandz erunt cor- 
porum attraftiones, aflignando finguns eorum particulis vires pro- 
Prias, & colligendo ſummas virium. Vocem attraGtionis hic ge- 
lidealiter uſurpo pro corporum conatu quocunq; accedend1 ad 
invicem, {ive conatus ifte fiat ab actione corporum vel {e muruo_ 
petentium, vel per Spiritus emiſſos fe 1nvicem agitantium, five 
is ab actione /Etheris aut Aeris meduve cujuſcunq; ſeu corpore! 
{cu incorporct oriatur corpora innatantaa in fe invicem utcung; 
1:npellentis. Eodem ſenſu generali uturpo vocem 1mpulſus, non 
{pecies virium 6 quattates phyticas, ſed quantitates & propor - 
tiones Mathematicas in hoc Tractatu Bs. ART ut.1n De 
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nitionibus explicui. In Matheſi inveſtigandz ſunt virium quan- 
titates & rationes 1llx, quz cx conditionibus quibuſcunq; po- 
[itis conſequentur : deinde ubi in Phyficam deſcenditur, con- 
terendzx ſunt hx rationes cum Phxnomenis, ut innoteſcat quz- 
nam virium conditiones fingulis corporum attractivorum gene- 
r1bus competant. Et tum demum de virum {peciebus, caufis & 
ratiombus phyſicis tutius difputare hicebit. Videamus 1gitur qui- 
bus viribus corpora Sphzrica, ex particulis modo jam expolito 
attractivis conſtantia, debeant in ſe mutuo agere, & quales mo- 
tus inde conſequantur, 


"od 


—_ 


S = CC 1 All 
De Corporum Spharicorum Viribus attractivis. 


Prop. LXX. Theor. XXX. 


Sr all Spherice ſuperficiei pun&a ſmgula tendant vires equales cen- 
tripete decrcſcentes in duplicata ratione diſtantiarum a pun6tss 
dico quod corpuſcnlum intra ſuperf.ciem conſtitutunm his viribus 
millam in partem attrahitur. 

Sit HIK L ſuperticies illa Sphzrica, & P corpuſculum intus 
conſurutum. Per P agantur ad hanc ſuperficiem linex duz HK, 
[ EL arcus quam minimos HI, K EL mtercipientes; 8 ob triangu- 
lafiPI, EL PK ( per Corol. 3. Lom. VIE. ) finnlia, arcus il] e- 
runt diſtantns H P,L P proportionales, & {upethiciet Splizericz par- 
ticul.e quzvis, ad HI & K L reciis per punctum P tranteuntibus 
undi; terminatz, erunt 1n duplicata 1lJa ratione. Ergo vices 

harum 
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harum particularum in corpus P exercitz ſunt inter ſe xquales. 
Sunt enim ut particulz directe & quadrata diſtantiarum inverſe. 
Er hz duz rationes componunt ra- 
tionem zqualitatis Attractiones 
1g1tur in contrarias partes zqualiter 
factzx le mutuo deſtruunt. Et final: 
argumento attractiones omnes per 
totam Sphxricam ſuperficiem a 


contraris attractionibus deſtruun- -y 


tur. Promde corpus Þ nullam mn 
partem his*attractionibus impelli- : 


tur. Q. E.D. 
Prop. LXXI. Theor. XXXI. 


liſdem poſntis, dico quod corpuſculum extra Sphericam ſuperficievt 
conſtitutum attrahitur ad centrum Sphere, vi reciproce proportiona- 
li quadrato diftantie ſue ab codem centro. 
Sint AHK B, a þ&b xquales duz luperficies Sphxricz, centri: 
S, s, diametris AB, ab deſcriptz, & P, p corpulcula fita extrin- 
ſecus in diametris il1s productis Agantur a corpuſculis lincx 
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PHE, PIL, phk, pzl, auferentes a circulis maximis A HB, 
2h.b, xquales arcus quam minimos HK, hk & HL, h!: Er ad 


cas demittantur perpendicula SD, s d;SE, $e;IR, ir; quorum 
B b | SD. 
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[ 194 ] 
SD, sd ſecent PL, pl mF&f. Demittantur etiam ad dia- 
metros perpendicula 19 , 74; & ob xquales DS & ds, E $8& 
es, & angulos cvanelcentes DPE & dpe, lnexPE, PF &pe, 
pf & lincolse DF, df pro xqualibus habeantur : quippe qua- 
rum ratio ultima, angulis iis DP E, dpe fimul evaneſcentibus, 
eſt zqualitatis. His 1taq; conſtitutis, erit PIad PFutRI ad 
DF, & pfad pz ut DFvel df ad ri; & ex xquo PIxpf ad 
PFxpiut RI ad rz, hoc cſt ( per Corol. 3. Lem. VII. ) ut ar- 
cus I H ad arcum 7h. Rurſus PTad PSutIQ adSE,& ps ad pz 
ut SE vel se ad iq; & ex xquoPIxpsad PSxpi utIO ad 
74. Er conjunGtis ratiombus P I quad. x pfxpsad ps quad. x Þ F 


= RT h 7 £ 
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«PS, ut THxIQ adihx7q; hoc eſt, ut ſuperficics circularis, 


quam arcus FH convolurione femicircult A IK B circa diametrum 
4B deſcribet, ad {uperticiem circularem,quam arcus 7h convolu- 
tone {-micireult ab circa diametrum a bdelcribet. Et vires, qui- 
bus hx fuperficies ſecundum Jincas ad fe tendentes attrahunt cor- 
puscula P & p, funt (per Hypothetin ) ut iplz tuperfticies appli- 
catz ad quadrata diitantiarum ſuarum a corporibus, hoc eſt, ut 
pixprad PFExXPS. Suntq: hx vires ad ipſarum partes obliquas 
qua ( jacta per Legum Corol. 2 rclolutione virium ) ſecundum 
lincas PS, ps ad centra tendunr, ur PI ad PQ, & piad pq; id 
c{t ( ob limilia triangula PIQ & PSF, pig&psf) ut PSad 
PE&psadpf. Undecx xquo fit attractio corpulculi hujus P 


verius S ad attractionem corpulcultp verſus s, ut COSELTS " ad 


pf 
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pfxPFxPS cet ut ps guad. ad PS quad. Et fimili argu- 


»DS 
Lt oak quibus ſuperficies convolutione arcuum K L, k1 de- 
ſcriptz trahunt corpulcula, erunt ut ps quad. ad PS quad. ; in- 
q; eadem ratione erunt vires ſuperficierum omnium circularium 
in quas utraq; ſuperficies Sphxrica, capiendo ſemper 5s 4=SD & 
re =SE, diſtingui poteſt. Et per Compolitionem, vires tota- 
rum ſuperficierum Sphzricaruin in corpulcula exercitz crunt it 


eadem ratione. 0. E. D. 


Prop. LXXII. Theor. XXXII. 


$1 ad Sphere cujuſuis punfa ſingula tendant wires aquales centripe- 
te decreſcentes in duplicata ratione diſtantiarum a pun&tis, ac de- 
tur ratio diametri Sphere ad diftantiam corpuſcult a centro ejus ; 
dico quod wis qua corpuſculum attrahitur proportionalis erit ſenn- 
diametro Sphare. 

Nam concipe corpuſcula duo ſcor{im a Sphzris duabus attra- 
hi, & diſtantias a centris proportionales efſe diametris, Sphxras 
autem reſolvi in particulas fimiles & fimiliter poſitas ad corpul- 
cula. Hinc attraCtiones corpuſculi uns, factz verſus fingulas par- 
ticulas Sphxrz unius, erunt ad attractiones alterius verſus analo- 
gas totidem particulas Sphzrz alterius, in ratione compoſita ex 
ratione particularum direfe & ratione duplicata diſtantiarum in- 
verſe. Sed particulz ſunt ut Sphzrz, hoc eſt in ratione triplt- 
cata diametrorum, & diſtantiz ſunt ut diametri, & ratio prior 
direte una cum ratione poſteriore bis inverſe eſt ratio diametri 
ad diametrum. Q. E. D. 

Corol. x. Hinc 11 corpuſcula in circulis circa Sphzras ex mate- 
ria xqualiter attraCtiva conſtantes revolvantur, fintq; diſtantiz 
a centris Sphzrarum proportionales cearundem diametris; tem- 
pora periodica erunt xqualia. 


Bb 2 Corol. 
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Corol. 2. Et vice verſa, fi tempora periodica ſunt xqualia ; 
diſtantiz crunt proportionales diametris. Conſtant hxc duo per 


Corol. 3. Theor. LV. . 


Prop. LXXIH. Theor. XXXII.. 


$i; ad ſpher.e alienjus date punGta fingula tendant aquales wires cen- 
tIripet « decreſcentes 11 duplicata ratione diſtantiarum a punCi15 « i= 
C0 quod corpuſculim mitra Spherant conſtitutium attrahitur v1 pro- 
portzonalt diſtantie ſux ab ipſins centro. 
In Sphxra A BCD, centro S delcripra, locctur corpuſculſum P, 
& ccntro codem S mtervallo SP concipe Sphxram intertorem 
PEOF d:icribi. Mamitecſtum cſt, per 
Fheor. XXX. quod Spharicx {uperti- 
£1eS CONcentricx, ex quibus Sphxrarum 
<1fFfercatia AE BF componitur, attrac- 
tiombus per attractiones contrarias de- 
ſtructis, ml agunt 1n corpus P. Refſtat 
lole attractio Sphere interiors PE QF. 
Er per Theor. XXXII. haxc coſt ut d- 
\tantia P'S, Q. E. D. 


Schelinys:. 


> dSupcriicies ex quibus ſolida componuntur, hic non ſunt pure 
Marhcmatice, {cd Orbes adco tenues ut corum craflitudo inſtar 
Palit fit; nmirum Orbes evaneſcentes ex quibus Sphzra ultimo 
conftat,ud Orbumillorum numerus augetur & craſſitudo minu- 
Irur 10 inftimtum, juxta Merhodum ſub initio in Lemmatis genera- 
bus expoſiram. Sumliter per punGa, ex quibus linex, ſ{uperfici- 
es. & {olida componi dicuntur, intelligendx ſunt particulx Xqua- 
ics. magn'tudinus. contemnendx. 

Prop. 
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Prop. LXXIV. Theor, XXXIV. 


kiſdem poſitis, dico quod corpuſculum extra Spharam conſtitutum at- 
trabitur vi reciproce proportional: quadrato diftantiz ſu ab ipſius 
centro. 

Nam diſtinguatur Sphzra 1n ſupecrficies Spharicas innumeras 
concentricas, & attraCtivnes corpulſcul a fingulis ſuperficicbus o- 
r1Uunde crunt reciproce proportionales quadr; ato diſtantizx corpul- 
culi a centro, per Theor. XXXI. Et componendo, fict ſumma 
attractionum, hoc eſt attractio Spharz totius, in cadem ratione. 
Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc in xqualibus diſtantiis a centris homogcnearun 
Sphzrarum, attractiones ſunt ut. Sphxrx. Nam per Theor. 
XXXIL. f diſtanrix tune proportionales diametris Sphxrarum, 
vires erunt ut diametri. Minuatur diftantia mayor 1n illa ratio- 
ne, & diſtantis jam factis xqualibus, augcbirur attractio in duplt- 
cata il]a ratione, adeoq; erit ad attractionem alrcram in triplica- 
ta i]]a ratione, "Wl eſt in ratione Sphzrarum. 

Corol. 2. In diſtantiis quibulvis attractiones iunt ut Sphxrx 
applicatx ad quadrata diſtantiarum. 

Corol. 3. S1 corpuſculum extra Sphxram homogeneam poſt- 
tum trahitur vi reciproce proportional: quadrato diſtantiz ſux ab 
plus centro, conltet autem Sphzra CX particulis attractvis ; de- 
crelcet vis particulz cujuſq; in duplicata ratione diſtantiz a par- 
ticula. 


Prop. LXXV. Theor. XXXV. 


$; ad Sphere date punCta fingula tendant wires equales centripet © 
decreſcentes 1 aduplicata ratione diftantiarum a punCtis, aico quod 
Sphera quewis alia ſimilaris attrabitur vi reciproce proportional: 
quadrato diſtantie centroruh. 
Nam particulz cuyjuſvis attractio eſt reciproce ut quadratum 
diſtantiz cjus a centro Spharx trahentis,(per Theor, XXXI, } & 


ek ol 
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propterea cadem eft ac {1 vis tota attrahens manaret de corpul- 
culo unico ſito in centro hujus Sphxrx. Hac autem attra&io 
ranta eſt quanta foret viciſſum attractio corpulculi eju{dem, f* 
modo illud a ſingulis Sphzrz attractz particulis eadem vi trahe- 
retur qua ipſas attrahit. Foret autem il] corpulculi attraGtio 
( per Theor XXXIV ) reciproce proportionalis quadrato di- 
ſtantiz ejus a centro Sphzrz ; adcoq; huic xqualis attractio Sphx- 
rx eſt in cadem ratione. Q. E. D. 

Corol. 1. Attractiones Sphzrarum, verſus ahas Sphzras homo- 
vencas, funt ut Sphzrx trahentes applicatz ad quadrata dil- 
rantiarum centrorum ſuorum a centris carutn quas attrahunt. 

Corol. 2. Idem valet ubi Sphzra attracta criam attrahit. Nam- 
q; hujus punQa fingula trahent {ingula alterius, eadem vi qua ab 
1plis viciflim trahuntur, adeoq; cum in omni attractone urgea- 
tur ( per Legem 3. ) tam punctumattrahens, quam punctum 
attractum, geminabitur vis attractionis mutux, conſervatis pro- 
portionibus. 

Corol. 3. Eadem omnia, quz ſuperius de motu .corporum cir- 
ca umbilicum Conicarum Sectionum demonſtrata ſunt, obtinent 
ubi Sphzra attrahens locatur in umbilico & corpora moventur 
extra Sphxram. 

Corol. 4. Fa vero quz de motu corporum circa centrum Co- 
nicarum Sectionum demonſtrantur, obtinent ubi motus peragun- 
tur intra Sphxram. 
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Prop. LXXVI. Theor. XXXVI. 


y Sphere in progreſſu a centro ad circumferentiam ( quod materi 
denſitatem © vim attractivam ) utcung) diſſemilares, in progreſ- 
ſu vero per circuitum ad datam onmem a centro diſtantiam ſunt un- 
diq, fumilares, &» vis attractiva pun&ii cujuſq, decreſcit in dupli- 
cata ratione diſtantice corporis attra&i : dico quod vis tota qua Þu- 


Juſmodi Sphera una attrahit aliam fit reciproce proportionalis qua- 
drato diftanti.e centrorum. Sunto 
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Sunto Sphzrz quotcunq; concentricx ſimilares AB, CD, E F 
&c. quarum mteriores additz exterioribus componant materiam 
denfiorem verſus centrum, vel {ubductz relinquant tenutorem); 
& hx, per Theor. XXXV, trahent Sphzras alias quotcunq; con- 
centricas fimilares GH, IK, LM, &c. ſingulx fingulas, viribus 
reciproce proportionalibus quadrato diſtantix SP. Et compo- 
nendo vel dividendo, ſumma virium illarum omnum, vel ex- 
ceſſus aliquarum ſupra alias, hoc eſt, vis qua Sphzra tota ex con- 
centricis quibuſcunq; vel concentricarum difterentus compolita 
AB, trahit totam ex concentricis quibuſcunq; vel concentrica- 
rum difteren- | 
tis compoli- 
tam GH, erit 
in cadem ra- 
tione. Auge- 
atur numerus - 
Sphzrarum 
concentrica- 
rum 11 infint- 
tum fic, ut materix denſitas una cum: vi attractiva, in progreſly 
a circumferentia ad centrum, {ecundum Legem quamcung; creſ- 
cat vel decreicat: & addita materia non attractiva compleatur u- 
bivis denſitas defticiens, eo ut Sphzrz acquirant formam quamvis 
optatam ; & vis qua harum una attrahet alreram erit ettamnum 
{ per arguimentum fuperius) in eadenn 1a diſtantix quadratx ra- 
tione 1nveria. Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc it ejulmodi Sphxrz complures ſbi invicem per 
omnia ſ{imiles {ſe murtuo trahant; attractiones acceleratrices t1n- 
gularum in ſingulas erunt in zqualibus quibuſvis centrorum dil- 
cantus ut Sphzrz attrahentes. 

Corol. 2. Inq; diſtantus quibuſyis inxqualibus, ut Spharz attra- 
hentes applicatz ad quadrata diſtantiarum inter centra. 
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Corol, 3. AttraCtiones vero motrices, ſeu pondera Sphzrarum 
in Sphzras crunt, in xqualibus centrorum diſtantus, ut Sphzrz at- 
trahentes & attractz conjunctim, 1d eſt, ut contenta ſub Sphzris 
pcr multiplicationem producta. 

Corol. 4. Inq; diſtantns inzqualibus, ut contenta illa applicata 
ad quadrata diſtantiarum inter centra. 

Corol. 5. Fadem valent ubi attractio oritur a Sphzrx utriuſg; 
virtute attractiva, mutuo excrcita in Sphxram alterim. Nam vi- 
ribus ambabus gemmatur attraCtio, proportione ſervata. 

Corol. 6, $1 hujutmodi Sphxrx aliquz circa alias quieſcentes 
revolvantur, ſingulx circa ſingulas, fintq; diſtantiz inter centra 
revolyventium & quieſcentium proportionales quieſcentium dia- 
metris; aqualia crunt tempora periodica. 
 Cerol. 7. Er vicifſim, {i tempora periodica ſunt xqualia, dit- 
tantiz erunt proportionales diametris. 

Corol. 8. Eadem omnaa, quz ſfuperius de motu COrPOrum C11- 
ca umbilicos Conicarum Sectionum demonſtrata ſunt, obtinent 
ubi Sphxra attrahens, formz & conditions cujuſyis jam deſcrip- 
tx, locatur in umbilico. 

_ Corol. 9. Ur & ubi gyrantia ſunt etiam Sphzrz attrahentes, 


conditions cujulvis jam delcriptz. 
Prop. EXX VII. Theor. XXXVII. 


S$: ad fingula Sph.erarum punCta tendant wires centripete proport iona- 

tes diſftantiis pun&lorum a corporibus attra6tis : dico quod ws 
compoſita, qua Sphere du ſe mutuo trabent, eſt ut diſtantia inter 
eentra Spherarum. 

Cas 1. Sit ACBD Sphara, S centrum ejus, P corpuſculum 
attractum, P ASB axis Sphxrx per centrum corpuſcult tranſtens, 
E F, ef plana duo quibus Sphzra ſecatur, haic ax1 perpendicula- 
ra, & hinc inde xqualiter diſtantia a centro Spharx; Gg mter- 


ictiones planorum & axis, & H punQum quodvis in plano E F. 
Punct: 


[ [268] 
Punch H vis centripeta 1n corpulculum P ſecundum Jineam P H 
exercita eſt ut diſtantia P H, & ( per Legum Corol. 2. ) ſecun- 
cundum lincam PG, eu verius centrum S, ut longitudo PG. Igi- 
rur punctorum omnium in plano E F, hoc eſt plani totius vis, 
qua corpuſculum P trahitur verſus centrum S, cſt ut numerus 
punctorum ductus in diſtantiam P G: 1d eft ut contentum ſub 
plano iplo E F & diſtantia ilJa PG. Et fimiliter vis plani ef, 
qua corpuſculum P trahitur verlus centrum S, eſt ut planum 1- 
Iud ductum in diſtantiam ſuam Þ g ; five ut huic xquale planum 
E F ductum 1n diſtantiam illam P g; & fumma virium plant utri- 
uſq; ut planum E F ducium in 
ſlummam diſtantiarum P G + FP ns EE 2. 
Po, id clt, ut planum illud n IN 
ductum 1n duplam centri & 2 . 
corpulculi diftantiam P S, hoc 
cſt, ur duplum planum E F 
ductum 1n diſtantiam PS, vel 
ut {umma x#quaſum planorum 
E F+ef duca in diſtantiam 
eandem. Et f{imih argumento, vires omnium planorum in Spha- 
ra tota, hinc inde xqualiter a centro Spharz diſtantrum, ſunt ut 
{urama planorum ducta im diſtantiam P S, hoc eft, ut Sphzra to- 
ta ducta in diſtantiam centri ſui Sa corpuſculo P. Q. E.D. 

Cas. 2. Trahat jam corpuſculum P Sphzram ACB D. Er 
codem argumento probabitur quod vis, qua Sphxra illa trahitur, 
crit ut diſtantia P S. Q. E. D. 

Cas 3. Componatur jam Sphzra altera ex corpulculis innu- 
meris P; & quoniam vis, qua corpulculum unumquodg; trahitur, 
eſt ut diſtantia corpuſculi a centro Sphxrx primz ducta in Sphx- 
ram eandem, atq; adeo eadem eft ac {1 prodiret tota de corpul- 
culo unico in centro Spharz ; vis tota qua corpulcula omni 1n 
Spha'ra ſecunda trahuntur, hoc eſt, qua Sphzra 1]la tora. trahiur, 

» eadcm erit ac {i Sphtra illa traherctur v1 prodeunte de corpul- 
© 0 culo 
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culo unico in centro Sphxrz primz, & propterea proportionalis 
eſt diltantiz inter centra Sphzrarum. Q. E. D. 

Cas. 4. Trahant Sphzrz ſe mutuo, & vis geminata propor- 
tonem priorcm ſcrvabit. Q. E. D. 

Cas, 8s. Locetur jam corpuſculum p intra Sphxram ACBD, 
& quoniam vis plant ef in corpuſculum eſt ut contentum {ub 
plano 1illo & diſtant pg; & vis contraria plantE F ut contentum 
tub plano illo & diſtantia p G; erit vis ex utraq; compoſtta ut 
differcntia contentorum, hoc eſt, ut ſumma xqualum planorum 
duCa in. ſemiſſem differentiz diſtantiarum, 1d eſt, ut ſumma 
Ila qucta in pS, diſtantiam 
corpulculi a centro Sphzrx. 


+ ou : _ 
Er {1m1l1 argumento attractio / 2 


planorum ommum EF, e fin 
Sphxra tota, hoc eſt attractio 


Sphxrx totius, eſt ut ſumma \ D G [A P 
f 
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planorum omnium, {cu Sphx- 
ra tota, ducta in p Sdiltantiam 
corpuſcult a centro Sphxrzx. 
BED. 

Cas. 6. Ft ftex corpulculis innumeris p componatur Sphe- 
a nova intra Spharam priorem ACBD fita, probabitur ut 
P11, quod atrractio, five fimplex Sphzrz unms 1n alteram, (1- 
Ye rautua utrinſq; m fe invicem, erit ut diſtantia centrorum pS. 
RE. D. 


Prop. LXXVII. Theor, XXXVIII. 


Sd Sphere in progreſſu a centro ad circumferentiam fmt utcungq; diſ- 
fmulares > in.equabiles, in prooreſſu vero per circuitum ad datam 
omen a centro diftantian fiat undiq, ſunlares ; ©» vis attractiva 
pun&t cnjuſq, fit ut diftantia corporis attraCti : dico quod wis tota 
GUN Dryiſmod! Sphere duc ſe mutuo trahumnt fit proportonalis ai- 
ſtrntie inter centra Sphararun. 


De- 
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Demonitratur ex Propolitione prxcedente, codem modo quo 
Propoſitio LXXVII. ex Propolitione LXXV. demonſtrata tuir. 
Corol. Quz fuperius in Propolitionibus X. & LXIV. de motu 
corporum circa centra Conicarum Sectionum demonſtrata ſunt, 
valent ubi attra&tiones omnes fiunt vi Corporum Sphzricorum, 
conditionis jam deſcriptz, funtq; corpora attracta Sphxrx con- | 
ditionis eju{dem, 


Scholium:. 


Attractionum Caſus duos inſigniores jam dedi expofiros ; ni- | 
mirum ub1 vires centripetz decreſcunt in duplicata diſtantarum 
ratione, vel creſcunt m diſtantiarum ratione f1mplici ; eflicientes 
in utroq; Caſu ut corpora gyrentur in Conicis Sectionibus, & 
componentes corporum Sphzricorum vires centripetas eadem l[e- 
ge in receſſu a centro decrelcentes vel creſcentes cum feipfis. 
Quod eſt notatu dignum. Calus cxteros, qui conc]uſtones mi- 
nus elegantes exhibent, figillatim percurrere Jongum eflet : Ma- 


Iim cunctos methodo oenerali ( {1mu] comprehendere ac deter m! 
nare, ut {equitur. 


Lemma XXIX. 


$: deſcribantur centro $ circulus quilibet AE B, (C Vide Fig. Prop. 
ſequentis _) ©» centro P circuli duo EF, e f ſecantes priorem in 

E, e, lineamg, P'Sim F, f;, &- ad PS x10 ON perpendicula 

[0 D, ed: dico quod fi diſtantia arcuum EF, ef in infinitum 111- 

1141 intelligatur. ratio ultima line evaneſcentis Dd ad lincan 

evaneſcente; u Þ fea fit, que linex PE ad lincam PS. 

Nam {1 linea Pe fſecet arcum EFing; & rc&a Ee, quz cum 
arcu eyaneſcente E e coincidit, produdta occurrat with PSinT; 
& ab S dc::ittarur m PE Hh Kt SG: ob ſmmla trrangutla 
EDT, edt, EDS; ert Pdad Eeut DT ad ET ſeu DE ad 
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ES, & ob triangula Eqe, E SG ( per Lem. VIII. & Corol. 3. 
Lem. VII. ) ſimilia, erit Ee ad ge feu Ff, ut ES ad SG, & ex 
xquo Dd ad Ffut DE ad SG; hoc ct ( ob {imila triangula 
PDE, PGS )utPE ad PS. Q.E.D. 


Prop. LXXIX. Theor. XXXIX. 


S; ſuperficies ob latitudinem infinite diminutam jamjam evaneſcens 
FE Ffe, convolutione ſui circa axem PS, deſcribat ſolidum Spha- 
FICHm COncauvo-convexum, ad cujus particulas fingulas equales ten- 
dant equales wires centripet# : dico quod vis, qua ſolidum illud 
trahit corpuſculum ſitum in P, eſt in ratione compoſita ex ratione 
folidi D Eq. x Ff &» ratione vis qua particula data in loco Ff 
traberet idem corpuſculum. 

— Nam {i primo contideremus vim {uperticiet Sphxrice FE, quz 

convolutione arcus F E generatur, & linea de ubivis ſecatur 1nr; 

crit {upertt- 

CICLPArS An- 

nularis, COn- 

volutione 

arcus r E 

genita, ut [1- 

neola Dd, 

mManentec 

Sphaxre ra- 

d19 F E,(u- 

tt demon- 

Itravit Ar- 

chimedes in Lib. de Sphzxra & Cylindro. ) Er huyjus vis ſecundum 

imeas PE vel Pr undiq; in {upcrhcie conica fitas exercita, ut 
xc ipla ſuperticiet pars annularis ; hoc eſt, ut Iincola Dd, vel 
quod perinde clt, ut rectangulum tub dato Sphzrz radio P E & 
lncola illa Dd: at ſecundum lineam PS ad centrum S tenden- 

rem 


- 1 4 Re 
tem minor, in ratione P D ad PE, adeoq; ut PDxDd. Di- 
vid1 jam ntelligatur linea DF in particulas innumeras xquales, quz 
ſingulx nominentur Dd; & ſuperticies FE dividetur in totidem 
xquales annulos, quorum vires erunt ut lumma omniuum PD x Dd, 
hoc eſt, cum lineolx omnes Dd 11b1 imnvicem xquentur, adeoq; 
pro datis haberi poſlint, ut ſumma omnium P D ducta in Dd, 1d 
eſt,ut 5 PFq.—: PDgq.tives PE q.— + PD 4. vel : DE q. ductum 
in Dd; hoc clt, {1 negltgatur data *« Dd, ut DE quad. Ducatur 
Jam ſuperficics F E in altitudinem Ff'; & tict {olidi E Ffe VIS CX- 
ercita in corpuſculum P ut DE 9.x Ff: puta 11 detur vis quam 
particula aliqua data Ff in diſtantia P F excrcet in corpulculum 
P. At fi vis illa non detur, fict vis folidt E FFe ut folidum 


DE 9.x Ff & vis illa non data conjunctim. Q. E. D. 
Prop. LXXX. Theor, XL. 


S: ad Sphere alicujus A E B. centro $ de ſcripte, particulas fmgulas e- 
quales tendant equales wires centripete, © ad Sphere axem A Þ, 
in quo corpuſculum aliquod P locatur, erigantur de punGis fr I neulis 


D perpendicnl: D E,Sph<r.c occurrentia in EC in ipſts capiantur 


| DEqaxtkrsv , 
longitudines DN, que frat ut quantits j F —C VIs quain 
= 


Spher& par ticula fita in axe ad arſtantiam PE exercet in cor- 
puſculum P conjunctim : aico quod vis tota, quz corpuſculiunm P 
trahitur verſus Spheram, eft ut area compr oo nſa ſuv axe Spher-c 
AB @&p+« linea curva A N B, quam punCinm N perpetuo tangit. 
Etemim ſtantibus quzx m Lemmate & Thcoremate novitl:imo 
conſtructa {unt, concipe axem Sphaxrx AB dividi in particulas 
1numeras xquales Dd, & Sphxzram totam dividi in totidem 
laininas Sphxricas concavo-convexas E F fez & crigatur perpen- 
diculum dz. Per Theorema tuperius, vis qua lamina E F fe 
trahit corpuſculum P eſt ut DE 4.x «FF & vis particulz unius ad 


diſtantiam PE vel P Fexercita conjunCtim. Ela atitem per Lem- 
ma 
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ma noviiſimum, Dd ad Ff ut PE ad PS, & inde Ff xqualis 
CIR Ds. & DE 4. x Ff zquale Dd in DE 4: nth & propte- 


P E PE 
rea vis laminx E Ffe-elt ut Dd in Us $5” & vis particulz ad 
diſtantam P Fexercita conjundim, hoc eſt ( ex Hypotheſi ) ut 
DNxD4, ſeu arca evaneſcens DNnd. Sunt igitur lamina- 
rum omnium vires 1n corpus P exercitx, ut arex omnes DN x d, 
hoc cſt Sphzrz vis tota ut area tota ABN A. Q. E.D. 

Corol. 1. Hinc {1 vis centripeta ad particulas {ingulas tendens, 


eadem ſemper manecat in omnibus diſtantiis, & fat DN ut 


ut WEE. I. eric vis tota qua corpulculum a Sphzra attrahitur, 


ut area ABN A. 
Corol. 2. Si particularum vis centripeta ſit reciproce ut diſtan- 


tia corpuſculi a ſe attracti, & fiat DN ut DE 9. £., : erit V1s 


PE 9. 


qua corpuſculum P a Sphzra tota attrahitur ut area AB NA. 


 Corol. 3. $1 particularum vis centripeta {it reciproce ut cubus 
; ; | : DE a. 
diſtantix corpuſculi a ſe attracti, & fiat DN ut —<T- 8.3 
PE qq. 
crit vis qua cor puſculum a tota Sphxra aftrahitur ut area ABNA. 
Corol. 4. Fc univerlſaliter 11 vis centripeta ad {ingulas Sphxr# 


particulas tendens ponatur efle reciproce ut quantitas V, frat au- 


tem D N ut DE 9. x1 


PExXV 
ta attrahitur ut area ABN A. 


z crit vis qua corpulculum a Sphzra to- 


Prop. EXXXI. Prob. XLI. 


Stantious jan poſutis, menſuranda eſt area ABN A. 
A puncio Þ ducatur rea P H Sphzram tangens in H, & ad 
axem P A Þ dcmiila Normali HI, biſcectur PTin L; & erit 


( per 
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( per Prop. 12,” Lib. 2. Elem. ) P Eq. zquale PSq.+SE g.+ 
2PSD. Eſt autem SE g. ſeu SHg. (obſimilitudinem triangu- 
lorum SP H, SHT) xquale reQangulo PST. Ergo P Eq. zquale 
e{t contento 
ſub PS & 
PS+SI + 
2 SD, hoc 
eſt, ſub PS 
& 2LS + « 
25D, ideſt, 
ſub PS & 
2 L D. Por- 
ro DE quad 
xquale eſt 
SE 9. - SD q- 
ſea SE gq. =E Sq. +2SLD=—LD4q. ideſt, SL D—-L Dg.— 
ALB. NamL59.—SE 4. (cu L Sq. —SAg. (per Prop.6 Lib. 2. 
Elem) zquatur rectangulo ALB. hr mn: Itaq; 28LD—L Dg. 
Wy &% onantitas 24: x4 S 

ALB pro DE q. & quantitas FEST » 
Corollarium quartum Propoſirionis prxcedentis eſt ut longitudo 
25EDxPS 

FExXV 


-: uhi fi pro V ſcribatur ratio im- 


qux {ſecundum 


ordinatim applicatz D N, reſolvet ſeſe in tres partes 


_LDgq.xPS_ALBxPS 
PExV|'|| PExXV 

verſa vis centripetz, & pro PE medium proportionale in- 
ter PS & 2 LD, tres ll partes evadent ordinatim applicatz 
lInearum totidem curvarum, quarum arez per Methodos vulgatas 
innotelcunt. Q. E. F. 

Exempl. 1. $1 vis centripeta ad fingulas Sphzrz particulas 
tendens fit reciproce ut diſtantia 3 pro V ſcribe diſtantiam P E, 


dein 2 PSxL D proPEg., & het DN ut SL=3LD—£3 


Pone 


ay Ku - 


— CREE. 
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ALB c | 
Ponc D N zqualem duplocjus 2 SL-LD ——— : & ordinatx 
| LD 
pars data 2 5 L ducta 1n longitudinem A B delcribet arcam rcCt- 
anoulam 2 SL x AB; & pars indefinita L D ducta normaliter in 


candem Jonoitudinem per motum continuum, ca lege ut inter 
movendum creſcendo vel decreſcendo xquetur ſemper longitu- 


dini L D, delcribet arcam L Bq —L AS. id eſt, arcam SL x A B; 


qux (ubdudta de arca priore 25LxAB relinquit arcam SLx 
I 


' ; E#LB Wy 
A Þ. Fars autem [tertia ——— ducta it1dem per mortum localem 


df 


normaliter in eandem longitudinem, deſcribet arcam Hyperbolt 
cam; qux ſubducta de arca SL x A Þ relinquet aream quz{\itam 
ABNA. Unde talis emergit Problc- 
matis conſtructio. Ad puncta L, A, q [1 
B crige perpendicula Ll, Aa, b b, quo- LIN 
run Az ipl LL bÞ, & Bhipl LA xque- \ a. 
tur. Aſymptortis L /, L B, per puncta | ? 
a, b deicribatur Hyperbola ab. Er 
ata chorda ba claudet arcam ab a a- 
rex quxlite AB NA xqualcm. 
Exempt. 2. S1 vis centripeta ad 1in- ER T2 
oulas Sphxrx particulas tendens tit re- 
CIProce ut cubus diftantix, vel ( quod perinde eſt ) ut cubus 1]- 


0 ed ——— — 
_— 
/ 


[c apphcatus ad planum quodv1s datum ; © gg E cnb. pro V. 
Fr AS Fe : 


dem 2PSXxLDproP 4.; & fict DN SExASG. 457: 
f! OY "" PSx&LD' 3PFS 


_AEPXAT eſt ( ob continue proportionales PS, AS, 


2PSx LD, 7. 
A : LSI AL ÞxSI . . 
SI ) ut We es ole 
F TD DD. $1 ducantur huyjus partcs 


tree 
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tres in longituduiem A Þ, prima —->-generabit aream Hyperbo- 


Iicam ; ſecunda : ST aream i: ABxS$ST; tertia AL = = SI. _ 
{ 
ALBxSI_ALBxSI | 
> 4 ES id eſt : ABxXSI. Dc pruna {ubduca- 


r {umma {ccundz ac tertiz, & 
manebit area quxlita ABN A. Un- {11 0 
de talis emergit Problematis con- | 
{tructio. Ad puncia L, A, S, B c- 
[12C perpendicula Ll, Aa, Ss, Bb. | 
quorum S's iplt ST xquetur, perq; | 


punGum s Alymptotis Ll, L B de- [{ CEL - 
(cribatur Hyperbola asb occurrens 1 | 
perpendiculis Az, Bb mn a&b; & LAS. 


rectangulum 2 AST \lubducum de 
arca Hy perbolica AasbB relinquet arcam quxlitam ABNA. 


Exempl. 3 . $1 Vs centripeta, ad {ingulas Spharz particula- 
tendens, Actrelet n quadruplicata ratione diſtantix a particulis, 


4 


{cribe PE pro V,, dem y2PSx LD pro PE, & tet DN wn 


o AS | 
SL xST | S]: EE ALBxSF [NEED = 
Y2x0D: "awWaxED!: | 2yantlkb TR” 


res ductz in longitudinem A B, vroducunt Arcas totidem, 01%. 
2 X SL x STI * /2 x SL x ST» | LB>xSf>— EE x$SH 


— 


Li Sl Eo; V 2 
& io St _ THIETE |  Ethx poſt debitam reductio- 
3v 2xXL 3y2xLbÞ: 
nem, ſubducis poſterioribus de priori, evadine®* _ [ot 
vr vis tota, qua corpulculum P in Sphxrx centrum erabicur, cltut 
: dhe , 1d cit reciproce ut P Scub.xP F. Q. E.T. 


Dd [a- 


[ 2104 
Eadem Methodo dcterminari poteſt attradio corpulculi fiti 
intra Spharam, ſed expeditius per Theorema {cquens. 


Prop. LXXX[I. Theor. XLI. 


In Sphera centro $ intervallo $A deſcripta, ſs capiantur SI, SA, 
SP continue proportionales : dico quod corpuſculi intra Sphearam 
2n loco quovis I attractio eſt ad attraStionem ipſuns extra Spharan 
in loco P, in ratione compoſita ex dinidiata ratione diſtantiarum 4 
centro IS, PS & dimdiata ratione virium centripetarum, mn lo- 
cis allis P © I, ad centrum tendentinm. 

Ur 11 vires centripetz particularum Sphzrx {int reciproce ut 
diſtantizx corpuſculi a le attra&ti; vis, qua corpuſculum ſirum 1 
{ trahitur a Sphxra rota, crir ad vim qua trahitur in P, mn ratto- 
nc compoſita 
ex dimidiata 
ratione dilt- 
antix SJ ad 
diſtantiam 
SP & ratio- 
nc dimidiata 
13 Centripc- 
tein loco TI, 
a particula a- 
i1qua in Cen- 
tro orntindey, 
ad vim centripetam 1n loco P ab cadem in centro particula ori- 
uUndam,id c{t, ratione dimidiata diſtantiarum S1, SP ad invicem 
recipioce, He duz rationes dimidiatz componunt rationem x- 
qualitatis, & propterea attractiones 1n I & P a Sphxra tota tac- 
tr xquantur. Simuh computo, lt vires particularum Sphxrx tunt 
*cc1proce 1m duplicata ratione diſtantrarum, coſhgetur quod at- 
tractiom I fit ad attractionem in P, ut diſtantia SP ad Sphxrx 
* jemt- 
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ſemidiametrum $ 4: $1 vires il] ſunt reciproce in triplicata ratione 
diſtanriarum, attractiones in 1 & P crunt ad invicem ut S'P quadl. 
ad SA quad. ; 11 inquadruplicata, ut SP cub. ad SAcrb. Unde 
cum attractio in P, in hoc ultimo caſu, inventa fuit reciproce ut 
PScob.xP 1, attractio in I erit reciproce ut SA cub.xÞ I, 1d eſt 
( ob datum SA cnb. ) reciproce ut P 1. Er fimilis cft provrcſus 
in infinitum. Theorema vero {ic demonſtratur. 

Stantibus jam ante conſtruCtis, & exiltente corpora in loco 


DE 74. x 7'3 

quovis P, ordinatim applicarta DN inventa fuit ut [* 
FER 

Ergo fi agatur TE, ordinata iJla ad alium quemvis locum I, mu- 


DE4g.xlIS 
 JEXF| | 
Sphxrx puncto quovis E manantes, ctle ad invicem in diſtantii: 


IE, PE, ut PE”ad IE”, ( abi numerus 2deſignet indicem 


poteſtatum PE & TE ) & ordinatz illx fient ut DEqxFS 
PExPE* 


tatis mutandis, evadet ut Pone vires centripetas, c 


DE4q.xIS 
IExIE” 

x PExPE”, Quoniam ob {imilia triangula SPE, SE1, fit 
IE ad PE ut ISadSE vel SA; pro ratione TE ad PE Cori 
rationem IS ad SA; & ordinatarum ratio evadet PSxIE” ad 
SAxXPE”. Sed PS ad SA dimidata eſt ratio diſtantiarum 
PS, SI; &IE” ad PE” dimidiata et ratio virium in diſtanti- 


5 PS, IS. Ergo ordinatz, & propterea arcx quas ordinate 
deſcribiine, hilg; proportionales attractiones, {unt in ratione com- 
polita ex dimidiatis illis rationibus. Q. E. D. 


-> quarum ratioad invicem eſt ut PSxXI[ExITE7 ad1S 


Dd 2 Prop. 


2) 


So. Si. } ingus axe ADB locatuin, 


= j.23r2 3 


Prop. LXXXTII. Prob XLII. 


Iroenire Vim qua corpuſcrtiin in cenilro Sphere locatum ad ej1s 


ſegment it quo. domg, attrahitur. 


Sit P cor pu 1m centro Spharxr, & RBSD {cgmentum ejus 
Plano R D'S & luperficie Sphxrica R BS contentum. Superticie 


epharica E FG centro P delcripta 


tecctur DB jn F, ac diſtinguacur 


{COMENFUN 11 partCs BREFG S 
FEDG. Sit autem {uperticics [Ita 
non pure Mathematica, ſed Phy- 
{ica, protunditatem habens quam 
mummam. Nominctur 1ſta pro- 
iunditas O, & crit haxc fuperticics 
(- per demonſtata Archinred;s ) ut 
PIxDFXO. Ponamus praterca 
Vvires attractivas particularum Spha- 


2X fe reCIProce ut diltantiarum dig- 


mitas illa cuts Index lt wi & vis 


«JUA [UpCriCKs rt trahit COLPUS i CE It * * 


RA 
| \ 
Kh :\ 
[4-3 
Wh. 2 
\ 
3. 
\ 
If 1} 1 
_— —_ - ——_— 1Z 
P Womum 
2-44 
; 
1 / 
Gl <4 
T {7 f 
- 
"hd 


DFx0 
PFa—1 


Huic Pro- 


poitionale fir perpcndiculum Þ N ductuin 18 O ; & arca curvilt- 


mea BDLIE , quam ordinatim applicata FN in Jongitudinem 
i? 5 per motum co! —_ ducta de{cribir, crit ut vis tota qua 


iegmentum totim KH 


Prop. LSXXIV. Prob, 


4 


SD trait corpus P.. Q. E. I, 


ALI. 


SAHVERRETC SUL OY or tfertum, Cxtra CEMiyal 1 Spb. ERC XC ſeg T rHIC 11” 


tl Cj} 1s lot Cal, attrabitur ab codent ſeements. 


- 


A ſes 


omento 1 Þþ K trahatur corpus P ( Vide Fig. Prop. 79. 


Centro P mntervallo P E 
del- 
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deſcribatur {uperficies Sphzrica EFF, qua diſtinguatur legmen- 
tum in partes duas EBK F& E F K D. Quaratur vis partis 
prioris per Prop. LXXXI. & vis partis poſteriori per Prop. 
LXXXLIIL ; & fumma virium erit vis ſegmentt totwus EB K D. 


CLE. I. 


Scholinys. 


Explicatis attractionibus corporum Sphxricorum, jam perge- 
re licerct ad leges attractionum aliorum quorundam cx particu- | 
lis attracivis ſimilicer conſtantium corporum; led iſta particula- 
tim tractare minus ad infturutum ſpectat. Suffecerit Propoſitio- 
nes qualdam gencraltores de viribus hujulmodi corporum, deq; 
motibus 1nde otiundss ob corum 1n rcbus Plnlolophicts aliqua- 
lem uttin, fubjungere. 


S E.|C| | 06 


De Corporny et1141 40N Sph-ericorunt viribus attraCtiov1s. 
Prop. LXXXV. Theor. XLI.I. 


v: corporis attract, ubi attrahenti contigunm eſt,'attractio longe fortior 
fit, quam cum vel minimo intervallo ſeparantier ab invicem: wires 
particularum trahent1s, in receſſu corporis attraSti, decreſcunt in ra- 
trone pluſes quam duplicata diſtantiarum a particu. 

Nam {1 vires decre{cunt in ratione duplicata diſtantiarum 
emp attractio verſus corpus Sphxricum, propterca quod 


per Prop. LXXIV. ) fit TIN 4 ut quadratum difrantix at- 
tract) 
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trac corporis a centro Sphzrz, haud ſcnfibiliter augebitur ex 
contaCu; atq; adhuc minus augebitur ex contactu, 1 attractio in 
recel]u corporis attract! decreicat mn ratione minore. Patct 1g1- 
tur Propolitto de Spharis attractivis. Fr par «ft ratio Orbium 
Sphxricorum concavorum corpora CXterna trahcentium. Ert mul- 
ro Map18 res conltar in Orbibus corpora interius conftituta tra- 
hentibus, cum attractiones paſim per Orbwm cavitates ab at- 
tractionibus contrarus ( per Prop. LXX. ) tolJantur, ideoq; vel 
mn iplo contactu nullx ſunt. Quod 11 Spharts hiice Orbibuſg) 
Spharicis partes quzlibet a loco contactus remotx auterantur, & 
partes novz ubivis addantur : mutari poſſunt ftigurx horum cor- 
porum attractivorum pro lubitu, nec tamen partes additz vel 
lubdudz, cum lint a loco contattus remotx, augcbunt notabi- 
liter attraCizonis excc{ſum qu1 ex contactu oritur. Conlſtat 191- 
tur Propolitio de corporibus ftigurarum omnwum. Q. E. D. 


Prop. EXXXVI. Theor. XLIIL. 


S; particularum, ex quibus corpus attractivum componitur, Vires in 
receſſu corporis attra&ii decreſcunt in triplicata wel pluſquam tri- 
plicata ratione diſtantiarum a particulis : attraCtio longe fortior e- 
rit i contactu, quam C111 attrahens @» attraCium intervallo wel 
minimo ſeparantur ab invicem. 

Nam attractionem 1n acceſju attracti corpuſculi ad hujuſmod! 
Sphxram trahcntem auger in infinitum, conſtat per {olutionem 
Problematis XLI. in Exemplo fecundo ac tertio exhibitam. 1- 
dem, per Excmpla illa & Theorema XLI inter {ec colJata, facile 
colligitur de attractionibus corporum verſus Orbes concavo-con- 
vexos, live corpora attracta collocentur extra Orbes, five intra 
in corum cavitatibus. Sed & addendo vel auferendo his Sphzris 


& Orbibus ubivis extra locum contactus materiam quamlibet at- 
tractivam, eo ut corpora attractiva induant figuram quamvis aſ- 
{1gnatam, conſtabit Propoſitio de corporibus univerſis. Q. E. D. 

Prop. 


[ 215 ] 
Prop. EXXXVII. Theor. XLIV. 


Si corpora duo ſibi invicem ſumilia @- ex materia «qualiter attraCii- 
va conſtantia ſeorſim attrabant corpuſcula ſbi ipſts proportionalia 
&> ad ſe ſumiliter poſita : attraCtiones acceleratrices corpuſenlorim 
in corpora tota erunt ut att radtiones acceleratrices corpuſculorum 
iN eorumn particulas tots proportionales > in totis ſuntliter poſer- 
fas. 

Nam (i corpora diſtinguantur 1n particulas, quz fint totis pro- 
portionales & in tots finyliter fitz; erit, ut attractio in particu- 
lam quamlibet unijus corporis ad attractionem in particulam cor- 
reſpondentem in corpore altero, ita attractiones in particulas ſin- 
gulas primi corporis ad attractiones 1n alterius particulas fingulas 
corre{pondentes; & componendo, ita attraCtio in totum pri- 
mum corpus ad attractionem 1n totum {ecundum. Q. F. D. 

Corol. x. Ergo i vires attractive particularum, augendo diſtan- 
tias corpuſculorum attractorum, decreſcant in ratione dignitatis 
cujuſvis diſtantiarum : attractiones acceleratrices 18 corpora tota 
erunt ut corpora directe & diltantiarum digmitares ille inverſe, 
Ur {i vires particularum decrelcant 1n ratione duplicata diſtanti- 
arum a corpalculisattraCis, corpora autem {int ut Acub. & B cub. 
adcoq;. tum corporum lJatera cubica, tum corpuſculorumattracto- 
rum diſtantie a corporibus, ut A & B: attrationes acceleratri- 


A cub.. >. Deb. + 
ccs 1n corpora erunt ut & ——— 1d eſt, ut corporum [a- 
A quad. B quad: 


tera Ulla cubica A & B. $1 vires particularum decrelcant in ra- 
tione triplicata diſtantiarum a corpulculis attractis ; attractiones 


£0 lia 


C 
Acub, Bcub. 
quales. Si vires decreſcunt in ratione quadruplicata, attractio- 
A cub. 6_ B cub. 


A F| F+ Þ q F. 
cubica 4 & B. Et lic 1n cxteris. Coral. 


acceleratrices in corpora tota erunt ut 


nes in corpora erunt ut 


id cſt reciproce ut latera 
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Corol. 2. Unde vicillim, ex viribus quibus corpora {imilia tra- 
hunt corpulſcula ad ſc {inilitcr poſita, colligi poteſt ratio decre- 
ment1 virium particularum attractivarum 1n recefju corpuſculi ac- 
tradi; {1 modo decrementum 1llud fit directe vel mverle 1n ra- 
tione aliqua diſtantiarum. | 


Prop. LXXX VII. Theor. XLV. 


yi particularinm equalium corporis cupnſeung; vires attractive ſunt vt 


aiftantie locornm a particulis: vis corporss totines tendet ad ipſuns 
centrium oravitatis ; C eadeim crit cum Vi globi ex materia conſt- 
mil: equalt conftantis > centrum habentis in ejus centro gr a« 
UVITAHTS. 
Corporis R STV particulx A, B trahant corpuſculum aliquod 
Z viribus quz, {1 particulx zquantur intcr fe, fint ut diſtantix 
AZ, BZ; lin particulx ſtatu- 
antur inxquales, fine ut hx R 
partculſy 1n diſtantias ſuas A Z, 


=cpcalve duciz. Ec cx = =>... TR 
ponantur hx vires per contenta OP Hs A 

Ma AxXAZ & ÞbxBZ. Jun- Tt yo | be 
vatur A Þ, & lecetur ca in C ut oY, F 

lic AG ad BG ut particula Þ ad B 
particulam 4; & erit G commu- EE S———_— G, 


ne contrum gravitatis particula- 

mm A4&b. \E AxAZ pcr Legum Corol. 2. rcfolvicur in 
vires AXGZ & AxAG, & vis BxBZ in vires ÞXGZ & Bx 
pO EY - | R T7 + 0 Y » " 

t D. : hg autom AxAG XxX Þx Þ G, ob proportionales A ad 
bx GC ad AG, xquantur, adcoq:, cum dirigantur in partes 


contrarias, te mutuo deftruunt. Reſtant vires AXGZ & Bx 


&@Z. TIcnuunthvxabZ verſus centrum G, & vim A+BxGZ 


componunt; hoc oft, vim candem oc 1] particulx attractiva A & 


Þ conitlterent 1 corun communi oravitatis centro G, globum th1 
COMPONUnte-, Fo- 
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Eodem argumento fi adjungatur particula tertia C; & com- 
ponatur hujus vis cum vi At BxGZ. tendente ad centruin G, 
vis inde oriunda tendet ad commune centrum gravitatis globi 1l- 
lius G & particulz C ; hoc cſt, ad commune centrum gravitatis 
trum particularum A, Þ, C; & cadem erit ac 11 globus & parti- 
cula C conliſterent in centro illo communi, globum mayorcmibt 
componentes. Et fic pergitur 1n infinitum. Eadem eft 1gitur 
vis tota particularum omnium corporis cujuſcunq; R ST V ac {i 
corpus 1]ud, fervato gravitatis centro, ftguram globi induerct. 
Q. E. D. 

Corol. Hinc motus corporis attrati Z idem erit ac f1 corpus * 
attrahens R ST V eflet Sphxricum: & propterea 1i corpus 1llud 
attrahens vel quieſcat, ve] progrediarur uniformiter in directum, 
corpus attractum movebitur in Ellipti centrum habente in attra- 
hentis centro gravitatis. 


Prop. LXXXIX. Theor. XLVI. 


Si corpora ſit plura ex particulis equalibus conſtantia, quarum vi- 
res ſunt ut diftantie locorum a ſmoulss : vis ex omnium viribus 
compoſita, qua corpuſculum quodenng;, trahitur, tendet ad trahen- 
tim commune centrum gravitatis, © cadem erit ac ſi trahentia 
ala, ſervato gravitatis centro communi, coirent © in globum for- 
MArCNHY. 

Demonſtratur codem modo, atq; Propoſitio ſuperior. 

Corol. Ergo motus corporis attra& idem erit ac {i corpora 
trahentia, ſervato communi gravitatis centro,coirent & in globum 
tormarentur, Ideoq; {1 corporum trahentium commune gravi- 
ratis centrum vel quielcit, vel progreditur uniformiter in linca 
recta, corpus attractum movebitur in Ellipſi, centrum habente in 
communi i]lo trahentium centro gravitatis. 
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Prop. XC. Prob. XLIV. 


S; ad ſingula circult cujnſenunq;, pun&ta tendant wires centripete de- 
creſcentes in quacimg; diftantiarim ratione : invenire vim qua cor- 
prfentunr attrahitur ubiv1is in reCta qua ad | poo cireult per cen- 

rum cjus perpendicularss conſiſtit. 
Centro A intervallo quovis A D, um plano cut recta AP per- 
pendicularis eſt, delcribi intelligarur circulus; & imvemienda lit 

Vis qua Corpus quodvi: P in cundem attrahitur. A circuli PUNC- 


to quovis E ad corpus attractum P agatur recta Þ E: In recta 
PA capatur P F iptt PE xqualis, 


& crigatur Normalis F K, quz fit 7D 
ut vis qua punctum E trahit cor- 


puſculum P. Sitq; IK L curva cAE 
linea quam puncium f& perpetuo -\ 

cangit. Occurrar cadem circul LF 

lano in L. _ PF A capiarur PH 44 | 

axqualis P D, & Frigate perpen- 7 LINES 

+ 4 

diculum HI curve predicix 00- L HE SEED 
currens in T; & crit corpulciul P | SIA 5M 


attraQio in circulum ut area A H- 
I L dud in alnmudamem AP. Q. F. TL. 

om aim AE capitur linca quam minima Ee. Jungatur 
Pe, & m P A capratur Pfipi Pe xqualis. Er quomam vis, qua 
annvl puncceum Laotkl E trahit ad ſe corpus P, ponitur effec ut 
FI, & ide vis qua punctun ilud trahit corpus P vertus A eft ut 


AP X 2 K. ; : 
* ' & y18 qua annulis totus trahit corpus P verſus A, ui 
* 18 Bf 
! nr "I FA + 
annulus & - — _—— Conjunctim ; annulus aurcm iſte coſt ut rect- 
[2 
anoulum fub radio AE Ec latituvine EL ov, & hoc recranguium ( ob 


—— PES#E, Ec &c E) mar rctangulo FX 


x cb, 


? 
b 
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xcE (ew PExFFf; erit vis qua annulus iſte trahit corpus P 
verſus A ut PE x Ff 8D 
tum FirxAPxFK, ſive ut area F K k f duCta 1 mn AP. Et prop- 
terea ſumma virium, quibus annuli omnes 1n circulo, rags centro A 
& intervallo A D deſcribicur trahunt corpus P verſus A, «lt ut 
area tota -—_ L dudcta "a AiP.; Q} E..ID. 

Corol. 1. Hinc ſi vires punCtorum decreſcunt in duplicata di- 


conjunctim, 1d cſt, ut conten- 


Rantiarum ratione, hoc eſt, {1 fit FIC ut 


PF quad.” A ny 


rea AHIKL ut__= —; erit attracio corpuſculi P in circu- 
EX © 


AH 


= 
lum ut x — Frp id cſt, ut © 


PH 
Corol. 2. Et univerſaliter, fi vires punctorum ad diſtantias D 


{int reciproce ut diſtantiarum dignitas EH D-», hoc cſt, 11 fit 


I : DO 
FK ut Tn adeoq; arca AHIK L net = SH—1 _ 


l P A 
rit attractio corpuſculi P in circulum ut - i 
P An—=1 PR 
Corol. 3. Et ft diameter circuli augeatur in infinitum, & nyu- 
mcerus 7 t unitate major ; attractio cormabn P in planum to- 


tum infinitum erit reciproce ut P A —*, propterea quod termi- 


P 4 
nus alter — evanelcet. 
PH#—!Y 


Prop. XCI. Prob. XLV. 


Invenire attra&tionem corpuſculi ſiti in axe ſolidi, ad cujus pun&ta ſn- 
gula tendunt wires centripete in quacungz diſtantiarum ratione de- 
creſcentes. 


E e 2 | In 
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In folidum ADE FG trahatur corpuſculum P, ficum in <us 


i axe AB. Circuloquolibet R FS ad hunc axem perpendicula- 
| if 11 {ecetur hoc folidum, & 1n ejus diametro FS, in plano aliquo 
Fi PALK bÞ per axem tranleunte, capiatur ( per Prop. XC. ) lon- 
Ci gitudo F K vi qua corpuſculum P in circulum illum attrahicur 
o proportionalis. Tangat autem 
* punctum K curvam lincam LE |» 
Hi L IK 1, planis exttmorum circu- Fl 
_5, lorum AL & BI occurren- ==: 
= rem in A & B; & crit attractio P_ 
i eulcal 7 mjokdum utara .F a Fi | Þ 
We LA BI. Q.F.D. Fond I 
Corol. x. Unde 11 folidum ——_ 
- > Gf— py — 
Cylindrus fit, parallelogrammo x $ - 


ADEB circa axem A ÞB revolu- 
to deicriptus, & vires centriperte 1n {ingnla ejus puncta tenden- 
ces lint reciproce ut quadrata a:ftantiarum 2 pundtis: erit attrac- 


z o 
» 
5 
v = 
W 
bJ 5 : 
A - 
2&1 
.. - 
= X23 
| ; 
F #Y + 
, - 
; *; 
a Cl 
4] 
Y 
* 
If? 
. * 


” 
——- ” 


Ftai'% . . , 5g - 7 
i; tio corpuſculi P in hun Cylndrum ut B4— PE+PD. Nam 
{00 ordinatim applicaca FA ( per Coro. i. Prop. XC ) erit ut 
WT 
i; Fr ; - Oo IN 
#4 1 — —. Hujus pars 1 ducta 1a longtrudinem A B, deſcribit arc- 
«i. FR 
Pj.) 7 o | © 
"i amixAB;& parsaltcra OT ducta in Jongitudinem P B,deſcri- 

4 C 


bit arcam 1 m PE—AD ( id quod ex curvzx L KI quadratura 
facile oſtendi potclt: _) & tinuſiter pars cadem ducta 1n longitu- 
dinem P_ A dcteribit aream 1 1: P D-AD, ductaq; in ipſarum 
PB, P 4 differcatiam AB deſcribic arearum differentiam 1 mn 
PE—PD. De contento primo 1xAÞB auiteratur contentum 
poſtremum 1m PE—PD, & rc{c:vit arca L ABI xqualis 1 
mAB—PE+PD. Ergo vis huic arex proportionalis eſt ut 

AB—PE+FD. 
Corol. 2. Hinc ctiam vis innotelcit qua Sphzrois AG BCD at- 
tra- 
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trahit corpus quodvis P, exterius in axe {uo AB fitum. Sit N K- 
R M Sedo Conica cujus ordinatim applicata E R,- iplt P E per- 

endicularis, xquetur {ſemper longitudini P D, quz ducitur ad 
pun&um illud D, in quo applicata iſta Sphxroidem fecat. A 
Sphzroidis verticibus A, B ad cjus axem AB crigantur perpen- 
dicula AK, BM iplts 
AP, BP xqualia rcl- 
pective, & propterea 
Sectioni Conicx occur- 
rentia in KK & M; & jun- 
gantur K M auterens ab 
cadem {cgmentui: 1 M- 
RK. Sit auto >pha- 
roidis centrunm 5 & 1c- 
midiamerer maxima SC : Pp 
& vis qua Sphxro1s tra- 
hit corpus Pcrit ad vim qua Sphzra,diametro A B deſcripta, tra- 
hit idem corpus, ut EINE IS NEE WR wed en. — 
Pq +CSq = ASg. 3 P Squad. 
Et codem computando tundamento invenire licet vires [{gmen- 
torum Sphxroidis. 

Corol. 3. Quod {1 corpulcuſum intra Sphzroidem 1n data qua- 

vis cju{dem diametro collocctur ; at- 


cractio erit ut 1pſ1us diſtantia a cen- a Lox 
; *Y » . 4 1 s 
tro. Id quod facihus colligetur hoc Robo J 
. 1 . / NP _— 
argumento. Sit AGO F Sphzrosat= // ON \ 
trahens, Scentrum ejus & P corpus | | I ar la 
attractum. Per corpus illud P agan- \ <> - }/ 
- * dd "0 i nn / 
tur tum ſemidiameter SP A, tum Jl. W 
10 \ DK ] | 
rex duzx quxvis DE, FG Sphz- BN 


roiwdt hinc 1nde occurrentes in D & 


E, F&G: Sintq; PCM, H LN ſuperficies Sphzroidum duarum 


mteriorum, exterior {1milium & concentricarum, quarum prior 
tran- 
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tranſcat per corpus P & fecct AG DE&FGmB &C, poſt- 
erior {ecct caldem reaas in H, I & K, L. Habeant autem Sphe- 
roides omnes axem communem, & erunt rectarum partes hinc 
inde interceptx DP & BE, FP & CG, DH & IE, FK & 
LG tibi mutuo aquales; propterea quod wee PE. PB & HI 
bilccantur in codcm puncto, ut & rectx F G, PC & K L. Con- 
cipe am DPF, E PG delignare Conos oppotlitos, angulis verti- 
calibus DPF, E PG infinite parvis deſcriptos, & Jineas ctiam 
DH, E I infinite parvas effec; & Conorum particulx Sphxroxdum 
{upcriicicbus ablcitie DHA F, GLIE, ob xqualitatcm linea- 
mm DH, ET, erunt ad invicem ut 

quadrata diſtantiarum ſuarum a cor- 

puſculo P, & proptcrea corpulcu- 

lum illud xqualiter trahent. Et part- 

ratione, ft {upcrticicbus Sphxroudum 
innuncrarum {imilium concentrica=- 

mum & axem communem habenti- 

um dividantur ſpatia DPF, EGCB 

in particulas, hx omnes utrinq; v- 

qualitcr trahent corpus P in partes contrarias. Equales 1gitur 
funt vires com D P F & {cgmentt Conc EG CB, & per contra- 
rictarem fe mutuo dcſtruunt. Er par cfſt ratio viriam materiz 
Omnis extra Spharoidem | mumam PCB M, Trahitur jgitur cor- 
pus P a tola Sphxroide intuna Þ C BM, & p: 'optcrea ( per Co- 
rol. 3. Prop. LXXI.. ) attractio cus eſt ad vim, qua corpus A 
Wiktur a Sphxroide tota AGOD, ur diſtantia P S ad diſtanti- 
gn 15. QLE. I; 


Prop. XCIE. Prob, XLVI. 


Dato COrpore altra1ivo, 1mvenre rationent decrement! vVirinm Ct- 
[ripetarim in ejts punCta frigula tendentinn:. 

EF corporc dato ftormanda eſt Sphara vel Cylindrus aliave ho gu- 

TA 
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ra regulars, cujus lex attractionis, cuivis decrementi rationt con - 
gruens (' per Prop. LXXX. LXXXLI & XCL. ) invenirt potclt. 
Dein faCtis experimentis invenicnda eſt vis attractionis i diverlts 
diſtantiis, & lex attractionis in totum inde patctacta dabit ratio- 
nem decrementi virum partum fingularum, quam invenire opor- 
cult, 


Prop. XCIIT. Theor. XLVII. 


S: folidum ex una parte planmm, ex reliquis autem partibus infint- 
Tim, C077 [tet eX P. wrticulis -f malibus equaliter arr iCtivis; QUAYH11? 
UIYCS Ill FLCC ll # a ſolido FWei ſcunt in ration? poteſtatis cujuſo/is dt- 
ſtamzarum pliſquam quadratice, © vi folic; totins corpuſentium 
ad utramwvis plant pariem conſtitutum trahatur : dico quod ſolid 
VIS illa attraStliva, in receſſu ab ejus ſrperficie plana, decreſe ot in 
ratione pot. ſtars, CHF latins eſt diſtantta corpuſcul; a plan, Or 
Index 4 r7arE0 112CY giant Index poteſtatis arftantiarim. 

Cas. 1. S6/\L G/ Pianum quo Solidum rerminatur. PJaccat 
autem f{olxdum cx parte pl an huyus vertus 1, 1nq; plana innumc- 


ra mw HM, a IN &c. ip GL 


parallcla relolvatur. Er pri- 


mo collocctur corpus attrac- Id. HE 
rum C cxtra {lolidum. Aga- #4 Ta AE | 

tur autem CG HI plans 1 ( — > 448 

lis 1nnumeris perpendicularts, - 1 | Py C2010 
& decreſcant vires attracti- 
VX punctorum folidt 11 rati- L[LAMAL. &) WRT. 


one poteltatis d1[tantiarum, 

cuyjus index fit numerus z ternarionon minor. Ergo ( per 

rol. 3. Prop. XC )vis qua vg 64 quodvis 72 HM trahit pun Som 

C y rectproce ut CH? 7, In plano 1m HM capiatur H6088 

do HM ipſi CH” © ? reciproce proportionalis, & erit vis 11a ut 

HM. Similiccr in planis {1nguls [GL, IN, oO oc, capr- 
antur 


—_ ww + * — —— Sd Aa —- 
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antur longitndines GL, IN, KO &c. ipſis 0Go=2, CIn=g3, 


CK» = 2 &c. reciproce proportionales; & vires planorum co- 
rundem crunt ut Jlongitudines captx, adeoq; fumma virum ut 
ſumma longitudinum, hoc eſt, vis ſolidi totius ut area GLOK 
in infinitum verſus O K producta. Sed arca illa per notas quadra- 


turarum mcthodos cſt reciprocce ut CG# © 3, & propterea VIs 
ſolid! torus ct reciproce ut CG” 3 QE.D. 

Cas. 2. Collocerur jam corpuſculum C ex parte plant /G L 
intra ſolidum, - & capiatur 


diltantia CK xqualis diſtan- _ | ay EE SEES; qr tans ex | 

tix CG. Et lolidi pars TR. 
LGloKO, planis parallelis _ _ —_ 
[GEL, oK 0 terminata, cor- Gf ul = i" 
pulculum C in medio fitum 
nullam in partem trahet, con- om |. - 


trariis oppolitorum punCcto- 
rum aCtionibus {c mutuo per xqualitatem tollentibus. Proinde 
corpulculum C ſola vi ſolid: ultia planum OK fi trahitur. Hzc 
autem vis ( per Caſum primum ) eſt reciproce ut CK ”—35, hoc 
cſt ( ob xquales CG, CIC ) reciproce wt CG? 5. QED. 
Corol. 1. Hine fi folidum ELGIN planis duobus infinitis pa- 
rallclis LG, IN utrinq; terminetur; 1nnoteſcit ezus vis attractt- 
va, {ubducendo de v1 attrattiva ſolid: totius inftinitt L G IK O vim 
atcractivam partis ulcerioris N TK 0, in infinitum verius IK O pro- 
ductr. 
Corol. 2. $1 folidi hujus infiniti pars ulterior, quanco attrac- 
tio cjus collata cum attractione partis citcrioris nullius pene eſt 
momenti, rcjiciatur : attractio partis tſlius citerioris augendo di- 
ſtantiam decreſecet quam proxime in ratione poteſtatis CG” 3, 
Corol. 3. Ft himc 11 corpus quodvis finitum & ex una parte 
planum trahat corpulculum e regione mcdii 1ſlius plant, & di- 
Kant inter corpulculum & planum collata cum dimenſionibus 
COr- 
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corporis attrahentis perexigua lir, conſtet autem corpus artra- 


hens ex particulis homogenc1s, quarum vires attrattive decret- 
cunt in ratione potcſtatis cu julvis p! ulquam quadruplicatz diltan- 
tiarum; vis attraGiva corporis totius decreicer quainproxime im 
ratione poteſtaris, cujus larus lit diltancia 1a perexigua, & Index 
ternario minor quam Index pote ſtatis prioris. De COrpore Cx 
particulis conſtante, quarum vires attractivz decrelcunt 1n ratio- 
ne poteſtatis rriplicata diſtantiarum, a{lertionon valet, propterca 
quod, in hoc ca(u, attracto partis 1]Jius ulteriorts corporisinfiniti 


in Corollario ſecundo, {cmper eſt infinite major quam attractio 
partis Citerioris. 


Scholium. 


S1 corpus aliquod perpendiculariter verſus planum datum tra- 
hatur, & ex data lege atrractionis quzratur motus corporis : Sol- 
vetur Problema quarendo ( per Prop. XX VII. ) motum corpo- 
ris recta deſcendentis ad hoc planum, & ( per Legum Corol. 2 
componendo motum iſtum cum unitormi motu, ſecundum fineas 
eidem plano parallelas facto. Er contra, {1 quzratur Lex attrac- 
tionis in planum {ecundum lincas perpendiculares taftz, ea con- 
ditione ut corpus attractum in data quacunq; curva linca move- 


arur, folvetur Problema operando ad exemplum Problemati: 


tertit. 
Operariones autem contrahi ſolent refolvendo ordinatim ap- 
plicatas 1 In ſeries convergentes. Ut {1 ad balem 4 in angulo quo- 
vis dato ordinatim applicetur longitudo B, quz fit ut - baſis dig- 
” 
nitas quxlibet An ;& quxratur VIS qua Corpus, lecundum politio- 
nem ordinatium applicatz, vel in baſem attractum vel a batt fuga- 
rum, mover pollit in curva Jinca quam ordivatim applicata ter- 
mino,ſuo ſupcriore {emper attincit; Suppono balem auger! par- 


Fi ti 


» 
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te quam minima O, & ordinatim applicatam A+O » refolvo in 


ws 7 — |S 
- . * CEE ——_ Sem 
Seriem infinitam A » + —0A + 0:4 Re. at- 
”t p31} 


q; kujus termino in quo O duarum eſt dimenfionum, 1d eſt termino 


Mm —2xy 


—0,41 > vim proportionalem efle ſuppono. Eſt igi- 


271» 


7 — 2 , 


mm —mn A 


tur vis quxlita ut - 7 vel quod perinde eſt, ut 


MH} 
BR_—_—_ 7 2 2, | . | 
— — B—— . Ur tt ordinatim applicata Parabolam at- 
1111 | 
tingat,cxiſtente 1 —=2, & 2=1: fiet vis ut data 2 B*', adeoq; 
dabitur. Data igitur vi corpus movebitur in Parabola, quemad- 
modum Galil.exzs demonſtravit. Quod f1 ordinatim applicata 


Hypcrbolam attingat, exiſtente 1w=o—1, & #— 1; fiet vis ut 


| 'F ; - : 
+B © 3 teu ter - adeoq; vi, quz (it reciproce ut cubus ordt- 


natim applicarzx, corpus movebitur in Hyperbola. Sed miſſis hu- 
nmimod: Propolitiombus, pergo ad alias qualdam de motu, quas 
nondum attig1. 


SECT; 
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S. EC | FE [0 


De mot corporum minimorum, que viribus centripetis ad finoul.us 
magni alicujus corporis partes tendentibus agitantur. 


Prop. XCIV. Theor. XLVIII. 


$: media duo funilaria, ſpatio planis parallelis utring; termnato, dis 
ftinguantur ab imvicem, @ corpus in tranſitu per hoe ſpatinm at-. 
trabatur vel impellatur perpendiculariter werſus medinm altern- 
trum, neq, ulla alia vi agitetur vel impediatur ; Sit autem attrac- 
to, in «&qualibus ab utroq; plano diftantits ad eandem ipſius par- 
tem captis, ubiq; eadem : dico quod ſms incidentie in plan 
alterntrum erit ad ſum emergentie ex plano altero in ratione 
data. 
Cas. 1. Sunto Aa, Bb plana duo parallela, Incidat corpus 

in plagum prius A a le- \<- 

cundam lineam GH, ac 

toto {Uo per {patium 1n- 

termedium tranfitu attra= A__\M R a 

hatur vel 1mpellatur vers NT — OD = 

ſus medium incidentiz, PN, Ne 

caqz actione deſcribat 11- Ny 7 

ncam curvam H I, & c- WA ol 

mergat ſecundum Jineam NR 4 

IK. Ad planum emer. £2 DOEESE L 

gentix Bb erigatur per- ) 

pendiculum 1M, occur- =] 

rens tum linex inciden- \ MI 

tix G H productz in M, tum plano incidentix A a in R; & linca 


cmergentix I 1 producta occurrat HM in L. Centro L inter- 
Ft 2 vallo 


t- 
£- 
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vallo LI deſcribatur circulus, ſecans tam HM in P & Q , quam 
M I productam in N; & primo 1; attractio vel impulſus ponatur 
uniformis, erit ( ex demonſtatis Galilai ) curva HT Parabola, cu- 
jus hxc eſt proprictas, ut rectangulum ſub dato latere recto & 
linea IM zquale fit HM quadrato; fed & linea HM biſecabitur 
in L. Undeſiad MIde- 
mittatur perpendicuſum 
LO, xquales crunt MO, 
OR; &additis xqualibus 
10, ON, fient totx xqua- A 
les MN, IR. Promde 
cum IR detur, datur e- 
tian” MN, cltq; rectan- 
gulum N M Iad rcctangu- 

lum ſub latere recto & 
TM, hoccit, ad HM g.. I, 
in data ratione. Sed rect- 
angulum N M I xquale cit 
rectanoulo P M 0, 1d clr, 
difterentiz quadratorun 
MLq. & FLq fu L7q.; & HMy. datam rationem habet 
ad ſutip:us quartam parrem L Mg. : ergo datur ratio ML q.— 
Ul;.ad ML q., & divitim, ratio LIq. ad ML gq., & ratio di- 
midiata L Tad 21. Sed in omni triangulo LM I, ſinus angulo- 
rum ſunt proportionales lJatcribus oppot1t1s. Ervo datur ratio 
{us aveult 1cidentiz L AR ad finum angul1 emergentix L IR. 
2: E. D. 

Cas. 2. Tianſeat jam corpus ſuccetTive per ſpatia plura paral- 
lclis plans ternunata, Ari BÞ, BbeC &e. & agitetur vi que fit 
in {Ngulis ſeparatun un'ior ws, at in diverſis diverſa; & per jam 
demonſtrara, finus incidenti» 1n planum primum A a erit ad ft- 
oum encigentiz ex plano ſecundo Bb, in data ratione; & his li- 
Aus, qui ct {inus imcidentix in planum ſecundum Bb, erit ad i- 

num 


"x 
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num emergentiz ex plano tertio Cc, in data ratione ; & hic ſinus 
ad ſinum emergentiz ex plano quarto Dd, in data ratione ; & lic 
in infinitum : & ex xquo finus incidentiz in planum primum ad 
ſnum emergentiz ex plano ultimo in data ratione. Munuatur 
Jam planorum intervalla 
& augeatur numerus 1n 
infinitum, eo ut attractt- 
onis vel impulſus aCtio 
ſecundum legem quam- 
cungq; aflienatam contt- 
nua reddarur; & ratio 11- 
nus incidentiz in planum 
primum ad ſtnum emer- 
gentix Cx plano ultimo, 
ſemper data exiſtens, e- 


titamnum dabitur. Q. E. D. 


Prop. XCV. Theor. XLIX. 


Iiſdem pofitis ; dico quod welocitzs corporis ante incidentiam cſt ad 
ejus velocitatem poſt emergentiam, ut ſins emergentie ad fin 
incidentie. 

Capiantur AH, 1d xqualcs, & erigantur perpendicula A G, 

d K o:currentia liners incidentix & emergentix G H, TK, in G 

& K. In GH capatur T H »qualis IK, & ad planum Aa de- 

mittatur normaliter T ©, Et per Legum Corol. 2. diſtinguatur 

motus corporis in duos, unum planis Aa, Bb, Ce &c. perpen- 
dicularem, alterum n{dem parallelum. Vis attraGtionis vel im- - 
pulſus agendo ſecundum lineas perpendiculares nil mutat motum 
lecundum parallelas, & propterea corpus hoc motu conficict - 
qualibus temporibus xqualia illa ſecundum parallelas intervalla, 
quz ſune inter lineam AG & pundum H, interq; punctum I & 
lineam 4K; hoccſt, xqualibus temporibus deſcribet lineas GH, 
IK. 
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IN. Proinde velocitasante incidentiam cft ad velocitatem poſt 
emorgentiam, ut GH adTK vel TH, id eſt, ut AH vel Idad- 
14, hoc elt ( reipeGiu radi TH vel TK | ut finus emergentix 
ad finum 1ncdentix. Q. E. D. 


Prop. XCVI. Theor. I. 


liidem poſitis &- quod motus ante mcdentiam velocior fit quan poſt- 
ea: dico quod corpus, inclinando lineam incidentie, reflectetur tan- 
dem , > angulus reflexionss fret aqualis angulo incidentice. 

Nam concipe corpus inter plana parallela Aa, Bb, Cc &c. 
delcribere arcus Parabolicos, ut {upra ; fintq; arcus 1h HP, PO, 
OR, &. Friitca linex jncidentix GH obliquitas ad planum 
primum A z, ut ſinus incidentix fit ad radium circuli, cujus clt {i- 
nus, in ca ratione quam habet 1dem {inus incidentiz ad finum e> 
mergentix ex plano Dd, im ipatum DdeE: & ob finum emer- 
gentix jam factum xqualem radio, angulus emergentix crit rect- 
us, adcoq; linca emergen- 


tiz coincider cum plano NG & 
Dd. Pervemat corpus hey LEE 
ad hoc planum in puncto BH _ 22 
A; G& quoniam linca —_— 7 7 W 4 — 
QCNTIY COMCIAle CUIN CO- k | Px ND 
dem plano, peripicuum clt 

quod corpus non potcſt ultra pergere verius planum Ee. Sed 


nec potelt 1dem pergere 11 linea emergentix R a, propterca quod 
perpctuo attratutur vel impellitur verſus medium incidentizx. Re- 
vertetar 1taqs mnter plana Cc, Dd delcribendo arcum Parabolz 
Q RK, cujus vertex principalis ( juxta demonſtrata Galilxi ) eſt 
12 A; tccabit plagum Cc mm codem angulo in q, ac priusin Q_; 
Uo percendo 1m arcubus parabolicis 1P, pb &c. arcubus priori- 
bus OF, PH fimiibus & aqualibus, fecabit reliqua plana in 
1d 11 anglhuiis 1 þÞ, Þ &C. AC prius in P, H &c. emergetq; tan- 
dom cauun obliquitate in {, qua incidit in H, Concipe jam pla- 

no- 


\ 
| 
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norum Aa, Bb, Cc, Dd, Ee intervalla in intinitum minui & nu- 
merum augeri, eo ut adtio attractions vel unpullus lecundum 
legem quamcunq; ail:gnatam continua reddatur; & angulJus c- 
mergentix {emper angulo incidentiz xqualis exiſtens, exdem cti- 
amaum manebir xqualis. Q. E. J). 


Scholinm. 


Harum attractionum haud multum diflimiles ſunt Lucis reflex- 
10nes & rciractiones, factz ſecundum datam Sccantium rationem, 
ut invenit Snellzys, & per conſequens ſecundum datam Sinuum 
rationem, ut expoluit Carteſins. Namq; Lucem luccetlive propa- 
gari & {patio quali decem minutorum primorum a Sole ad Ter- 
ram venire, jam conſtat per Phxnomena Satcllitum Fowis, Ob- 
{ervationibus diverſorum Altronomorum contirmata. Radu au- 
tem 1n acre cxiſtentes (ubi dudum Grimaldus, luce per foramen in 
tenebroſum cubicuſum admitla, invenit, & iple quoq; expertus 
{um _) m tran{itu ſuo prope corporum vel opacorum vel peript- 
cuorum angulos (quales ſunt nummorum 
eX auro, argento & xre culorum ter- 


mint rectanguli circulares, & culrrorum, Io .. = 28 B A 
lJapidum aut fractorum vitrorum acies) 4 AY L- l 
incurvantur circum corpora, quaſi at- £ al, 1-4 AP a 
tractt in cadem ; & cx his radis, quiin DET F 

"toc | 


tranlitu 11lo props accedunt ad corpo- 
ra incurvantur magis,qua(1 mag1s attrac- [| 
ti, ut iple ctiam diligenter oblervavi. In figura delignat £ act- 
em cultri vel cune1 cujulvis As Þ; & gowog, fnunt, emtme, 
dls [d \unt radn, arcubus o wo, nvn, mt m, Isl verius cultrum 
ncurvaty 1dq; magls ve] minus pro diſtantia eorum a cultro. Cum 
autem talis incurvario radiorum hat in acre extra cultrum, dc- 
bebunt etiam rady, qui incidunt in cultrum, prius incurvar! in a- 
ere quam cultrum attingunt, Er par eſt ratio inctdentnum mn 

V1 


[232 | 
vitram, Fit igitur retraCtio, non in puncto incidentiz, (ed patt- 
latim per continuam incurvationem radiorum, tactam partim in 
acre antequam attingunr vitrum, partim (1 tallor )in vitro, poſt- 


quam illud ingreſli ſunt: uti mm radns ek ke, biyib, abxba 


incidentibus ad r, q, þ, & iter & & %, 


i & y, þ & x incurvatis, delineatum et. 


, . . a 
[vitur ob analogiam qux eft inter pro- } A # 2 
pagarionem radiorum Jucis & progrel= 4 FR: F 
lum corporum, vilum eſt Propolitiones 4 Re jenp © 
IBS Oo 


{equentes in uſus opticos ſubjungere ; in- ROM--t Lt 
terea de natura radiorum ( utrum {int Ay 5 
corpora necne ) nthil omnino diſputans, 
led trajzeorias corporum trajectorits radiorum perſimiles folum- 


modo determinans. 
Prop. XCVII. Prob, XLVII. 


Poſito quod finus mcadenti.c in ſuper ficrem aliquam fit ad fumem emer- 
gentie in data ratione, quod, menrvatio vie corporum juxta ſu- 
perficiem lam frat in ſpatio breviſſuno, quod ut puncitum confidera- 
Y; poſſet ; detcrminare ſuper ficient que corpuſeula omma de loco da- 
to ſucceſſeve manantia convergere faciat ad alinm locum datum. 
Sit A locus a quo corpulcula divergunt B locus in quem 

convergere debent; C DL curva linea quz circa axem A Þ revo- 

luta delcribat {uperticiem quzlitam; D, E curve illus punt 
duo quxvis; & EF, EG perpendicula in corporis vias A D, DB 
demitla. Accedat punctum D ad punctum E; & iinex D F qua 

AD augetur, ad lincam DG qua D B diminuitur, ratio ultima 

ciic eadem qu {1nus mnctdentix ad ftimnam emergentix. Datur 

crY0 ratio increment linex AD ad decrementumlinex D B; & 
proptcrea {tm axe AB fumatur ubivis puntum C, per quod 
curva C72 Z. trantire deb2t, & capriatur ipftus AC incrementum 

Eid, ad 1112s b C\ecrementum CN im data rationc; ccntrilq; A, 

Þ. 8 


[ 233 ] 
B, & intervallis A M, BN deſcribantur circuli duo ſe mutuo (+ 
cantes in D: punctum iflud D tanget curvam quaſitam C DE, 
candemg; ubivis tangendo determinabir. Q. E. I. 
Corol. 1. Facicndo autem ut punctum A vel B nunc abcat in 
infinitum, nmunc migret ad 


alteras partcs punCti C, > 
habebuntur figurx illz DEE 
oma®s quas Carteſius 1n - A &= 
 Oprica & Geometria ad AT. / Wn. - 
AL—|| jc | on 


refractiones expoluit. 
Quarum inventionem 
cum Carteſias maximi fecerit & ſtudiole celaverit, viſum tuit 
hic propolitione exponere. 

Corol. 2. $i corpus in ſuperficiem quamvis CD, ſecundum 
lneam retam A D lege quavis ductam incidens, emergat ſecun- 
dum aliam quamvis rectam 
DK, & a puncto C duct 
ntelligantur linex curvz 
CP, CO ipiis AD, DK 
ſemper perp2nciculares : e- 
runt incrementa Jlinearum af 
PD, 9D, atq: adeo linex LT 
iple P D, Q P, incremen- A 
tis iſtis genitx, ut finus in- 
cidentiz & emergenttz ad invicem: & contra, 


Prop. XCVIIE. Prob. XLVIIL 


lifdem poſitis, @ circa axem A B deſcripta ſuperficie quacungz attraCti- 
va C D, regulari vel irregulari, per quam corpora de loco dato A 
exenntia tranſire debet + mwenire ſuperficiem ſecundam attracii- 

vam E F, qua corpora ilia ad locum datum B conwergere faciat. 
Junta AB lecer ſuper iciem primam mm C & fecundam inE, 
Cog PUL.CTO 


$202" 1% ee wares © = Sray 
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punto D utcunq; aſſumpto. Et poll ito ſinu incidentiz in {uper- 
fticiem primam ad finum emergentiz ex cadem, & iinu eEMergen- 
tix e ſuperficie ſecunda ad finum incidentiz mn candem' ut quanti- 
tas aliqua data M ad aliam daram N; produc tum A B ad G ut (it 
BGadCEutM—NadN, wm AD ad H ut fir AH xqualis 
AG, tumetam DF:zdKutiit DK ad DH ut N ad M. Jun- 
ge IK B, & centro D mtervallo D H deſcribe circulum occurren- 
tem A Þ productz in L, ipt1q; D L parallelam age Þ F: & punc- 
tum F tanget Iincam E I, quz circa axem A Þ revoluta delcri- 
bet [uperticiem quztitam. O. E. F. 

Nam concipe lineas CP, C 0 iptis AD, D Fre'p:CGtive, & It 
neas ER, ESipis FB, FD wbiq; perper.diculares _— 2dcoqz 
OS iplt CE {cmper 2qualem ; & ciir ( per .orol. 2. Prop. 


XCVIL ) PDad QDut 

Mad N, adcoq; ur D Lad het” oy 

DK vel FB ad FK; & EE” 

diviim ur DE—EFbÞ lecu HANTS. Fs 

EH_POSF5 ad FD Pp” "Mi; - HT 

eu FO- OD; & com_— A W-— \ 

ERE?T Ce | SON 

fre ut HP =+FÞalFQid + Ln —— 
A C E AL 

clt (0 _—_ BP &C E 

OS& os CE DUSFRAdICE—FS. Verum ( ob pro- 


POre MOL. os ÞUAad CL & A N ad N ) eſt ettam CE+BG ad 
EE uti _ N- ad-09 diviimFRad FSut Mad N, & prop- 
forex per Coro). 2. Prop. XCV HI. {uperficies E F covit corpus in 
le iocun Jum "a0 Dt incidens pergere in Jinca FR, ad locum 


=O ED. 
Scholiunz. 


Eadem methado pergere liceret ad ſuperficics tres vel plurcs. 
Ad wulus autcm Onticos maxime accommodarz ſunt figura Sphx- 


rica, $1 Perfpicillorum vitra Objediva ex virris duobus Sphzri- 
ce 
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ce figuratis & Aquam inter ſe claudentibus conflentur, fieri po- 
teſt ut a refrachonibus aquz errores refractonum, quz ftunt in 
vinorum ſuperficiebus extremis, ſatis accurate corrngantur, Ta- 
lia autem vitra ObjeQiva virris Ellipticis & Hyperbolicits prate- 
renda ſunt, non ſolum quod facilius & accuratns tyrmort pollinr, 
ſed ctiam quod penicillos radiorum extra axem vitry titos accu- 
ratius refringant. Verum ramen diverſy div lorum radiorum re- 
irangibilitas unpediments eſt, quo minus Oprica per Aguras vel 
Sphzricas vel alias quaſcunq; pertici poſit. Nift corrigy poſlint 
errorcs illinc oriundi, labor omnis in cxteris corrigendis unperye 
collocabitur, 


DE 


Liber SECUNDUS. 


——— 
ISO _ gn — ———— 


-— HOW 2; 


De Motu corporum quibus reſiſtitur in ratione velocitatis, 
Prop. I. Theor. I. 


Corporis, ent reſr/titnr 1 1470s? welocitatis, motus ex reſrſtentia a- 
. EET : ; : iT ey f : 
miſſus eft ut fpailam movenado onfectnir. 


Am cum motvs fingulis temporis partic':his amiſſus fit ut 
NN velocitas, ho2 eft ut 1e1;071s confectt particula : erit com- 
ponendo motus toto tzmpore aintJus ut iter torium. Q, E. D. 

Corol. Igitur {11 corpus gravitate omni deſticutum in {patits 11- 
b-r1s {oia vt 1nfita moveatur, ac detvr tum motus rottis ſub initio, 
cum ctiain motus reliquus poſt f{patium aliquod confe&um, da- 
birur ſpatium totum quod corpus infirito tempore defcribere po- 
eclt, Erit enim f{parivm 1lud ad ſpatium jam deſcriptum ut 
motus totus ſub initio ad motus illus partem amiſſam. 


Lem 
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Lemma. TI. 


Quantitates differentiis ſuis proportionales, ſunt continue proportiona+ 
les. 
Sit Aad A—-ButBad B-C&Cad C—D &e. & dividen- 
do het Aad But Bad C& Cad D &c. Q. F. D. 


Prop. IT. Theor. IL. 


S; corpori reſiſtitur in ratione velocitatis, @ ſola wi inſita per Medi- 
HH mul, ie Moveatnr, ſumantur ant 2111 FeMpayd equalia : welocita- 
fes in principt;s ſingulorum temporum ſunt in progreſſrone Geome- 
trica, CN ſpatia ſingulis temporibus defcripta ſunt ut weloci- 
F405. 

Cas. 1. Dividatur tempus In particulas xquales, & {1 1pſts 
partic! OH mitus agat vis rcfiſtencix impuliu unico, quz {it ut 
velocitas, crit decrementum velocitatis {ngults r-mporis particu- 
Iis ut eadem velocitas. Sunt crgo velocitates ditferentiis ſuis pro- 
portionales, & propterea ( per Lem. I. Lib. Il.- ) continue pro- 
po:tionales. Proinde 11 ex aquali particularum numero compo- 
nancur tempora quelider xqualia, erunt velocitates ipt1s tempo- 
rum 1nitys, ur recmin in p: ogrethione continua, qui per faſtum 
capiuntur, omillu pail:n xqualt terminorum intermedtorum nu- 
mero. Componuntur autem horum terminorum rationes ex X- 
qualibus rationbus terminorum intermediorum xqualiter repett- 
tis, & propterea ſunt xquales. Igttur velocitates his terminis - 
proportionales, lugt 1n provzcetſione Geometrica. Minuantur 
Jam xquales als temporum particulx, & augeatur earum numc- 
rus in infinitum, co ut reſiſtentiz impulius Tedd:tor continuus. 
 & velocitates 1n principus xqualium temporum, ſemper continuc 
proportionales, erunt in hoc etiam. Calu continue proportiona- 


Jes. Q. E. D. 
Cas. 


_ Pg * a . X + 
( : bs ay p _—_ > 
eg _ 2. dns Dqralioge. "Y 


cempus per aream A Þ G D. & ipatum eO 
tempore delcriprum per lu:cam A D. Nam i | 
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Cas. 2. Ft diviſim velocitarum differentix, hoc eſt carum 
partes fingulis temporibus amitſx, ſunt ut totz: Spatia autem 
{1ngulis aadbu, delcripra funt ut velocitatum partes amilx, 
( per Prop. I. Lib. II. ) & propterca etitam ut totz. Q. E. D. 
Corol. Hinc 11 Alymptotis 1eCtangulis ADC, CH delcribarur 
Hyperbola BG, tinrq; AÞ, DG ad Aſymptoton AC perpendi- 
culares, CC EXPONArur cuUin Cor POrts vclocitas tum reli{tentia Me- 
dn, iplo motus mitto, per Iineam quamvis 
datam AC, elaplo autem tempore aliquo 


per hineam indetinitam DC: exponi porteſt 1/ 


—— 


: 
[t arca illa per motum purct) D augeatur A D.C 


unitormiter ad modum temporis, decreſcet 
rea DC in ratione Geometrica ad modum velocitatis, & partes 


rex AC xqualibus temporibus deicriptx " 0290 0 IN cadem 
ranione. 


Prop. III. Prov. I. 


Corporis, cut dum in Medio ſtmilari recta alſcendit vel deſcendit, re- 
fiſtitur in ratione wvelocitat is, quod, ab unform gravitate argetur, 
definire motum. 

Corporc alcendente, cx- 

ponatur oraviras per datum 

quod: js reCtangulum Þ C, & 

retiſtentia Medi initio al- 

centus per rectangulu BD FE e 

ſumpruma ad contrarias par= (C.|--—- 

tes. Afſyinprors rectangy- 8 "oY 0 

lis AC, CH, per punctun D $A ak. 8. 

I defcribarur Hyperbola 

lccans perperdicula DE, de in G, g5 & corpus aſcendendo, tem- 

poic DGzd, deicribet ſpatium E G ge, tempore DGB A ſpati- 


LL 
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um aſcenſus totius EG B, tempore AB 2G 2D ſpatium deſcen- 
jus BF2G, atq; tempore 2D 2G 2g 2d ipattum delcenſus 
2 GÞ 2e 2g: & velocitates corporis ( re{t{tentix Medi propor- 
tionales | in horum temporum p*riodis erunt ABED, ABed, 
nulla, ABI 2D, AB 2e 2d Tlp ctive; atq; maxima velbcitas 
quam corpus dc Readend) poref: ; ACqUIrETe, erit BC. 

Reſolvatur enim recangulum AH in rectangula 1nnumera 
Ak, KK, Lm, Mn, &c. qux lint ut 1ncrementa velocitatum 
xqualibus totidem temporibus tacta z & erunt nihil, Ak, Al, 
Am, An, &c. ut velocitates totz, atq; adeo (* per Hypothelin ) 
ur reftiicuria Mecn mn 
p incipio {ingulo-um tem- 71 
porum xqualum. kizt AC 
ad AK vel ABHC ad 


ABkK, ur vis vravitaris t 

ad ru{tfterrim 10 P-NiCt- : q - 

pio reports tecundl, deg; 5 41 RE FT 
Vi gravicatts fubducantur bi 

refiftentie, & mancbunt ©» A” KT MN C 


ABHLC, KL HC, LIHC, 

NaltlC, &c, ut vires abloJutz quibus corpus in principio fingu- 
lorum temporum- urgetlr, atq: adco ( per motus Legem II. _) 
ut incremcnta velocitarum, id eſt, ut retangula Ak, IK 1, Lm, 
Mun &c; & proprerea ( per Lem. I. Lib. II. ) in progrefſione 
Gcometrica, Quare ti rectx K k , LI, M 1, Nn &c. productx oc- 
currant Hyperbolz in gr, ,t &c. erunt arcx ABqK, K qr bL, 
Lrs M, MstN &c. xquales, — tum temporibus tum virt- 
bus gravitatis ſemper axqualibus analogx. Eſt autcmarea ABq IK 
C per Corol. 3 Lem. VII. & Lem. VHE. Lib. [. )ad aream Þ kq 
ut Kg ad:kqgicu ACadi AK, hoc eſt ut vis gravitatis ad re- 
[i{tentiam in medio temporis primi. Et {tmihi argumento arex 
qKLr, rLMs, s MNt, &c. ſunt ad areas qk/r, r/ms, smnt 


&c. ut yires gravitatls ad refiſtentias 1n Wy % temports {ecunda, 
fcr- 
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rertii, quarti, &c. Proinde cum arcx xquales BAK q, qK Lr, 
rLMs, sMNt, &c, {mt viribus grauitatis analogx, erunt arcz 
Bkq, qxir, rIms, Smit, &C. refiſtentus in mediis ſingulogum 
temporum, hoc «ſt, ( pcr 
Hypothelin ) velocitatt- 
bus, atq; adco dclcriptis 
[patiis analogx.  Suman- 


tur analogarum (ummx, & } 
crunt arex Þ h q, Blr, bms, q_' $4 
B nt, &c. ipatus totis de- EE > # @ DW 
> . F WW 1 H 
Icripts analogx; necnon - | 
d - » 
. - » O a D Re eoanedbranwre Saananbe 
arcex ABÞqhk, ABrL, _ A K L MN C 


ABsM, A ÞtN, &c. tem- 
poribus. Corpus 11s ter deſcend: r.dum, tempore quovis A- 
Br L, deſcribit ſparium Lb /r, & rempored rt N (partum r /[xt, 
Q. F. D. Er itimilis cft demos.ſtrario motus expoliti in alcen(u. 
EEE D. 

Corol. 1. Tgitur velocitas maxima, quam corpus cadendo poteſt 
acquirere, eſt ad velocitatem dato quovis tempore acquiſitant, ut 
vis data gravitatis qua perpetuo urgetur, ad excciium Vis hujus 


lupra vim qua in tine tempor1s illius refifticur. 


Corol. 2. Tempore autem auto in progrefſione Arithmetica, 
{ſumma vclocitatis i]hus maximx ac velocitatis in a{cc,{u ( atq; 
ctiam earundem differcntia in deſcenta ) decreſcit in progrefito- 
ne Geometrica. 

Corol. 3. Sed & differcntix ſpatiorum, quz in x#quaſibus tempo- 
mm differentiis delc:thbuntur, decreſcunt in eadem proprefizone 
Geometrica. 

Corol, 4. Spatium vero a corpore deſcriptum diftercntia eſ* 
duorum fpatiorum, quorum alrerum cf{t ut tempus ſumptum ab 
mio dclecntue, & alterum ut velocitas, qux ctiam iplo defcen- 


Prop. 
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Prop. IV. Prob. II. 


Poſito quod wis gravitatis in Medio aliquo ſumilari unformis ſit, ac 
tendat perpendicilariter ad planum Horizontis ; definire motum 
Projeclulis, im codem ri ſiftentiam welocitati proportionalem paticn- 
ts. 

E loco quovis D egredatur Projectile fecundum lincam quam- 
vis rectam DP, & per longitudinem DP exponatur cjul{dem 
velocitas {ub init'o motus. A pundto P ad lincam Hor1zonta- 
lem DC Gccmittatur perpendicuſum PC, & fecetur DC in A ut 
fit DAad ACurretidientia Medy ex motu in altitudinem fubini- 
tio orta, ad vim gravitatis; vel ( quod perinde eſt ) ut fit rect- 
an iſum jib DA& DP 
ad ft ulim fub 4C & 

PC ur rclift 1:11a rora tub 

Nitto morus ad vin Gravi- 

tatis. Delcnbatur Hypcr- 

bola quzvis G TBS lccans 

crecta perperdicula DG, / 

ABinG& Þ; & complca- - - 

tur paralleJogrammum DG- F 2 4 | 

K C, cujus latus GK fecet |, ___. |. 

AB inQ. Capitur lin a »' | ju» C 

N in ratione ad QÞ qua 

DCſitad CP; & ad rex DC punctum quodvis R erccto per- 

pendiculo RK T, quod Hyperbolxin T, & re&is GK, DP ini 


| tG W— 
& V occurrat; in co cape Vr zqualem Ald & Projectile tempo- 


re DRTG perveniet ad punctum 7, delcribens curvam lincam 
DraF, quam punum r ſemper tangit; perveniens autem ad 
maximam altirudinem 4 in perpendiculo 4B, & poltca ſemper 

H h 11» 


— Arn 
= . «— ood 
4 Gs. ” b 4 _ 
I» re ee eng "oY NR IIS 
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appropinquans ad Alymptoron P LC. Eſtq; velocitas ejus in 


puUNCto quovis r ut Curvx Tangens r L. Q. E. D. 
Eſt cnim N ad OB ut DCadCP (uDR ad RV, adcog; 


RV xqualis” EE, &Rr(ideſt RV —Vrieu” RxOB1GT 
xqualis RE M1 MET. Exponatur jam tempus per a- 


ram R DGT, &( per Legum Corol. 2. ) diſtinguarur motus 
COrPOrIs in duos, unum aſcen{ſus, alterum ad latus. Ercum re- 
{1{tentia {it ut motus, Jiſtinguerur etiam hxc mn partes duas par- 
tibus motus Propor Comal & contrarias : 1dcoq; Jongitudo a mo- 
ru ad Jatus deſcripra crit ( per Prop. IE. huyjus ) ut linea D R, al- 
rieudo vero (per Prop. II. hujus )ut area DRXAB—RDGT, 
hoc colt ur Jhinca R rv. Iplo autem morus initio arca R DGT.z- 


qualis eft reangulo DRxAQ, ideoq; linea illa Rr ( feu 
4RB-1D ) 
_4> KR xAQ =) tunc clt ad DR ut AB— AQ _C ſeu 


N 

OÞ )JadN, 1d ft utCP 
ad DC: atq; adco ut mo- Sj AP 
tus 11 alntudincem ad mo- A! 
run 1m lJongirudinem fub =» _ 
mito. Cum wIrur Ry lcm- Pg 
A {it ut aluitudo, ac DR ” FE” 

{-mper ut Jongirudo, atq; E1.- 7 
Ix r ad ; 2 IN we 11O Ut al- Je = fo = "i Lt 
tituicdo ad Jonvnudinam-; =” Lat — ATT HW DNV. 5 

| d [3 > Re — TIT 

necelle tft ur Ar ſemper Pe DS * 


iirad DR ut al:irudo ad » a4 F\ C 
On Meuanem, ex propte- 
12 UT Corplis movearur 1n linea Dr a F, quam puncium y pcrpe- 
fuo rancit. O. E. D. 
Corn, I. Hine {i Vertice D. Diametro DE dooritm produc- 
ta, & Jarcre recto quod Ut a 2D P ut rctiltentia tota, 1iplo mo- 
ru!s 
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tus 1nitio, ad vim pravitatis, Parabola conſtruatur : velocitas qua- 
cum corpus exire debet de loco D ſecundum reftam D P, ur in Me- 
dio uniformi reſiſtente deſcribat Curvam Dr a F, caipſa crit qua- 
cum ex1ire debet de codem loco D, {ccundum candem reGam 
DR, ut in {patio non rcliſtente dcicrihat Parabolam. Nam 


| LS + DV quad. 
Latus rectum Parabolx huyus, ipſo motus initio, oſt — 1 & 
&& ; 
!iGT DRxTt . 
Vir elt—— Jeu -. Redcta autem, qur, ft duccretur, 


FY 


Hyperbolam GT B tangerct in G, parallcla ſt ipſi D K, ideoq; 
Tt it. - i NN otar EEE 
GE E- id cſt ( od proportionales DR & DC, DV 


Er propterea Yr ct 


&DP ) LEED  & Larus reftum® 99 prodie 


2DP4xDA qeoq: ad 2DP ut DPxD Aad PCxAC; ho: 

ACxEF © 
eſt ut relificntia ad graviratem. Q. E. D. 

Corol. 2- Unde 11 corpu: de loco quov1s D, data cum veloci- 
tate, ſecundum recam quaimvis poſitione datam DP projicn- 
tur, & reſiſtentia Mcdii ipſo morus initio detur, invenirt potelt 
Curva Dr a F, quam corpus idcm deſcribet. Nam ex data ve- 
locitate datur larus re&tum Parabolx, ut notum cit. Er {umendo 
2D P ad latus illud re&um ut eſt vis Gravitatis ad vim reli{ten- 
tix, datur DP. Dcin ſecando DC inA, ut tir CPxXAC ad 
DPxD 4 in eadem illa ratione Gravitatis ad reſiſtentiam, dabr- 
cur puntum 4. Etinde darur Curva Dr aF. OY! 

Corol. 3. Et contra, ft datur curva Dr 2 F, dabitur & veloct- 
tas corporis & reſiſtentia — locis ſingulis r. Nam cx Qa- 

Hh 2 t& 


pu: icta NN, N, N agatur Curva reguiat 15 NNN ({ecans reftam 
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r1ratione CPXACad DPxDA, datur tum reſtſtentia Medii 
[ub initio motus, tum latus rectum Parabolx : & inde datur eti- 
am velocitas ſub initio motus. N-einds ex longitudine tangen- 
tis r ,, datur & huic propor tionalis vemnoneas, & velocitati pro- 
—_— refiſtentia 1n Joco quovis 1 
Corol. 4. Cum autem longirudo DP fit ad Jatus re&um 
Parabolx ut gravitasad reliftentiam 1n D; & ex aucta Vcloci- 
cate augeatur reftiftentia in cadem ratione, at Jatus recarm Pa- 
rabolz augcatur mn ratone 1]]a duplicata: pat2t Jongitudinem 
2D P auvert in ratione 1lla {1mplict, adeoq; velocitatt ſemper pro- 
por tionalem elſe, neq; cx angulo CDP mutato auger1 vel] ininui, 
111 murctur quoq; velocitas. 

Corol. 5. Lnde liquet methodus determinand: Curvam DraF 
ex Phxnomiums quamproxune, & 1 inde collipendt retiftentiam & 
vclocitatem quacum corpus Projicirir. Projic lantur corpora duo 
{1m1l1a & vqualia cadem cum velocitate. de loco D. "a -undum 
angulos diverios CDP, c Dp NUR alarm literarum !ocis ſub- 
intelleGis ) & Cognol ar Jocar, 7, ub. 1.4: prin horrzontale 
planum DC Tum atiumpta qQuacuna: JON, 1 UGMNC pro BY « 
vel Dp, ſingatur quod refifte. tla i 2 tit ad 2 rAVIraten In ratt- 
ONC qualibet, & exponatur 7Atlo la per Jonvituine mM | 25 11V1s 
5M. Deamnde per computaitionem, Ox 10081tUuEdinc Ila atlumpta 


= 


DP, ivernantur long "1mudines 1) F, Df, ac de ratione if. per 
D F 
calculum mventa, avtor:cur ratio cadem per Cxpermentum n- 
Venta, & CXPORAtur 4 Effcrentia per 
Wpendiallum)] MN. Idemiac 1terum 
as tertlo, allumendo ſcmper novam rc- 
[iicnox ad gravitatem rationem » MM, 
& colligendo novam ditterentianu 1 N, 
Iucantur autem differentte athrmati- 
i] unam partcm rectx ST, & negative ad alteram ; & per 


Vic 


S M- 
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SMMM in X, &erit SX vera ratio rcliltentie ad gravitatem, 
quam invenire oportuit. Ex hac ratione colligenda cit long1- 
tudo D F per calculum; & longitudo quz fit 24 aflumptam lon- 
gitudinem DP ut modo inventa longitudo D F ad lonvindinem 
candem per experimentum cognitam, erit vera Jonpiiuiuitdo D P, 
Qua inventa, habctur tum Curva Lmea Dr a ÞF quan corpus dc- 
{crbit, tum corporis velocitas & rcfiſtentia mn Jocts {;1.guls. 


Schbolinm. 


Cyxtcrum corpora reſiſti in ratione velocitatis Hypothetts clt 
magis Mathematica quam Naturalis. Obtinct hac ratio quams 
proxime 1b1 corpora in Meds rigore aliquo praditis tardiflime 
moventur. In Medi autem qux rigore omni vacant ( ut poſt- 
hac demonſtrabitur ) corpora rctiſtuntur in duphcata ratione vc- 
locitatuin. ACtzone: corporis velocioris communicatur e1dcni 
Medi quanritati, tempore minore, motrus major 1n ratione ma- 
Joris velocitatis, adeoq: tempore xquali C ob majorem Medi 
q".ntitac'n perturbatar ) communicatur 'motus in duplicata 
ration” m-:Jor , "ſq; refiſtentia ( per motus Legem 2. & 3. ) ut 
wotus conum acatus. Videamus tur quales oriantur motus 
cx hac lege Reliſtenttx. 
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\ _ 
= C © It 
De motn corporium quibus reſiſtitur in duphicata ratione velocit atunr. 
Prop. ;  "# Thcor. [[]. 


Sr crport reſiſttnr in velocitatis ratione duplicata, @ fola <1 inſita 
per Medi fimilare movetur, tempora vero ſumantur in progreſ- 
frone Geometrica a minoribus terminis ad majores pergenie: dic 
quod welocitates initio ſingulorum temporim ſunt in eadem progreſ- 
frone Geometrica inverſe, > quod ſpatia ſunt aqualia que# ſmgu- 
bs temporibus dejcribuntur. 

Nam quonam quadrato velocitatis proportionalis cft reliſten- 
ta Medi, & rcfi{ltentiz proportionale oft decrementum veloci- 
ratis; {1 rempus m particulas innumeras xquales dividatur, qua- 


_ drata velocitarum fingulis eemporum initis crunt velocitatum c- 


arundem ditterentns pioportionales. Sunto tempoi 1s particulz 
mz AK, KA L, LAM, &c. in reCta 
CD fumprx, & eriwantur perpen- 
dicula Ab, K k, I}, Mor, &c. Hy- 
perbolx B& [1 C, centroC Alym P- | 
cons rectangulls C D,CH,detcrptr H 
Dccurrenty 1141 /Þ, 4, /, mm, &c. & 
err Abad A\uiCK ad CA, & 
diviin Ab - Ak ad Kh wt AK 
ad CA, & vickiim AB—Kk ad 
Al urakad CA, adcoq; ur AB C 
x hk ad AbxC4 Unde cum 
At & A ÞxCA dentur, erit AB—Kkhut ABxKk; & ulti- 
mo, ub1 cocunt AB & Kk, ut ABq. Fr ini argumento C- 
runt 
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rant Kk—Ll, L1-Mm, &c. ur Kkq., Llq. &. Linearum 
11ur AB, Kh, LI,Mm quadratra funt ut carundem difteren- 
tix, & idcirco cum quadrara velocitatun jucrine eriam ut iplarum 
difterentty, fimilis eric ambarum proprettiv. Quo demonſtra- 
to, coni{cequens eſt etiam ut arex his linets delcrprx fiat 1 pro- 
orcitione conlimiſ: cum paris qux velocit.tbus deleribuntur. 
Ergo | velocitas mitio primi temporis A K exponarur per hneam 
AÞ, & velocitas mitio {ecundi K L por lincam K k, & Jonoitudo 
pr1mo rempore delcripra per arcam Ankb, vclocitates omncs 
{ubſequentes exponentur per lincas {ubicquentes Lf, Mz, &c. & 
lonziudines deſcriptx per areas KA /, Li, &c. & compottte, {i 
fempus totum exponatur per [ummam partum (uarum AN, 


10N::1rtdo rota deſcripta eXponcrur per {ummam partum {Uariun 
A Mm B. CO. jam tempus A > 1a divide in partes Ah, 
Ik L, LM, &c. ut fintCA,CK, CL, CM, «&c. mn progreflione 
Gcometrica, & erunt partes illx in cadem progreitione, & velo- 
citares AB, Kk, LI, Mm, &c. in progretiione cadem 1nverla, 
atq; {patia delcripta Ak. I /, L m, &c. xqualia. Q. F. D. 

Corol. 1. Patet crzo qu_s {1 rempus EXPonarur per Alymptoti 
partem quamv1s A D. & vclocitas 1n princip1o temports per ordina- 
tm avplicatam A Þ; cds. in fine temports eEXPonerur Per Or- 
dicarain P GC, & ſpatium totum delctiptum per arcam Hyperbo- | 
Icam adjaccatem AÞ G D; necnon {patium quod Corpus alt- 
quo codem tempore AD, velocitate prima Ab, in Medio non 
reattente du{cribere polict, pet rectanguium. A Þ x A D. 

Corol. 2. Unde darur ſparimm m Medio reſiſtente deicriptum, 
capt ndo illud ad {patium <uod velocttare umiormi AB mn Me 
io non refiſtente {imul de(cribi poliet, ut eſt area Hyperbolica 


Ci 


ABGD ad retanculum AB x AD. 

Corol. 3. Datur etiam rcfi{tentia Medi, fſraticndo cam iplo 
motus 1n1tio aqualem ctle v1 unyormi centriperx, qux, IN Ca&en- 
te corpore, tempore A C, in Medio non reliftente, generarc poll-c 


Ly 
velocitatem AB. Nam 1i ducatur BT QUX canvat Hy 'perbc Bret 
Th 
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in B, & occurrat Alymptoto m T; reta AT xqualis erit pl AC, 
& tempus exponet quo reſ1{tentia pruma uniformiter continuata 
tollere polict velocitatem totam 4 B. | 

Corol. 4. Ft inde datur etiam proportio huyjus refiſtentiz ad 
vim gravitatis, alamve quamvts datam vim Centripetam. 

Corol. s. Fr viceverla, fi datur proportio rcliſtentiz ad 
datam quamvis vim centripetam, datur tempus AC, quo vis cen- 
rripeta reliſtentix xqualis gencrare poſiit velocitatem quamv1s 
AB; & inde datur punctum Þ per quod Hyp#rbola Alymptortt: 
CH, CD delcribi debet; ut & fpatum 4b GD, quod corpus 
incipicndo motum fuum cum velocitate uſa A Þ, tempore quo- 
vis AD, in Mcdio limilart refiſtente delcrivere potclt. 


Prop. VI. Theor. TV. 


L or por Spherica homogencea Ca mal, ” HR: {ii 74 duplicaia v1 
{10416 velocit ati tmnpedil a, O&- foils viribi: 1; fri 1s micttaita, tems 
poribus que ſunt reciproce ut velo-itates ſub initio, def ribunt ſen 
per Cgutalta ſpatra, Co amittint partes velocitatum proportional-.; 
TOUS. . 

Aiymapforis recangulis CD, CH deſcripta Hyperbola quayi: 

b6bEc jecanic perpendicula 

AB,ogb, DE.d-:.wmB,bE. e. 

exporuntur VCIOCIZAaTes mitt- 

aces por perpendicula AB, 

DE,& t:pora per lincas 7 


E—__ CU 


14. 7. El C0 ut Ag ad 4 
; He, - - L 
Dd na ( per Hypothelin ) | 
DEad 1þÞ, Sima ( cxnatu- | #1, 0 c 
FA Hypcrbolz ) CAad CD : | | | | 
& componendo, ita Ca ad C —_ DD = 


Cd. Ergo arex 4 Bba, DLed, 


noo oft fpatta deſcripta xquantur inter ſe, & vclocitates primz 
A Þ, 
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AB, DE ſunt ultimis ab, de, & propterea (C dividendo ) par- 
tibus etiam ſuis amiſlis AB—ab, D Ede proportionalcs. 


Q. E. D. : 
Prop. VII. Theor. V. 


Corpora Spherica quibus reſiſtitur in duplicata ratione welocitatun, 
temporibus que ſunt ut motus primi tlirecte © reſiſtenti.e prime 
inverſe, amittent partes motuum proportionales totis, ©» ſpatiz 
deſcribent temporibus iſtis in velocitates primftas dns propor io- 


1tlia. « 


Namq; motuum partes amiſſz ſunt ut reſiſtentiz 8& tempora 
conjunctim. Igitur ut partes 1llx {int totis proportionales, de- 
bebit retiſtentia & corpus conjunctim cfle ut motus. Proinde tem- 
pus crit ut Motus directe & reliſtentia inverle. Quare tempo- 
rum pacticulis 1 ea ratione ſumptis, corpora amittent ſemper 
particulas moruum proportionales totis, adeoq; rctinebunt velo- 
cirares in ratione prima. Erob datam velocitatum rationem, de- 
(c:1h-nt {emper ſparia quz funt ut velocitates primz & tempora 
conjiuinctim. Q_E. D. | 

Corol. x. lgirur 11 xquivelocia corpora rc{i{tuntur in  duplica- 
ta ratione drains *ttrorum, Globi homogenc! quibuſcungq ; CUM VCE- 
locitatibus moti, delcr beadio {patia dianets 15 {11s proportionalia, 
anurtent partes moruum proportionales tot1s. Motus enim Glo- 
bi cujuſq; crit ut ejus velociras & Maſſa conjunctimn, id eſt ut veloci- 
tas & cubus diametr1; refiſtentia (' per Hypotheſin) crit ut quadra- 
tum diametri & quadratum velocitatis conjunCtim; & tempus ( per 
hanc Propoſ! Icionem ) eſt 1n ratione priore direfte & ratione poſtcri- 
orc inverle, 1d cſt ur diameter dirette & velocitas inverſe; adeoq; 
ſpatium ( temport & velacitati proportionale ) cſt ut diameter. 

Corol. 2. S1 xquivelocia corpora rcfſi{tuntur in ratione {ciqui- 
alcera diametrorum: Glob! homogene! quibuſcung; cum velcci- 


tatibus mori, delcribendo ſpatia in fefquialtera ratione diametro- 
T1 rum. 
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rum, amittent partes motuum propor tionales totiss Nam tem- 
pur augerur 11 ratione reliſtentiz diminutzx, & ſpatum augerur 
10 fatione ecmpor1s. 

Corol. 3. Et univerſaliter, fi xquivelocia corpora reſiſtuntur 
in ratione dignitatis cujuſcunq; diametrorum [patia quibus Globi 
homogene!1, quibuſcung; cum vclocitatibus mot1, amittent partes 
motuum proportionales rotis, erunt ut cubi diametrorum ad dig- 
nitatem 1llam applicata. Sunto diametr1 D & E; & 11 refiſten- 


tix {int ut D#- &E”, {patia quibus amittent partes motuum 
propor tionales totis, crunt ut D3—#& E3—-7. leitur delcri- 


bendo ipatia iptis D 3 = 7 & E307 proportionalia, retinebunt 
vclocitaces in cadem ratione ad invicem ac lub initio. 

Corol., 4. Quod 11 Globt non {ine homogenr«1, {partum a Clo- 
bo dentiore deſcriptum augeri deber 1m ratiore denvitratiss Mo- 
tus com {ub part velocitate mayor oft m rattone Jenf!ratis, & 
tempus ( per hanc Propotitionctn ) augetur 1N ratione Morus ;<- 
recte, ac {patium de{criprim in rati--ne temporis. 

Corol. 5. Et 11 Globi movcanru mm Medus diverſis, fpatium in 
Medio, quod Cxter1s _ ma''1s refiſtir, diminuer. dum crit in 
ratione majoris relitienttxy, Tempus enim ( per hanc Propoſiti- 
onem ) diminuctur 1n ratione reliitentix, & tpatium in ratione 


tempos. 


Lemma. II. 


Momentnm Genitte equatur momentis Terninorinm fr ngulorum gene- 
rawiinm im corundem laterum indices ai; nit at 11711 "oY coeifi crientia 
continue ants. 

Cenitam voco quantitatem omnem quy ex Terminis quibul- 
cnng; in Arirhmetica per multiplicarionem, diviſſonem & extrac- 
torem radicum; m Gcomc<tria per mventionem vel contento- 
rum & Jaterum, vel extremarum & mediarum proportionalium 


bly; additione & ſubductione generatur. Ejulmodi quantita- 


tes 
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res ſunt Fafti, Quoti, Radices, re&angula, quadrata, cubi, la- 
tera quadrata, latera cubica & ſ1miles. Has quantitates ut inde- 
terminatas & inſtabiles, & quaſi motu fluxuve perpetuo creicen- 
tes vel decreſcentes hic con{1dero, & corum incrementa vel dgcre- 
menta momentanea ſub nomime momentorum intelligo: ita ut in- 
crementa pro momentis addititiits {cu aftirmativis, ac decrementa 
pro {ubductitus ſeu negativis habeantur. Cave tamen intcllexc- 
r15 particulas finitas. Momenta, quam pr mum finitx ſunt mag- 
nitudinis, deſinunt eſſe momenta. Finirt enum repugnat aliquare- 
nus perpetuo corum incremento vel decremento. Intelligenda 
{unt principia jamyam naſcentia finitarum magnitudinum. Ne; 
enim | pectarur 1 in hoc Lemmate magnitudo momentorum, led pri- 
ma naicentwum proportio. Fodem recidit {1 loco momentorum 
uſurpentur vel velocitates incrementorum ac decrementorum, 
( quas ctiam motus, mutationes & fluxtones quantitatum nomi- 
nare licce ) vel finitx quzyis quantitates velocitatibus hilce 
proportionales. Termin autem cu julq; Generantis coetliciens cl: 
quantitas, quz oritur applicando Genitam ad hunc Terminum. 

Ivitur (enſus Lemmartis eſt, ur f1 quantitatum quarumcunq; per - 
petuo motu creſcenttum vel Hecreſtentium 4 B,C, &. Mo- 
menta, vel mutationum velocitates dicantur a, þ, c, &c. momen- 
tum Ge mutatio retangul! AB fuerit Ab + 1B. & content! ABC 
momentum fuerit A B + AbC+aBC: & dienitatum A\.A*M, 


A:» A: A: As» ; A, #4 & & momenta 2Aa, 24A, 4a 4 2 nl 
' 8 CER —_— a 3 
; 4 A? 14 A :4 A 9 —a A > 24 A X44 * r= 


H2 
{ tn Et _— ut dignitatis cujuſcunqz A, momentum 
fucrit * a4 —= . Item ut Genitx A quad. x B momentum tucrit 


ml 


24AB+ A hi la Genitx A' B* C* ——— 3a A id E” 


444 bB'C'+ 24 B*Ce; , Genitz j: five 4'B © momen- 


cum 244 B © a#bB©?:; & fic in cxteris. Demorſtratur 


Vero [ cn! in hunc > lf | 
[ 1 A Cs 


_— ——— = w—_ - CTC —_ _rCC—_—__ _ 
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Cas. 1. ReAangulum quodvis motu perpetuo auctum A B, 
ub: de lateribus A & B decrant momentorum dimidia 5 a & : b, 
tur A! imB-: b ſeu AB-:aB—-: Ab+zab; & quam 
primum Jatera A & B altcris momentorum dimidiis aucta ſunt, 
evadit A+ ain B+: b fu AB+;1aB+: Ab+53ab. De hoc 
reCtangulo ſubducatur recangulum prius, & mancbit cxceſſus 
aB+ Ab. Iegitur Jaterum incrementis totis a & b generatur rec- 
tanoult incrementum a B + Ab. Q. E. D. 

Cas. 2. Ponatur AB xquale G, & contenti ABC ſeu GC mo- 
mcentum ( per Cas. 1. ) critgC+Ge, 1d ct ( {1 pro G & g crt- 
bantur AB & aB +Ab)aBC+ AbC+ABc. Et par clt ratio 
contentt tub Jateribus quotcunqz. Q. E. D. 

Cs. 3. Ponantur A, Þ,C xqualia; & ipſius A, id eſt rectan- 
oult A B, momentum a B+ Ab grit 24 A, ipſius autem A _, 1d eſt 


contentt ABC, momentum a BC+ AbC+ABc crit 344. Et 


codem . argumenro momentum cignitatis cujuicunq; A? eſt 


_PF—--.:©.E. D. 
' 


£ F2 = = 4 
Cas. 4. Unde cum in A fit 1, momentum zplius —; diuc- 
A A 
; I ; WES : 1 
tumin A, una cum 7 ducto 1n a crit momentum iplius r, id cli 
Ty.» : Y . \-.-6 alas _ 
nil. Proinde momentum iplius — fcu 4 ag 7, OC- 
A A” 
ago {1-4 SE a $a | 
ncraliter cum gy in 4 tit 1, momentum 1plius wr ductum 
L F SS =; f ” a OR. 
Hl 7, UNA CUIN py in 74 erit mihil. Et propterea mo- 
» . at I m_—- . 3} 14 
mc 10877 1EU "” —— 
peum ipcius >, ſeu 4 er1 pI Q. E. D. 


Cas. 5. Frecum A-in A - tit A, momentum 1pſjus A*in2 A* 


er z, per Cas. 3: 1deoq3 momentum ipſius A > erit — Gove 
AN 


24A 


- 4 
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a \ FH 


: 772 
244” *, Et generaliter fi ponatur A > aqualem þ, erit A 


; roo; jo — 1 1 ns 1 
xquale B 4 9 1dcoq; W221 da A xqualc FI b b 5 & 1 4 A 
—__ nb d _- oF ET : ; . 
xquale Hl b [> (cu; 3 4 cOQqz a > MET XqQUA COD, id eſt 
IY HH 


HZ 


UL 
xquale momento ipſius A; . Q. E. D. 


. p . Hz F2 
Cs. 6. Igitur Genitx cujulcunq; A Þ momentum eſt mo- 


»2 


= OP” : 7 ee” a 
mentum iplius A ductum in Þ , una cum momento plus b 


dutoin A”, jd eſt mal” +nbB"©* ; idq; five digni- 
tatum indices 7 & n fine mntegrit numer vel frac, five atlic- 
mativ1 vel negativi. Er par clt ratio contenti, lub pluribus dig- 
nitatibus. Q. E. D. 


Corol. 1. Hinc in continue proportionalibus, {i terminus unus 
datur, momenta terminorum reliquorum erunt ut iudem termini 
muſtipiicati per numerum intervallorum inter iplos & terminum 
datum. Sunto A, B, C, D, E, F continue proportionales; & 1! 
detur terminus C, momenta rcl1quorum terminorum erunt inter 
ſe ut— 2.4, VIE 2E, 37; | 

Corol. 2. Ft {1 in quatuor proportionalibus duz medix den- 
tur, momenta extremarum crunt ut exdem extreme. Idem m- 
cclligendum eſt de lateribus rectanguli cujuſcunq; dats 

Corol. 3. Et 11 ſumma vel difterentia duorum quadratorum de- 
tur, momenta Jaterum erunt reciproce ut latcra. 


Scholinmn. 


In literis quz raihi cum Geometra peritifſimo G. G. Leibnitio 
annis abhinc decem intercedebant, cum {ignificarem me compo- 
tem efle method: determinandi Maximas & Minimas, ducend!1 


Tan- 


” < _ us oem—__ a ﬀ by - 


at 
þ 
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Tangentes, & ſimilia peragendi, quz in terminis ſurdis xque ac 
in rationalibus procederet, & literis tranſpoſitis hanc ſentenriam 
nvolventibus [ Nata zquatione quotcunq; fluentes quantitates 
involvente, fluxiones invenire, & vice verſa | candem celarem : re- 
icriptit Vir Clariſlimus ſe .quoq; n ejuſmod! methodum inciduſle, 
& methodum ſt:am communicavit a mea vix abludentem prxter- 
quam 1n verborum & notarum tormulis. Utrriulq; iundamentum 


continetur in hoc Lemmate. 


Prop. V HI. Theor. VI. 


Yr corpus in Medio nniformi, Gravitate uniformiter agente, recta aſ- 
cendat vel deſcendat, &» ſpatinm totum deſcriptunm diſtinguatur 
in partes &quales, inq; principlis ſingularim pariinm ( addendo 
re ſrſtentian Medii ad wim er 111 atss., quando COYPILS aſcendit, 
vel ſnbducendo ip/an quando corpus de ſcendi ) colligantur wires 
abſolute, dico quod wires ill.e abfolite ſunt in progreſſt one Geo- 
metrica. 

Fxponatur cnim vis gravitatis per datam Jineam AC, reſiſten- 
cla per lincan! indelinitam A K ; vis abſoluta in deſcerſti co: poris 
per difterentiam KC; velocitas corporis per lu:cam 4 F ( quz 
{it media propo. ttonalts inter AK & AC, ideoq; it. diniidiata ra» 
tione reſiſtentiz ) incrementum reliſtentiz data temporis particu- 
la factum per lin-olam K L, & contemporancum velocitatis incre- 
mentum per lncolamP 0 ; *& centro C Afymptoris rectangulis 
CA, CH deſcribatur Hyperbola quzvis B NS, eres perpendicu- 
Is8A4B, KN, LO, PR, OS occurrensin B, N, O, R, 8. Quo- 
num An cnt AP 4, erit hujus momentum K L ut iI!us mo- 
mentum 2APQ , deſtur APmKC. Nam velocitatis incre- 
mentum P 0, per inotus Lep. 2. proportionale {lt vi generant! 
tC. Componatur ratio ipfius IK L cum ratione iplius IC N, & 
tice reangulum LxXKNut APxKCxK N; hoc cſt, ob da- 
tum rectangulum K Cx N, ut AP, Atqui arcz Hyperbolicx 

Ik N- 
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K NOL ad re&angulum K Lx K N ratio ultima, ubi cocunt 
punQa I & L, eſt zqualitatis. Ergo area illa Hyperbolica eva- 
neſcens eſt ut AP. Componitur igitur area tota Hyperbolica 
ABOL ex particulis K NOL veclocitati AP ſemper proportiona- 
libus, & propterea ſpatio velocitate iſta deſcripto proportionalis 
eſt. Dividatur jam arca alla in partes xquales A BMI, IMNK, 


H 
| 
X 
1 A. 2 Þ 
&1 ; HE OE Wa 
Ti | | | ly WIS 10 9. - 
| BN —kL 1 {BSE © ka 
j F 6 


D >; 8 


KNOL, &c. & vires abſolutx AC, IC, KC, LC, &c. erunt 
in progreſſions Geometrica. Q. E. D. Et fimih argumento, in 
aſcenſu corporis, ſumcndo, ad contrariam partem puncti A, Xqua- 
les areas A Bmi, imnk, knol, &c. conſtabit quod vires abloſu- 
tx AC, iC, kC, IC, &c. ſunt continue proportionales. Ideog; 11 
{patia omnia 1n aſcenſu & deſcenſu capiantur zqualia; omnes vi- 


res ablolutz IC, kG iC, AC, IC, K C, LC, &c. erunt continue 
proportionales.Q. E. D. * 


Corol. + 
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Corol. 1. Hine (1 (patum deſcriptum exponatur per arcam 
Hyperbohcam ABN K ; exponi polſunt vis gravitatis, velocitas 
cor poris & reliſtentia Medii per Jineas AC, AP%AK reſpectt- 


vc; & vice verla. 
Corol. - 2. Er velocitatis maxiunx, quam Corpus in inftinmtum de- 


my potelt UNquam acquirerc, exponens eſt linea AC. 


Corol. lvitur {1 in data aliqua velocitate cognoſcatur re- 
filtentia Niedis 1nvemetur velocitas maxima, ſumendo iplam ad 
velocitatem Miko datam in dimidiata ratione, quam habct VI3 
Gravitatis ad Medi reliftentiam 1]lam cognitam. 

Corol. 4. Sed & particula temporis, quo {pati! particula quam 
minima NA LO in deſcenſu delcribitur, cſt ut rectangulum 
KNxPQO. Nam quoniam fpatum NA LO cſt ut velocitas 
ducta in particulam temporis ; erit particula tem ors ut {patium 
iINud applicatum ad velocitatem, hs eſt ut reangulum quam mi- 
nmmum A Nx HK L applicatum »« AP. Frat ſupra Kk L ut AP 
x PO. Ergo particuia het aon cliut a NxPQ, vel quod 


D, 


perinde eft,ut : = Q. E. D. 


Coral. 5. Fodem argumento particula temports, quo ſ{pari par- 
rmcula 7k lo m aicenſu delcribitur, cſt ur 1 


*M 
Prop. IX. Theor. VII. 


Poſutis jam de monſtratis, dico qued fi Tangentes angulorum ſeCtoris 
Cirenlaris C> ſeftoris Hyperboiici ſumantur welocitatibus propor- 
tionale 'S, exiſtent e radio juſt s magnil ins : * ertt Rnpus ONnme a» 
ſcenſrs fritiiri at ſeSor Circulj, tempus one deſcenſus prate- 
ritt ut (etor Hyperbole. 

Rex AC. , qua vis gravitatis exponitur, perpendicularis & x- 
quaiis du: carur AD. Centro D ſemidiametro 4 D deſcribatur 
rum crcth Quadrans A? E, rm Hyperbga rectangula AVZ 

| axem 
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axem habens A X, verticem principalem A & Aſymptoton D C. 
Jungantur Dp, D P, & erit Sector circul3ns At D ut ecmpus Aa- 
{cenſus omnjs tuturi ; & Sector Hy perbolicus ATD ut rempus 
deſcenſus omuis prxteritt. 
Cas 1. Agatur enim Do q abſcindens Sectorts A Dt & trian- 
guli A Dp momenta, ſeu particulas quam minimas 11mul deſcrip» 


ad 
E. 
tas ftDo&pDg. Cum particulz illx, ob angulum commu- 
nem D, ſunt m duplicata ratione Jaterum, erit particula  D 
ut L} or Sed pD quad. eſt AD quad. + Apquad. 1d eſt 


Pp 
APD quad. + AkxX AD ſeu ADXCk; & qDpelſt; AD xpgq. Er- 


go Sectoris particula » Dt eſt ut +; id eſt, per Corol. 5, Prop. 
VIII. ut particula temporis. - Et componendo fit ſumma particu- 
larum omnium t Do in <@ore ADtr. ur ſun ma particularum 
temporis {ingulis velocitatis decreteentis A p paiticulic amiil.s pg 
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reſpondentium,uſq; duin velocitas illa in nihilum diminuta evanue- 
rit ; hoc cſt, ScCtor totus A D t eſt ut aſcenſus totius futurt tempus. 
EE, D. 

Cs. 2. Agatur D OV abjcindens tum Sectoris D AV, tum tri- 
anguli DA Q particulas quam minimas TDV & PD9; & e- 
runt hx particulx ad invicem ut DTq. ad DPq. id elt (ON TX 
& APparallclx (int ) ut D Xq.ad D Aq.velT Xq.ad APgq. & 
diviiim ut DXg.—TXq ad ADq.— APq. Sed ex natura 
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HyperboleD X'q. -T Xq. eſt ADq., & per Hypotheſin A Pg. 
clt ADXARK. Ergo particulx ſunt ad invicem ut AD 4. ad 
ADqg.-ADxAK;1d eſt ut ADad 4A D—AK (eu ACadCK: 


1dco0q; Sectoris partic ula T DV &ſt PQxAC 


, atq; adeo ob 


74 
datas AC & AD, ur. & propterea per Corol. 5. Prop. 
VIIF 


C1 
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VITE. Lib. IT. ut particula tempor 1s incremento velocitatis P 0 re- 
ſpondens. Er componendo fir ſumma particuſarum rcmporis, 
quivus omnes velociratis A F particulx P Q_generantur, ut ium- 
ma particularum Seforis A D 1, id eſt tempus rotum ut Sector 
torus. Q. E. D. 

Corol. 1. Hinc ft AB xqurrur quartz parti {rus AC, fpatt- 
un ABRP, quod corpus ti n:pore quovis A 1 D cadendo de- 
{cribit, erit ad (partum quod CO: pus 1. mille yelocitat1s maxumme 
AC, ecdem teniporc uniiormiter progrec endo dcolcribere potc1t, 
ut area A BRP, qua {patwum cadendodelcriprum expouitur, ad 


arcain ATD qua tempus eXPonirur, Nam cum lit ACad AP. 


ut APad AK, erit 24PQO xquale ACxK L ( per Corol r. 
Lem. I. huyjus ) adcoq; Ik L ad PO ut 2APad AC, & inde 
LKENad POx:AD (uDPOu2APxKNad: ACxAD. 
Sed erat DPQad DIV ut CKad AC. Ergo exxquo LAN 
eſt ad DIV ut 2APXKNxCK ad: ACcub.; 1d eſt, ob x- 
quales CKN&4 ACq., ut AP ad AC; hoc c{t ut velocitas 
corporis cadentis ad velocitatem maximam quam corpus caden- 
do poreſt acq .iirere. Cum 1gitur arearum ABKN & AV D 

moinenra LK N& DTV ſunt ut velocitates, crunt arcarum 


Ilarum partes 2mnes limul genitz ur {patia dau delcripta, 1dc- 


0q; arex rotx ab into genie ABIKN & AVD ut fpatia tota 
ab initio deſcentus deſcripra. Q. E. D. 

Corol. 2. Idem conſequitur eriam de {patio quod in ainſi 
do(cribitur. Nimirum quod ſpatium 1]Iud omne {it ad ſpatium, 
uniorn cum velocitate AC eodem tempore delcriprum, ut eft 


area A Bn k ad Sectorem A Dt. 


Corol. 3. Velocicas corporis tempore A TD cadentis eſt ad 


velocitatem,quam eodem rempore in {patio non refiltente acqui- 
rerer, ut t: iangulum APD ad Seqorem Hyperbolicum AT D. 
Nam velocitas 1n Medio non refiſtente foret ur tempus A 2D, 
& in Medio reliſtente eſt ut AP, 1d eſt ut trianguſum AP D. 
Er velocirates illz initio deſcenſus Xquantur inter ſe, perinde ut 


arcx illx ATD, APD. 
K k 2 Corol. 
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Corol. 4. Eodem argumento velocitas in aſcenſu eſt ad yeloci- 
ratem, qua corpus codem tempore 1n Ipatio non reliſtente omnem 
ſuum alcendendi motum amittere potict, ut triangulum Ap D ad 
Sectorem circularem At D; ſive ut rceta Ap ad arcum Af. 

Corol. 5. Eſt igitur tempus quo corpus in Mcdio retiſtente 
cadendo velocitatem AP acquirit, ad tempus quo velocitatem 
maximam AC in ſpatio non refiltente cadendo acquirere pollet, 
ut Sector A DT ad triangulum A DC: & temwpus, quo velocita- 
rem Ap mn Medio rclilttente alcendendo potlit amitrere, ad tem- 
pus quo velociratem candem in {patio non rcliſterte aſcenden- 
do polict amirterc, ut arcus At ad cjus Tangentem Ap. 

Corol. 6. Hinc ex dato tempore datur {patium aſcenſu vel 
deſcenſu d-{criprum. Nam corporis in intimitum defccndentis 
datur velocitas maxima, per Cocol. 2. & 3. Theor. VI, Lib. II. 
indeq; datur & {patium quod ſemitle velocitatis 1Hhus dato tem- 
pore delcribi potcſt, & tempus quo corpus velocitatem iJlam in 
{patio non reliſtente cadendo potlet acquirere. Er {uinendo 
Setorem ADT vel A Dt ad triangulum A DC in ratione tem- 
porum ; dabitur tum velocitas AP v.l Ap, tum arca AB AK N vel 
ABkn, que cſtad Settorem ut ipatumquelitum ad ſpatium jam 
ante 1nvenrum- 

Corol. 7. Er regrediendo, cx dato alcentus vel delcenſus ſpatio 


Abnkvd AB N K, dabicui trempus A Dt vel ADT. 
Prop. X. Prob. III. 


£ 


Tendat uniformis vis gravitats directe ad planum Horizontis, ſitq; 


reſiſtentia ut medi acnfutas » quadratu;n welocitatis conjtnctin 

requiritiy tun Medi denſitas in locts finouls, que faciat ut corpus 

in data qu 1vIs linca curva moveaturtum corports velocitas in iiſdem 
locts. 

Sit A & planum illud plano Schematis perpendiculare; ACK 

linca curva 3 C corpus in ipla motumz & FCf rea ipſam tan- 

gens 


[ 26? ] 
gens in C. Fingatur autem corpus C nunc progredi ab A ad K 
per lincain iſlam ACK, nunc vero regredi per candem lineam ; 
& in progretiu impediri a Medio, 1n regreljit xque promovert, 
ſic ur in iiſdem - locis cadem 
ſemper {it corporis progredi- 
entis & regredientis velocitas. 


Aquaſibus aurcm temport- "EL ela 
bus dcicribat corpus progre- | | | KR "2 
diens arcum quam mimnumum | | | " : "8 
CG, & corpus reprediens ar- | {| | Fo 
cum Cc; & lint C 1H, Ch lon- | [| | | 
pitudines xquales recilinex, © d JED. 


quas corpora de loco C exc- 
untia, his temporibus, ablq; 
Medii & Gravitacts actionibus delcriberent : & a punctis C, G, o 
ad planum horizontale A K demittantur perpendicula C ÞB, G D, 
ga, quorum GD ac gd tangent occurrant 11 F & f. Per Me- 
dii refiſtentiam fit ut cor pus progrediens, VICE longitudinisCH, 
deicribat ſolummodo longirudinem CF; & per vim gravitatis tran(- 
fertur cor pus deF in G: ade c04; lincola HF vi reliſtentiz, & 
lincola FG vi gravitatts f{9mul gencrantur. Proinde ( per Lem. 
X. Lib. I. )linewl, FG eſt ut vis gravitatis & quadratum tempo- 
ris conjunctim, adcoq; ( ob datam oravitatem ) ut quadratum 
temporisz & Jincola HF ut reſifienttia & quadratum temporis 
hoc eſt ut reſiſtentia & lincola FG.- Et inde refiſtentia tit ut 


H F direfte & FG inverle, live Hxc ita ſe habent mn 


H 
FG 
lineolis naſcentibus. Nam in lineolis finitx magnitudinis he ra- 
tiones non {unt accuratx. 

Et f1mil argumento eſt fg ut quadratum temporis, adeoq; ob 
xqualia rempora —_ p11 FG; & impullus quo Corpus rc- 


bf 
fg 


grediens urgetur cft ut Sed impullus corporis regredient1s 
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& reliſtentia progredientis iplo morus initio Xquantur, adeoq; 

2 infis pr . br, HF : : 

& ipltis {+2026 8 —> Xquantur; & propterea ob x- 

quales fg & FG, xquantur etiam þf & HF, ſuntq; adeo CF, 

CH( vel Ch ) & Cf in progretiione Arithmerica, .& ind - H r (e- 

midiffcrentia cſt iplarum Cf & CF; & reliſtentia quz ſupra tuit 
H F Cf—-CF 


_— cut 
FG? t 


Eſt autem reſiſtentis ut Medn denfitas & quadratum veloci- 
tatis. Veclocitas autem ut de{cripta longitudo C Fdirette & tem- 


; C | 
pus / FG inverſe, hoc ſt ut ——, adeoq; quadratum veloct- 


/ 'G 


tatis ue ot Quare reſi{tentia, p11q:; proportionalis./ © 


- C F4. ; bh 
eſt ut Medii denſitas & <= 1 conjunctim 3 & inde Medi denft- 


FG 
tas ut = ha directe & —L inverſe, 1d eſt ut ul mg 


EE. D. 
Corol. x. Et hinc colliy itur, quod (i in Cfcapratur Ck xqualis 
CF, & ad planum horizontale 4 K demiatur perp-udicuſum 


2 EN Fg 4 A 'G — þ 
& 7, (ecans curvam A C K in /; fiet Medu denfitas ut— 1 4 bw 


Erit cnimfCadkCuty fg ſuv FGad V kI, & diviiimfkad 


kC, id ſt Cf—CFadCFuty FG—v» kl ad V kl; hoceſt(fi 
ducatur rermigus uterq; in v FG+v k/ ) ut F G- kI ad kl + 
/ FOxklL tive ad FG+k/. Nam rauo prima nalcentium k/ 
+ vVFGxkl & FG+k! eſt xzqualitatis. Scribatur itaq; 


ESTECF-CEF,, acc 41.4 Cf OP 
FGTAI pro—p—> & Mcdi denſitas, quz fuit ut CF cnad, 
EE" ""CFxFC4-77 

Corol. 
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Corol. 2, Unde cum 2 HF & Cf—C Fxquentur, & FG & k/ 

ob rationem xqualitatis |) componant 2 F G; erit 2 HFad C F 
ut FG —kl ad 2FG; & inde HF ad FG, hoc «> reſiſtentia 
ad gravitatem,ut reangulum C Fin FG —KI ad 4 FG quad. 

Corol. 3. Er hinc 1 curva linea detinnatur per relationem inter 
baſem ſeu abſcifſam 4A Þ & ordinatim applicatam BC; Cut moris 
eſt) & valor ordinatim applicatz relolvatur in ſeriem conver- 
gentem : Problema per primos feciet terminos expedite ſolve- 
tur: ut in Exemplis {equenribus. 

Exempl. 1. Sit Linea AC K femicuculus ſuper diametro A K 
del(criptus, & requiratur Medu denliitas quz faciat ut Projectile 
in hac linea moveatur. 

Biſccetur ſemicircult diameter AK in O; & dicOK », OB @, 
BC e, & BD vel Bi o: & ert DGq. ſeu 0Gq. —0Dg. X- 


quale #2 —=a4—240—00 {cu ee—240—00; & radice Per mC- 


| ao 00 aaoo 
thodum noſtram extraGia, ftiet DG = e— ——-———- — 


80” $f Ss | 
—7 ——-5 &, Hic ſcribatur ”# proce+aa & evadet DG 


| — 


40 nnoo anno 
= TT 26 
Hujuſmodi Scries diſtinguo 

in terminos ſucceſlivos in hunc 
modum. Terminum primum L—IW 
appcllo in quo quantitas in- h; 
finite parva 0 non extat ; ſe- Ft] 
cundum 1n quo quantitas 1lJa I] 
cxtat unius dimenſionis; ter- | | 


tim 1n quo extat duarum, 3 . __ = 
1 6&0 -K 


quartum 1n quo trium eſt, & 
ſic 1n infimitum. Et primus 
terminus, qui hic eſt e, denotabit ſemper longitudinem ordinatx 
BC untiſtentis ad indetinitx quantitatis initium B; ſecundus termi- 

nus 
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nus qu hic cſt——,denotabit difterentiam inter BC& DF, 1d eſt 


I F,quz abl{cindirur complendo parallelogrammum B C- 
ad CO politionem Tangentis C t {empcr deternunat : ut 


. b ao © 
in hoc caſu capiendo IF ad IC ut eſt, ad oleu a ad e. Ter- 


unCo 


- defignabit lincolam FG, quz jacet 


minus tertius, qui hic | a 


inter Tangentem & — Wha adeoq; determinat angulum con- 
tactus FC G,leu curvaturam quam curva linea habet in C. $1 It- 
ncola illa FG tinitz eſt magnitudinis, deſtgnabirur per termi- 
num tcrtium una cum {ubſcequentibus in infinitum. At ft lineo- 
Ja illa minuatur im inftinitum, termini ſublequentes evadent intt- 
Nite mINOres rertio, 1dcoq; neglig1 poſlunt. Termmus quartus, 

A473 1) 


qui hic cit - = 


, exhibct variationem Curvaturz ; quintus Varla- 


tioncm variationts, & fic deinceps. Unde obiter patet uſus non 
contemnendus harum Sericrum in {olutione Problematum, quz 
pendent a Tangentibus & curvatura Cui vaium. 

Praterea CF eft latus quadratum ex C 1q. & I Fq. hoc eſt ex 
BDq.< quadrato termini ſecundi. Fliq; F G+ k/ xqualis du- 
plo termini tertt, & FC — k/ tqualis 1 uplo quart, Nam va- 
lor ptius DG convertitur in valorem iptius 7/, & valor ipfius 
FG in valorem iptius &/, {cribendo Bi pro BD, {eu —o pro +0. 


ZZ AOO anno AYP OO " 
} 2 _, - — | ne — 
Proinde cum FG {it — — — &c. erit 31= —— + 
4270 , ALL an no 
—-, &c. Et horum {umma eſt — , difterentia — Fan, 
& C 


1crnnum quimtum & lequentes hic WW ur infinite minores 
quam qui 1n hoc Problemate conſiderandi + veniant. . Itaq; fi de- 
[1tnetur Series univerſaliter his termmis F Qo—Roo—F&o' &c. 
crit CF vqualis / oo+ 2 Q00, FO+kI xqualis 2R 99, & FG 
- kf xqualis 2So'. ProCF, FG+k! & FG-k! ſcribantur 
I 


[ 265 ] 


. : FG—KI 
1 earum valores, & Medi denſitas que erat ut ——— 
| 1 CFinFC+H 
. 3 RE 
Jam ftet ut - —, Deducendo igitur Problema unum- 


| R YE 22 
quodq; ad (eriem convergentem, 8& hi pro Q, R & S ſcriben- 
do terminos ſerict ipſis relpondentes ; deide etiam ponendo re- 


ſiſtentiam Medi in loco quovis G efle ad Gravitatem ut S' y/ 1+22 


ad 2R R, & velocitatem efle illam iplam quacum corpus, de lo- 
co C ſecundum rectam CF egredicns, in Parabola, diametrum 


C Þ & latns reftum_* 2©—habente, deinceps mover! pollct, 


{olvetur Problema. 
. - * 4; 4 

Sic in Problemate jam ſolvendo, 11 ſcribantur y 1+ _— (en - 

> 


ann 


pro V1 + 28, — pro R, & —— pro Sg, prodibit Medii den- 
c 
ſitas ut _— hoc eſt (C ob datam # ) ut - ſeu ,1d eſt ut Tan- 


gentis longitudo illa CT, quzad ſemidiametrum OL ipſi A K 
normaliter 1n{i{ſtenten; termi- 
natur ; & reſ1ſtentia crit ad gra- 


vitatem ut a ad x, id eſt ut iÞ.* 
OB ad circul ſemudiametrum LI 

| a ; S: S&T 
OK, velocitas autem erit ut Rx 
/ 2BC. Igitur f1 corpus C | | | ir N 
certa cum velocitate, {ecun- : | | > 
dum lineam ipſi O K paralle- | | | | 
lam, excat de loco L, & Me- (— dd ES 

A O SS 1-8: 


du denfitas in {ingulis locis C 
[it ut longitudo tangentis CT, 
& reliſtentia etiam in loco aliquo C fit ad vim gravitatis ut O B 
ad O K ; corpus tllud deſcribet circuli quadrantem LC K. Q. E. I. 

At 11 corpus zdem de loco A fec:indum lineam ipli AK pecr- 
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pendicularem egrederctur, ſumenda clict OB ſeu a ad contrari- 
as partcs centri O, & propterca {1gnum czus mutandum efſet, & 
(cribendum — a pro + 4. Quo pacto prodiret Medi denfitas ut 


1 . 
— — Negativam autem denſitatem ( hoc cſt quz motus cor- 


C 
porum accelcrat _) Natura non admittit, & propterca naturali- 
cer ficri non poteſt ut corpus alcendendo ab A deicribat circuli 
quadrantem AL. Ad hunc ctiectum deberet corpus a Medio 
unpellente accclerar1, non a refiſtente impediri. 

Exempl. 2. Sit linea AL CK Parabola, axetn habens O L ho- 
r1zonti A K perpendicularem, & requiatur Medi denſitas quz 
taciat ut projectile in 1pla movcarur. 

Ex natura Parabolz, rectangulum A D IK xquale eſt reCtan- 
oulo {ub ordinata D G & recta aliqua data: hoc eſt, {1 dican- 
tur rea illab, AB a, AK c, BC e& BD o; reangulum «+0 
in c—a—oluac—44—-249+co—00-xquale cit rectangulob 

A Drevins aa / Hm $$. ON 


m DG, adcoq; D CG xquale — 7 [ 0 — —. Jam feri- 


0 if] - 


gp = 2 f 


bendus eflet hujus ferici lecundus terminus —3— o pro Qo, & 


O00 


5 pro Roo, 


ge "Zi 
| U 
& cus cocthciens 5 pro KR. Cum vero plures non fint termini, 


pro 0; tertias item terminus 


Jcbcbirt quart termini S's cocfticiens S evanelcere, & propterea 


\ 


quantitas ,. = ——— cut Medu denſitas proportionalis eſt, ni- 


—— ——— 
———— 


AR vV l -þ- O 
In] erit. Nulla ivieur Medi denſitate movebitur Projectile in 
Parabola, uti olim demonſtravit Galilers. Q. E. 1. 

Excmpl. 3. Sit linca AG K Hyperbola, Aſymptoton habens 
N X plano horizontal A IK perpendicularem; & quzratur Me- 
du dentitas quz taciat ut Projectile moveatur in hac linea. 

Sit MX Alymptotos altera, ordinatim applicatx D G pro- 


ductx 
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du&z occurrens in V, & ex natura Hyperbolz, rectangulum 
XV mn VG 
dabitur. Da- 


cur autem ra- be i MW 

tio DN ad Zinnnnnn ox 

V X, & prop- of 

terca datur e- | 

tiam refan- Fas Bob ag 

gulum D Nin P ut RN 

VG. Sit 1l- of LACY 

lud bb; & P WC Nh 

completo pa- > \ ; = 6 | IH 

rallelogram- > FP of : Pts ok : Fas 

mo D NXL, Ft be af Wo . T 

acatur BR, +145 d RS 

a,B Do, NX = Ai. 7 BD K M{þ 

c, & ratio da- GC 

taYV Zad ZX 

vel DN ponatur eſſe—. Et erit DN zqualis a—=o, VG xqualis 

=, EIT» a4—0, & GD (eu NX-VZ—VG x- 

bb 2 EO 

qualis e— — "a+, pow OE terminus - ——— (eri- 

v4 bb Þþbb 


en convergentem — 779 Þ 300 + 0* Nc. % fict G D zqua- 


TICNLLY WH 
lis a4— — +=0— 570—= 0*= 7 0* &c. Hujus ſeriei ter- 


- ; 
minus ſecundus = 0 7510 had eſt pro Qo,tertius cum lig- 
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in Regula {uperiore,pro 0, K & 5. Quo fatto prodit medii denſitas 
b 


bb 
A } = I : 
ur oY a — / l, _ TY [cu  — A — OST ans "Þ I 
/ 244b 7 
77 Bignder WY ” 5 CT aa 274 i B.s 
a 2 a 4a 4 a PR Mi aa 
| Pg Re I n= [ | 2m 
clt, fin l'Z fumatur YT xqualis] GC, ut —. Namq; a4 K—— 
- C4 an 
1} 4 
2mMYUb y : Pn - 
a. — —+, ſuntiplarum XL & ZT quadrata. Reſiſtcn- 
1 a « 


ra autem invenitur in ratione ad Gravitatem quam: habet X Y 
ad 7G, & velocitas ca eſt quacum corpus in Parabola pergeret 


| | I X quad. 
verticem G diametrum DG & latus rectum __ habente, 


Ponatur itaq; quod Mcdii denfitates 1n locis fingulis G fint reci- 
proceut diſtantiz X T, quodq; reſiſtentia mn loco aliquo G ſit ad 
vravitatemur XY ad 7G; & corpus ac loco 4juita cum velocira- 
i cmitlum delcribet Hyperbolam illam AG A. Q.E. 1. 

Exempl. 4. Ponatur indefinite, quod linea AG K Hyperbola 
ſit, centio X Al\mptotis MX, NX ealege deſcripta, ur con- 
ſiructo re&angulo XZ DN cuyus latus Z D ſecet Hyperbolam 
in G & Aſvmptoton cjus in /, tacrit F'G reciproce ut ipſius 
7X vcl DN dignitas aliqua N D », cujus mdex ct numerus 1: & 
quxrarur Medii denſitas, qua Projectile progrediatur in hac curya. 

Pro DN, BD, NX icribantur A, O, C retpective, fitq; VZ 
ad ZXvelDNutdade, & VG xqualis —,, & erit DN xqua-- 


bt, 8: " © T_ | 
is 4— 0, VG =—=>, VZ==in A —0, & GD [ſeu NX—VZ 


A — On 
> O% 1 1 A PP bb » . h 
VG xqualis C-*A+-0 —— \clolvatur terminus 1lle 
C E A — VT” 

ERIE: bb bb  a+01 
Em ene inftimeam. | , + TuFi + Zn of bbO' + 
| 1 = \M 6} © i | i } a : PI L b 
Oo | —— bbO0 &c. ac fict GD xqualis Ag = A'— = on 

G 1/77 SY A 
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' wy bb an+2# 0 + 3un+ 23 
"Ee | Job Cogefet 20 ets 1007 Ge ans 
nbb 


ſerict terminus ſecundus LT, » Fi ulurpandus eſt pro 0 , 


nn+1 n _T mnt 20 
—— 0, quartus — 
tertius = "—0 bbO* pro Ro, Wy 5  nb3 


bb0' pro 


in loco quovis G, fit 


So'. Et inde Medi denlitas 


AIIETEE 
2 »Mhb- 4 : bs 8 
Wt E .. .-. — , adeoq; 11 inVZ capiatur I? 
x a a 2anbv, , nab? 
JV A + — 4A — — 
c " a Ae? 
- 2anbb 
xqualisn x V G, eſt reciproce ut XY. Sunt enim A & A RO 


2 ab? 


in A F —_ —_ 2; Iplarum XL & ZI quadrata. Reſiſtentia autem 1n 
eodem 24 fit ad Gravitatem ut Sin = ad2R R, 1deſt XYad 


WS VG. Et velocitas ibidem ca ipla ct quacum corpus pro- 
jectum 1n Parabola pergeret, verticem G, diametrum G D & La- 
tus rectum MS fo == habcnte. Q. E. [ 

R 6: C . . » 


an+ a0} 


Scholinn:. 


Quomam motus non fit 1n Parabola mitt 1 Medio non rel1l- 
tente, in Hyperbolis vero hic delcriptis tit per refiſtentiam per- 
peruam ; peripicuum eſt quod linea, quam Projectile 1n Medio 
uniformier reliſtente deſ{cribit, propius accedir ad Hyperbolaz 
haſce quam ad Parabolam. Eft utiq; linca 1a Hyperbolici « UG 
neris, led qUX Circa vYerticem Nags diſtat ab Alymptotis; 1 
partibus a vertice remotioribus proptus ad | and 9-4 quam 
pro ratione Hyperbolarum quas hic deicripli. Vanta vero non 
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eſt inter has & 1llam differentia, quin illus loco poſlint hz in re. 


bus praCticis non incommode adhibert. Et utiliores forſan futu- 
rx ſunt hx, quam Hyperbola magis accurata & ſimul magis 
compolita. Ipſx vero in uſum fic deducentur. 

Compleatur parallclogrammum XT G1, & ex natura harum 
Hypcrbolarum tacile colligitur quod rea GT tangit Hyperbo- 
lamin G, ideoq; denſitas Medi in G eſt reciproce ut tangens GT, 


APO GT g. | | | 
& vclocitas ibidem ut vV - mo reliſtentia autem ad vim gravi- 


H 

Proinde {1 corpus de loco A tecundum retam AH projetum 
delcribat Hyperbolam AG K, & A HuproduGta occurrat Aſymp« 
toto NX 1n H, actaq; A 1 occurrat alter1 Alymptoto M X in TI: 
erit Medn denlitas in A reciprocc ur A H, & COrPOT1s velocitas ut 

He. ac reliſicntia ibidem ad Gravitatem ut A Had? 27-3” 

Al ”T 2 
m AJ. Unde prodcunt ſequentcs Regulz. 

Reg. 1. Siſerverur Medii denfitas in A & mutetur anoulus 
N A H, mancbunt Jongitudincs AH, AT, HX. Ideoq: 11 longt- 


tudine s i]x 1n aliquo calu ivenantur , Hyperbola deinceps ex 


tatis ut GT ad _= mn ” GV. 


dato-quov1s angulo N A H expedite determinar1 potelt, 


Reg. 2. $1 lerverur tum angulus NAH tum Medi denfitas 
in A, & mutetur velocitas quacum corpus projicitur ; {ervabitur 
longitudo A H, & mutabitur AI induplicata ratione velocitatis 
rcCIProce, 

Reg. 3. St tam anygulus NA H quam corporis velocitas in A, 
gravitalq; acccleratrix fervetur, & proportio refiſtentiz in A ad 
gravitatem motricem augcatur m ratione quacunque: augebitur 
propertio AH ad AT in cadem ratione, mancnte Parabolx latc- 


|  - "0 I AHs. : 
(C180, £19; proportional longitudine —_ & proptcrea mt- 


mvcir A Tom cadem ratione, & AI minuctur in ratione illa du- 
plica- 
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plicata. Augetur vero proportio reliſtentiz ad pondus, ubi vel 
gravitas ſpecifica ſub xquali magnitudine fit minor, vel Medit 
denfitas 1najor, yel reſiſtentia,cx magnitudine diminuta, diminui- 
tur in minore ratione quam pondus. | 
Reg. 4. Quoniam dentitas Mcdu prope verticem Hypcrbolx 
minor eſt quam 1n loco A, ut {ervetu! denfitas mediocris, debet 
ratio minimzx tangentium GT ad Tangentem A H inveniri, & 
denſitas in A, per Regulam tertiam, dimicui in ratione paulo mi- 
nore quam {emilumm#x Tangentwum ad Tangentem A H. 

Reo. 5. $1 dantur longitudines AH, AI, & delcribenda tit 
ftioura AGH : produc HN ad X, ut tit HX xqualis tacto {ub 
a+1& Al, centroq: X & Aſymptoris MX, N X per punc+-- 
tum A deicribatur Hyperbola, ca lege ut tit AI ad quamvis Y G 
at; AY" ad XI 

Reg. 6. Quo major cſt numerus z, co magis accuratz ſunt 
hz Hyp=ibol+ in aflcenſu corports ab A, & minus accurate 1n c- 
jus d{cenſu ad G; & contra. Hyperbola Conica mediocrem 
rationem tenet, eſtq; c.ercri- {implicior. Igitur f1 Hyperbola tit 
lujus genvris, & punctum A, ubi corpus projeum incidet in 
rectam quamyis AN per punctum 4 cranieuntem, queratur : OC- 
currar produdta A N Aſymprotis MX, N.X in M & N, & fu- 
matur N I ipſi A 7 zqualis. 

Reg. 7. Et hinc Iiquet methodus expedita determmand} 
hanc Hyperbolam ex Phxnominis. Projiciantur corpora duo ft- 
milia & xqualia eadem velocitate, in angulis diverſis HA K, þAIK, 
incidentq; in planum Horizontis in K & k3 & notetur propor- 
tio AKad Ak Sitcadade. Tum erecto cuyutvis longitudi- 
nis perpendiculo AI, atſume utcunq; longitudinem A H vel Ah, 
& inde collige graphice longitudines A K, Ak, per Reg. 6. $1 ra- 
tio AK ad Ak ſit eadem cum ratione d ad e, Jongitudo A H rccte 
aſſumpta fait. Sin minus cape in rea infinita SM Jongitudt- 


nem SM xqualem aſſumptz AH, & erige perpendiculum MN x- 
> qualc 
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quale rationum diftcrentizx DW ductx m rectam quamvis 
' - 

datam. Simil; methodo ex atſumptis pluribus longitudinibus 
A H invenienda ſunt plura punta N: & tum demum {1 per om- 
1a agatu-Curva linca regularis N N X- 
N, hac ab{cindet S' X quxlitx longt- Wn 
rudint A H xqualem. Ad uſlus Me _____ < I 
chanicos kificit Jongitudines AH, d Fr 
Al caidem in angulis omnibus HA K % 
retinere. Sin fipgura ad inveniendam re- 
ſiſtentiam Medi accuratius determinanda fit, corrigendz ſunt 
[emper hx longitudines per Regulam quartam. 

Reg. 5. Inventis longitudinibus A H, H X ; fijam detideretur 
politio re&tz A H, ſecundum quam Projc&ile data illa cum veloct- 
tate enutium 
ncndit in pun- 
ctum quodvis 


K : ad puncta 


antur rectx 
AC, I F ho- 
r1Zontl PCr- 
pcndicularcs, 
quarum A C 
deortum tan- 
dar, & xquc- 
cur ip A HI 
Bu: HXIA-.|: 
{ymptotrs A- ; ; 
In, K F de- SY 
{c11Datur Hy- | 
-rbola,cujus Conmgata tranſcat per punctum C, centroq; A & 1n- 
rervallo 4 H deſcribatur Circulus fecans Hyperbolam lam 1n 
pun- 
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punto H; & projectile ſecundum reCtam A H emiſſum incidet 
in puntum K. Q. E. 1. Nam punctum H, ob datam longitudinem 
AH, locaturalicubi in circulo defcripto. Agatur C H occurrens 
iplis AK& KF, 1h in CC, huicin F, & ob parallelas CH, M X 
& xquales AC, A I, erit AE xqualis AM, & proptcrea etiam 
xqualis KK N. Sed CE eſtad AE utF Had K N,& propterea C E 
& FH xquantur. Incidit ergo punctum H in Hyperbolam 
Aſymptotis A K, K Fdeſcriptam, cujus conjugata tra:fir per 
puncum C, atq adeo reperitur in communi inter{eione Hyper- 
bolx hujus & circuli detcripti. Q. E. D. Notandum eſt autem 
quod hxc operatio perinde ſc habet, five recta A K N horizont! 
parallela ſit, ſive ad horizontem in angulo quovis inclinata - 
quodq; ex duabus inter{ectiombus H, H duo prodeunt angul: 
NA H, N A H, quorum minor el1gendus eſt ; & quod in Praxi me- 
chanica ſufficit circulum ſemel delcribere, deinde regulam intermi- 
natam CH ita applicare ad punctum C, uteyus pars FH, circulo & 
retx F K interjeca, xqualis fit ezus parti C E inter puntum C 
& rectam H K itz. 

Quz de Hyperbolis dicta ſunt facile applicantur ad Parabolas. 
Nam fi XAG K. Parabolam defignet quam rea XV tangat in 
vertice X, fintq; ordinatim ap- 
plicatz I A, VG ut quzlibetabſci(- A 
farum XI, X V dignitates X I », | /'N 
XV»; aganturXT, TG, HA, | 
quarum XT parallela fit VG, *| =. 


& TG, H A parabolam tangant tba; i 
in G & A: &corpusdeloco quo- FF —G 
vis A, ſecundum ream A Hpro- N-— THE 


{i modo denfitas Medi, in locis 
lingulis G, fit reciproce ut tangens 


G T. Velocitas autem inG ea crit quacum Projectile pergerer, 
M m in 


RK 
ductam, juſta cum velocitate pro- FA ; 
jectum, deſcribet hanc Parabolam, 7 at 

X | ? 
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in {patio non reſiſtente, in Parabola Conica, verticem G, diam- 


2 TGg. 


etrum V G deorſum productam, & latus rectum —— VC 


habente. Ft reliſtentia in GC erit ad vim Gravitatis ut T G ad 


> 3 Han 


2 —*V G. Vndeſi NAK lineam horizontalem deſignet, & 


= 


manente tum denfitate Medi) in A, tum velocitate quacum corpus 
projicitur, muretur utcung; a angulus N 4 H; mancbunt lonyi- 
tudines AH, AI, HX, & inde datur Parabolz vertex X, & po- 
{itio rectX X [. & ſamendo VGadTIAutXVn adX [», dantur 


omnia Parabolx puncta G, per quz Projectile tranhibit. 


ST & C E jb 


ES. | RI nc 
De mot corporum que reſt ftuntur partim in ratione velocitatis, par- 
tt Ilt ejuſdemt rat i001e duplicata. 


Prop. XI. Theor. VIIL. 


Oz COrpHs reſt rſtitiir 0ormmagl in ralzone velocitatis, partin m veloci- 


talis ratione duplicata, ©» ſola <1 mſita in Medio funilari __ 


(14111, Intir aitl e331 F C331Pora {12 pr ogreſſ: 1011C Arithetica : quan, tilateS @ 


ſocitatibi's re ectProce proportionales, {» tad am quantitate auct- e, Cerunt 
in pr groſſrone CGeometrica. 


Centro C, Alymprotis re -ctanvuliss CADAS&CH TY ONT ee 
Hyncrbola fl Led, & Aly mproto CH parallcle tint AB, DE, 
de. . In \ymptoto C D dentur puncia A, G: Erfi tempus 
exponarur PCr Arcam Hypcrbolicam ABED uniformiter crel- 
centem U1co quoll velocitas cxpont poteſt per longitudmem DF, 
euju> Teciproca GJ una cum data C G componat Jongitudi- 
nem C D 1n provretiione Geometrica creſcentem. 


Sit 
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Sit enim arcola D E ed datum temporis incrementum quam 
minimum, & erit D ks reciproce ut DE, adeoque directe ut 


CD. Ipſius autem = decrementum, quod (per hujus Lem.[l. ) 


Ds CD CG+GD CG 
ſt Dp Et gg Gp dd ut + op 
Igitur tempore A BE D. per ad- 


ditionem datarum particularum E H! 
D de uniformiter creſcente, decre- | 


B 
ſcit—E in cadem ratione cum velo- - 

GD Fr G 
citate. Nam decrementum velo- 7 is | IH2Wp 4 
citatis ct ut refiſtentia , hoc eſt C M A og 1 
( per Hypotheſin ) ut ſanuma du- F 


arum quantitatum, quarum una 
eſt ut velocitas, altera ut quadra- 


w ; I | 
tum velocitatis; & Dit —— decrementum cſtut ſama quan- 


GD 
4 . - || 6 
wn |— y uarum prior eſt 1ipla —— >» & poſterior 
titat _ q P P G 7 P 
C G 
_ eſt ut Ml ob analozum decre um, 


. | I : 
et ut velocitas. Et 11 quantitas G D pl LO - Teciproce pro» 


portionalis quantitate data C G augeatur, rin CD, remporc 
ABED unitormiter crelcente, crelcet in progretlione Geome- 
trica. Q. E. D. 

Corol. 1. Tgitur 1 datis punGtis 4, G, exponarur tempusper 
aream Hyperbolicam AB E D, exponi poteſi velocitas per ipt1- 


I 
us GD reciprocam —— 
P GD. 


Corol. 2. Sumendo autem G A ad GD ut velocitatis rect 
proca ſub initio, ad velocitatis reciprocam in fine temporis cujul- 
M m 2 V15 


—— . 
h of +» 
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vis ABED, invenictur -punctum G. Eo autem 1invento, velo- 
Citas ex dato quov1s alio temporc 1nvenir1 pot-ſt. 


Prop. XII. Theor. IX. 
liſdem poſitis, dico quod f1 ſpatia deſcripta ſumantur in progreſſuo- 


ne Arithmetica, welocitates data quadam quantitate auCte erunt in 
progreſſrone Geometrica. 

In Alymproto C D detur punum R, & erecto perpendiculo 
R S, quod occurrat Hyperbolx 11 S, exponatur delcriptum ſpa- 
tium per arcam H yperbolicain RSED; & velocitas crit utlon- 
vitudo G D, qux cum data C Gcomponit Jongirudinem C D, in 
Progreſlione Geometrica decreſcentem, wmterea dum ſparium K.S- 
E D augetur in Arithmetica. 

Ertcnim ob datum ſpati incrementum E Dade, lineola D d, 
qux decrementum eſt ip{ius G PD, erit reciproce ut E D, adeoq; 
direc ut CD, hoc eſt ut {umma cyjuldem G D 8&8 longitudinis 
datz CG. Sed velocitatis decrementum, tempore f1bi reciproce 
proportionali,quo data {patit particula Dde E delcribitur, eſt ut 
relittentia & tempus conjunctim, 1d eſt directe ut ſumma dua- 
rum quantitatum, quarum una eſt velocitas, altera ut velocitatis 
quadratum,S& unycrle ut velocitas ; adeoque directe ur ſumma de- 
arum quantitatum, quarum una datur, altera eſt ut velocitas. 
Ivicur deciementum tam velocitatis quam linex GD, eſt ut quan- 
titas data & quantitas decreicens conjunctim, & propter analoga 
decrementa, analogy {cmper crunt quantitates decreicentes: ni- 
mirym velocitas & hnea G D. 0. EL. D. | 

Corol. x. lgitur ft velocitas exponarur per longitudinem GD, 
|patium deſcriptum erit ut area Hyperbolica DE SR. 

Corol. 2. Er 11 utcunque afſumatur punctum R, invenietur 
puncum G, capicndo G D ad GR utcſt velocitas {ub initio ad 
velocitatem poſt ſpattum quodvis ABED deſcriptum. Inven- 
co autem punto G, datur ſpattum ex data velocitate, & contra. 

Ceorol. 2. 


—_— G—— —_—_—_ ————— — ccOH)Y.MM DRE 
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Corol. 3. Unde cum, per Prop. XI. detur velocitas ex da- 
to temgpre, & per hanc Propolitonem detur ſpatium cx data 


velocitare; dabitur ſpatium ex dato tempore: & contra, 
Prop. XIII. Theor. X. 


Poſito quod corpus ab uniformi oravitate deorſum attracium rect 
aſcendit vel deſcendit, » reſiſtitur partim in ratione velocitatis, par- 
tin in ejnſdem ratione duplicata: dico quod fe Circuli © Hyperbole 
aametris parallels reciz per conjugatarum diametrorum terminos 
ducariur, Y velocitates fint ut ſeementa quadam parallelarum a 
dat; punctod:tta, Temporaerunt ut arearum Se<lores, rec11s a centro 
ad ſeamentorum terminos dustis abſciſſe: &- contra. 

Caſ. 1. Ponamus primo quod corpus a{cendit, centroque D 
& {cmidiametro quovie [DD B delcribatur circuli quadrans BET F, 
& per {emidiametri D B 
terminum B agarur infivita | 
B AP, ({emidiametro D F | 
parallcla. In ca derur pun- 
ctum A, & capiatur leg- 
mentum A P velocitati pro- 
portionale. Et cum relt- 


| 


— 
mou, od 
_, 
/ 
/ 
%. 


[tentiz pars aliqua firut ve- 

locitas & pars altera ut ve- | 

locitatis quadratum, fit re- / £ | 
{iſtentia tota in P ut A P TP \ 
quad. + 2 P A B. Jungan- WA WE, 


tur DA, DP ciculum le- 

canres in E ac T, & exponatur gravitas per DA quadratum, ita 

ut ſit gravitasad reſiſtentiamin P ut DAgq. ad APq. +2 PAB: 

& tempus aſccn{us ornnis futuri erit ut circuli ſector EDTE. 
Agatur enim DV ©, ablcindens & velocitatis 4 P momentum 

P 0, & Seftoris DET momentum DT V dato temporis momen- 


ro 
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to reſpondens: & velocitatis decrementumillud P 0 eritut fum- 
ma_virium gravitatis D Bq. & refiſtentix APq. +2 BAP, id 
eſt ( per Prop. 12. Lib. I. Elem. ) ut DP quad. Promde area 
DPO_ ipſi PQ proportionalis, eſtut D P quad; &area DIV, 
(qux eſtadarcamPPQ utDT q.adD Pg. ) eſtutdatum DT q. 
Decreſcit igitur area E DT uniformiter ad modum temporis fu- 
curi, per ſubductionem datarum particularum DTV, & propte- 
rea tempor! aſcenſus tuturi proportionalis eſt. O. E. D. | 

Caf. 2. $1 velocitas in aſcenſu corporis exponatur per longitudt- 
nem A P ut prius, & reſiſtentia ponatur efle ut APq.+2BAF, 
& 11 vis gravitatis minor ſit quam quz per DA q. exponi potlit 
capiatur B D cjus longitudinis, ut fit ABq. —BDg. gra- 
vitati proportiona- | 
le, fitque DF ip- 
11 D B perpendicu- 
laris & aqualis, & 
per verticem F de- 
icribatur Hyperbola 


FTVE cujus ſemi- B S EW 
diamctri conmgate = 
ſine DB & PE,  -- 

quzq; fecet DA in "Pl 3 
E& DFIDQOn FG 
T&PV; & erit tem- 


pus alcentus tuturt ut Hyperbolz ſe&or T DE. 
Nam velocitatis decrementum P Q, in data temporis particula 
lactum, eſt ut ſumma rcfiſtentix A Pg. 4-2 AB P & gravitatis 
ABq.-BDyqg. ideſtut BPg, —BDg. Eſt autem arca DTV 
ad arcam DPO ur DT4q. ad DP. adeoque, fi ad D F demitta- 
tur perpendicuſum GT, ut GTq. fu GDg—DF4. ad BD 4. 
utque Gig. ad PBg. & diviſim ut DFg. ad B Pq DBg. 
Quare enum area DPQ fit ut P Q, ideſt ut BPg, — BDyg. erit 
ava D 7 F ut datum D Fg. Decrelcit ivitur arca EDT unifor- 
| miter 
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miter ſingulis temporis particulis zqualibus, per ſubduQionem 
particularum totidem datarum D TV, & propterea tempor pro- 
portionalis eſt, O._E. D. 

Caf. 3. Sit AP velocitas in delcenſu corporis, & A P q.+ 2 A Þ P 
refiſtentia,&& DB g. __ A Bg. vis gravitatis, exiſtente angulo DAB 
recto. Et {1 centro D, vertice 
principali B, deſcribatur Hy- 
perbola rectangula BET V 
{ecans productas D A, D P & 
DO mE,T&V,; erit Hy- 
perbolz hujus ſector D ET ut 
tempus deſcenſus. 

Nam velocitatis incremen- 
tum P O_, ©1q3 proportionaits 
area DFO, eſt ut excettus 
gravitatis ſupra refiſtentiam, 1d 
cltur DBq.—-Abgqg.-2ABP 
—A Pq. tuDBg.—BPqgq. Et 
area DIVeſltadarcam DP 2. 
urDTgq.ad DP q- adcoq; ut 
G1q. leu GDg. -BÞ Pq. ad BPgq. utqueGPq.ad BDgq. & 


diviiim ut BDg. ad BPq.—BPq. Quare cum ara DPQ_ 


{it ut BDg. —BPq. erit area DT V ut datum BD qg. Crelcit 


11tur area L DT unitormiter {ingulis temporis particulis xquali- 


bus, per additionem totidem datarum particularum D T V, & 


propterca tempor de{cenſus proportionalis eſt. 0. E. D. 

Corol. Igirur velocitas AP eſt ad velocitatem quam corpus 
tempore E DT, in ſpatio non refiftente, aſcendendo amittere vel 
de{cendendo acquirere puilet, ut area trianguh D AP ad arcam 
{cQorts centro D, radio D A, angulo ADT deicripti ; idcoque 
ex dato rempore datur. Nam velocitas in Medio non reliftente, 
remport atque adco Scctori huic proportionalis eſt ; 1 Medio 
reliſtente eſt ut triangulum; & in Medio utroq; ubi quam minima 
clt, accedir ad rationem xqualitatis, pro more Sectors & Trian- 
Cult, Prop. NLV 
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Prop. XIV. Prob, IV. 


Tiſdem poſuis, dico quod ſpatium aſcenſu wel deſcenſu deſcriptum, 


eſt ut ſumma vel diff erentia aree per quam tempus exponitur, @ a- 


rex cnjuſdam alterins que augetur vel diminuitur in progreſſtone A- 
rithmetica; ft wires ex reſiſtentia © gravitate compoſitx ſumantur 
in progreſſrone Geometrica. 

Capiatur AC ( in Fig. tribus ultims, ) gravitati, & AK reſi- 
ſtentix proportionalis. Capiantur autem ad eaſdem partes pun- 
& A (i corpus aſcendit, aliter ad contrarias. Erigater A b que 
litad DB ut DBq. ad 4 BAC: & area AbNK augebitur vel 
diminuctur in progreſlione Arithmetica, dum vires C K jn pro- 
greſſione Geometrica ſumuntur. Dico igitur quod diſtantia cor- 
porisab cjus altitudine maxima fit ut exceſſus arex Ab NK fſu- 
pra arcam DET. 

Nam cum A K fit ut reſiſtentia, id eſt ut APqg. +2BAP; 
aſſumatur data quzvis quantiras Z, & ponatur A IK xqualis 


Ee BAT ; & ( per hujus Lem, II. ) erit ipſius AK mo- 


"0 | 
2APQO +2BAXPB.- 2BPO 


mcntum Ik L xquale TE 


arcex Ab N IK momentum K LON xquale bub = £0 ſeu 


BPO x BDeub. 6, 
= xCK\x AB 

Caf. 1. Jam 11 corpus aſcendit, fitque gravitas ut A Bq. 
+B Dq. cxiltente BET circulo, (7n Fig. Caf. 1. Prop. XIIT. ) lis 
ABq.+BDg 


nea A C, qux gravitati proportionalis eſt, crit z 
&DPqiu4Pqgtr2BAP+ ABq+BDg.crit AKxZ+ACxZ 


ju CAxZ: wcoque area DT V crit ad aream DP Q_ut DT 4. 
cl BB Bg ad CK xZ. \ 


Caf. 2. 
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Caf. 2. Sin corpus alccndit, & gravitas fie ut ABq—BD g. 
linea AC (Fig. Caf. 2. Prop. XIII) erit — PUT & Ds: 


erit ad DP q. ut D Fq. ſeu DBq. adBP —_BDg. ſeuA Pg. 4- 
2BAP+ ABg—BDg. deltrad 4 KxZ+ACxZleuCKkxF. 
Idcoque area DTV erit ad arcam DPQ ut DBq ad C Kx7. 
* Caf. 3. Er eodem argumento,l1 corpus delcendit, & propterea 
oravitas fit ut BDg.—ABq. & linca AC ( Fig. Caf. 5. Prop. 
preced, ) xquetur ah Dn ' erit ra DTV ad arcam 
DP 0_ut DBq.ad CK xZ: ut lupra. 

Cum igitur arcx 1llx temper fint in hac ratione ; 11 pro arca 
DTV, qua momentum temporss {ibimet ipſi ſemper xquale cx- 
ponitur, {cribatur determinatum quodyis rectangulum, puta 
BDxm, erit area DPQ, id eſt : BDxPQ; ad BDxw ut 
CKinZ ad BDgqg, Atqiinde fit PO in B D cb. xquate 
2BDxmxCKxZ, & arex AVNK momentum K LON {u- 


'fat D 4 W_— */*. Auferaturarex DET mo- 


mentum DT V ſeu B D xm, & reſtabit AP x ou ==. IW1- 
tur differentia momentorum, 1d eſt momentum difterentix arca- 
rum, xqual1s AP x BDxm, BDxm, 
AB F. & ho 
ut velocitas AP, 1d eſt ut momentum ſpatu quod corpus afcen- 
dendo vel deſcendendo delicribit. Idcoque diffterentia arcarum 
& {patium 1illud proportionalibus moments crelcentia vel deercl- 
centia, & {mul incipientia vel fimul evanc{centia ſunt proportio- 
nalia. | Q.| E. Dl 
Corol. Igitur 11 Jongitudo aliqua V fumatur in ca ratione ad 
arcum E T, quam habet linea DA ad lincam DE; ſpatium 
quod corpus aſcenſu vel deſcenſu toto in Medio reliſtente delcrt- 
bit, crit ad ſpatium quod in Medio non reſiſtcnte codem rem- 
N n POIc 


pcrius 1nventum, 


& propterea (ob datum 
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2 
pore deſcribere poſſet, ut arcarum illarum difterentia ad B DxV 


T 
: 4.4 ÞB 
Kdcoque ex dato tempore datur., Nam ſpatium 1n Medio non 
refiſtente eſt in duplicata ratione temporis, five ut /' , & ob da- 
R ; BD xV.. 
BBD &A4Þ,ut — — Tempus autem c{t ut DET 


44ÞB 
bDxV 


fu: BDxXET, & harum arcarum momenta {ſunt ut '_—=— 


| 2 AB 
dictum 11 momentum 1pl1us V & : BD ducum in momentum 


0 "i - 
plus ET, 1d cft, ut BURY in 2 " &:BDx2m, 
2 AB DE 9. 


BDxVxPDAa.*xm 
Iz & BDxm. 
ABbXDE g. 
mentum arcx V* eſt ad momentum difterentiz arearum DET 
| 1) : 
ABXDE AB 
V'sxD A A Fre 
— ad AP ; adcoque, ubi / & AP quam minunz ſunt, 
111 ratione xqualitatis. Xqualts 191ur elt area quam minima 


EX F* A. BN 

i 72g differentix quam minimx arcarum DET & AKNb. 
” ; | = 4; l 

Unde cum {patia 1n Medio utroque, 11 Princip10 deſcenſus vel 

tine alcenſus timul deſcripta acccdunt ad xqualiratem, adeoque 


Et propterea mo- 


[IVC UT 


ut 


C, ZOE BDxV” E; 
runc {unt ad invicem ut arca —- — & arcarum D ET & 
«4 PX 


AK Nb diftercntia ; ob corum analoga incremcnta neceſle c{t ut 


nm xqualibus quibuſcunque temportbus {lint ad invicem ut arca 1lla 


mn” ee. 


7 3, £6 ; VE: - : | 
D , x } & arcarum DET & AK Nb difterentia. Q. E. D. 


SE UT 6 
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De Corporum circular; Motu in Mediis reſiſtentibus. "i 
LEM HE 


_ St PQRr Sprralis quz ſecet ratios omnes SP, SQ, SR, &>c. 
m equalibus angulis. Agatur recta PT que tangat eandem in punto 

' quovis P, ſecetque radium SQ in T; & ad Spiralem erefiis perpen- 
alicilis PO, QO concurrentibus in O, jungatur SO. Dico quod fe 
pun&a P &» O_accedant ad invicem &» coeant; angulus PSO evadet 
rectus, @» ultima ratio rectanguls TQxXPS ad PQ quad. erit ra- 
tro equalitatis. 


Etenim de angulis retis OPQ_, OO R fubducantur angul! 


xquales SPO , SQ R, & manebuntanguli xquales OPS, O QS: a 
Ergo circulus qui tranſir per | 
punCta O, S, P tranfibit eti> / a 
am per punctum QO._ Cocant | —— 1 
puncta F & Q, & hic cir- Z AF % 
culus in loco coitus P O tan- Pt; = | 
get Spiralem, adeoque per- (OE DatBD =, on aghs | | 
- pendiculariter {ecabit rectam | ET] | ' 
OP. Fiet 1gitur OP diame- DE | / 4 
ter circuli hujus, & angulus 1 9d I 
O$SPin ſenucirculo rectus. SES: 4 


Q. E. D. In 

Ad O P demittantur perpendicula OD, SE, & lincarum ra- 
tiones ultimx erunt hujuſmodi: TO ad PDutTSvel P Sad 
PE fuPOadPS Item PDadPO ut PO ad PO. FEtcex 


xquo perturbate T Qad P O_ut POad PS, Undefit PQ 49. 
xquals POxPS. Q.E.D. 


= Py xs |), a nn  &: EPA, &.- ®s 


N n 2 Prop. XV; 


Pong o p Sy pe wWw= 4 £ n - o K 
$7 "—_— pre. y abs ”_ ou f - " - 
TW % > - -—- TR ” as = 
—_ b _— 


i 
== — 3 I 
= I 


-= uj—nere— 


" mn —_—_—_—_ __—_— 
, us. 09” 
Ts 


SS ; be homes "— 
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Prop. XV. Theor. XI. 


S: Medi denſitas 1n locis ſmgulis ſit reciprore ut diftantia locortm 


a centro immobili, ſuque vis centripeta in duplicata ratione denſtta- 


ts: dico quod corpus gyrari poteſt in Spirali, que radios ones a 
centro illo duStos interſecat in anoulo dato. 

Ponantur quz in ſuperiore Lemmate, & producatur $Q_ad 
1, ut fir SV xqualis SP. Temporibus xqualibus delcribat cor- 
pus arcus quam minimos P 0 & OR, fintque arex FS0O, QSr 
xquales. Er quoniam vis centripeta, qua corpus urgetyr in P 
clt reciproce ut SP g. 

( per Lem. X. Lib. I.) line- / 

ola T Q, quz vi illa gene- | — 
ratur, eſt in ratione compo- {| $ £ He- 

—_—c ron | hujus vis & I, I. \ 

ratione duplicata temporis {| _— 
quo arcus P 0 deſcribitur, 
(Nam refiſtentiam in hoc 
caſu, ut infinite minorem 
quam viscentripecta nepligo ) 
erit 1 0 xSPg. 1deſt ( pcr 
Lemma noviilmum ) PQ 4.x SP, in ratione duplicata tem- 
ports, adcoquec tempus eſt ut POxySP, & COrports velocitas 


qua arcus P Q_1llo tempore deſcribitur ut LT Q . Jen 


I - . * Yo . . -» . 
=>" hoc cit in dimidiata ratione ipſius SP reciproce. Ft 


ne arguments velocitas, qua arcus 2 R deſcribitur, eſt in di- 
miata ratione 1pſius $SQ_ reciproce. Sunt autem arcus illi P Oo 
\ - I os » - 8 ON o - o . : . . = . 
& Q RK ut velocitates delcriptrices ad invicem, id eſt in dimidiata 


ratrone SO ad SP, five ut SO ad SP x /SQ_; & ob xqua- 


i argulo; SPA, SQ r & xquales arcas PSO, Q9Syr, cft arcus 
FQ. 
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PQadarcumQrutsSQ ad SP. Sumantur proportionalium con- 
tequentium difterentiz, & fiet arcus P Q ad arcum Rrut SQ ad 
SP_SP:xSQ :, ſeu :Y O; nam punciis Þ & Q cocuntibus, ra- 
tio ultina SP_SP:xSQ: ad V Q fit xqualitatis In Medio 
non refiſtente arex xquales P SQ, Q Sr (per Theor. I. Lib. 1. ) 
temporibus xqualibus deſcribi deberent. Ex reliſtentia oritur a- 
rearum difterentia R Sr, & propterea reſiſtentia eſt ut lincolx 
Qr decrementum R yr collatum cum quadrato temporis quo ge- 


ncratur. Nam lineola RK r ( per Lem. X. Lib. . ) cſt in du- 


plicata ratione temports. Eſt jgitur reſiſtentia ut —_ SD 
Erat autem POadRr ut SQad VO, & inde- ak i it 
PQ2qxsP 


- FQ2 20 $ 
ut - DT = - had ut OP xSF5, Namque punctis P & 0_ 
cocuntibus, 9 P & S Q coincidunt ; & ob fimilia triangula PV Q, 
PSO, fir POad QurOPad,0s. Eft igitur © ur 
C. q* 
reſiſtentia, 1d eſt in ratione denſitatis Medii in P & ratione 


duplicata velocitatis conjuntim. Auteratur duplicata ratio ve- 


locitatis, nempe ratio -—; , & manebit Medi denfitas in P ut 


_QS_ Dewi Spiralis, & ob datam rationem O Sad OP, den- 
OPxSP 
ſitas Medu in P erit ut w—_ In Medio igitur cuyjus denfitas 


eſt reciproce ut diſtantia a centro SP, corpus gyrart potcſt in hac 
Spirali. Q. E. D. | 


Corol. x. Velocitas in loco quovis P ea ſemper eſt quacum 
corpus in Medio non reſiſtente gyrari poteſtin circulo,ad candem 


2 centro diſtantiam SP. : 
2M ; O 
Corel 2, Medi denfitas, fi datur diſtantia $ P, eft ut —-> 


- < OR” OOO OW IOCRGS——_—— ——_ —__—_——_— 


{in diſtantia 1]]la non datur, ut Et inde Spiralis ad 


OPxSP 
_ -"mro Medi denlitatem aptar! poteſt. 
Corol. 3. | Vt reli{tentix 1n loco quOV1s P. eſt ad vim ccntri- 


Peram 1n FO loco ut :0S ad y = vires 1]Ix {unt ut 11- 


4 d) 
nex Rr & & To (cu ut - Sb 2g = 7: quas {mul gencrant, 


hoc eſt ut :/ 2 & PO, teu :0S & OP. Data tgitur Spiral: 
datur proportio rcliſtentiz ad vim centripetam, & viceyerla ex 
data illa proportione datur Spiralts. 

Corol. 4. Corpus iraque gyrari nequit in hac {piral!, niſt ubi 
vis rcliltentiz munor eſt quam dimidium vis centripetr. Fat rc- 
[1{tentia Xqualis dimidio vis centripetx & Spiralts convenict cum 
linea recta P S, 1nque hac rea corpus deſcendet ad centrum, di- 
micia ſemper cum velocitate qua probavimus in ſup-rioribus In 

caſu Parabolx ( Theor. X. Lib. 1. ) deſcenſum in Medio non 
reliſtente fieri. Unde tempora deſcenſus hic crunt dupla majora 
remporibus ilhis atque adeo dantur. 

Corol. 5. Et quoniam 1n xqualibus a centro diſtantus veloct- 
tas cadem cſt in Spiral PO R arque mn recta SP. & longitudo 
Spiraſts ad longitudinem recte FS ct 1 in data ratione, Nempe 11 
ratione OP ad 0 S; tempus deicenlus in SPI; U1 crit 3d tempus 
delcentus in rea S P 1n cadem Ila data ratione, proindeque 


dat 


Ko 6. $1 centro & intervallis duobus datis delcribantur duo 
CICUH; NUMCIUs revoſutionum quas corpus 1ntra circulorum cir- 


J\ 


cumicrentias complere potclt, eſt ut , live ut Tangensangul: 


quem Epiralis continet cum radio PS; tempus vero revolutt- 
} 


| $5 ; Ho 
Onum caruindem ut 0 7 i ct reciproce ut Medii dentitas. 


Terol. >. Sicorpus,m Medio cujus denfitas eſt reciproce ut dt- 
ſtan lorum ac olutioacm] 1 Curva quacunque ALB 
CIICA 
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circa centrum illud fecerit, & Radium primum A $S in codem 
angulo ſecuerit in B quo prius in A, 1dque cum velocitate quz 
fucrit ad velocitatem ſuam primam im A reciproce in dimidiata 


ratione diſtantia- 


rum a centro ( 1d | | Le OE Ea 
clt ut B Sg ad ne- 4 +4 I 

P a RT % 
diam proportiona / PF ELEF ag V | 
7 Hes ASK / FOE ONE aan Tit: \ 
CS\ ) Corpus 1]- | / A AS N Jt: 1-1 
lud perget innu- al |nt: kink i{ FAS 1 \ 
meras conlimiles F 11 LT ET þ 
revolutiones BFC, «1 NNE Jl 
C G D. KC. face- \ Ys wy A FP. / 
re, & 1nter{ectio- & = / 


mibus dciſtinguet 
Radium AS mn 


partes AS, Þ S, Plc be 
CS, DS &c. con- 
tinue proportionales. Revolutionum vero tempora erunt ut Pe- 
rimetri orbitarum A E Þ, B FC, CG D &c. directe,& velocitates 
nn Principis A. D, C, inverſe; il ct ut AS! » Þ $2 C F2, Atq; 
tempus rotum, quo corpus perventet ad cntrum, crit ad tem- 
pus revolutions prime ut {umma omnium continue proportiong- 


8 \2. 3 3 . . . *d-- {4 . . 

hum AS*, BS, C $* pergentwum in intinitum, ad terminum prt- 
FI J ; 

mum A S* ; ideſt ut terminus ile primus A S* ad ditterentiam 


3. 
duorum primorum A $S "BS ', & quam proxime ut :AS ad 
A ÞB. Unde tempus ilvd totum expedite invenitur. 

Corol. 8. Ex his ctiam prxterpropter colhigere Jicet motus 
corporum in Mcdiis, quorum denfitas aut umtormis eſt, aut a- 
lam quamcunque legem aflignatam oblervat. Centro $ interval- 
lis continue proportionalibus $4, SÞ, SC &c. deſcribe = 

culos 


i -— CO I CE SIO nt nn "OS 


by 
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culos quotcunque, & ſtatue numerum revolutionuminter perune- 
tros duorum quorumvis ex his circulis,in Medio de quo egimus, elſe 
ad numerum revolutionum inter coſdem 1n Medio propolito, ut 
Medi: propoſiti denſiras mediocris inter hos circulos ad Medi, 
de quo cgimus, denlitatem mediocrem inter coldem quam prox- 
ime; Sed & in eadem quoqz ratione efſe Tangentem angul quo Spi- 
ralis prxfinita,in Medio de quo cgimus,{ecat radium AS, ad tangen- 
rem anguli quo Spiralis nova ſccart radium eundem in Medio pro- 
polito: Atq; ctiam ut ſunt corundem angulorum ſecantes ita- eſe 
cempora revolutionum omnium inter circulos eoſdem duos quam 
proxime. Si hxc fant pailim inter circulos binos, continuabitur mo- 
cus per circulos omnes. Atque hoc paGo haud dithculter 1ma- 
vinari poſſimus quibus modis ac temportbus corpora in Mcdio 


quocunque regulari gyrari debebunt. 
Corol. 9g. Et quamvis motus excentrici in Spirahbus ad for- 


mam Ovalium accedentibus peragantur ; tamen concipiendo Spt- 
ralium illarum fingulas revolutiones c1{dem ab invicem imteryallis 


diſtare, uldemque gradibus ad centrum accedere cum Spiral ſu- 
pcrius deſcripta, intelIigemus ctiam quomodo motus corporum in 
hujuſmodi Spiralibus peragantur. 


Prop. XVI. Theor. XII. 


Si Medi denſutas in locis ſmgulis fit reciproce ut dignitss aliqua di- 
ſtanti.e locorum a centro, ſitque vis centripeta reciproce nt dliſtantia 
in dionitatem illam dui: dico quod corpus gyrari poteſt in Spirali, 
que radios ones a centro illo daStos interſecat i angulo aato. 

Dcmonſtratur eadem methodo cum Propolitione ſuperiorc. 
Nam 11 vis centripeta in P fit reciproce ut diſtantix SP dignitas 


1. 
. % "7 I . . . 
queliber SP cuyus index eft » +13 colligetur ut fupra,quod 


tempus quo corpus delcribit arcum quemvis PQ eritut F OxSP 


&C 


d, es md > mmm es. omen mon mg, 
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& reſiſtentia in P ut KY | Gone STOR \ ade- 
PRexers © FExSbruag 
que ut :n 0g . Et ProPreerea denſitas in P cli reciproce Ut 
£ OP x SP! 
SP 
Scholium. 


Czxterum hxc Propolitio & ſuperiores, quz ad Media inxquali - 
ter denſa ſpectant, intelligendz ſunt de motu corporum adeo 
parvorum, ut Medu ex uno corporis latere major denfitas quam 
ex altero non confideranda veniat. Refiſtentiam quoque cxteris 
paribus denſitati proportionalem eſſe ſuppono. Unde in Medits 
quorum vis reliſtendi non eſt ut denfitas, debet denfitas co uſque 


auger vel diminui, ut reſiſtentiz vel tollatur exceſſus vel defectns 
{uppleatur. | 


Prop. XVII. Prob. V. 


Invenire &- vim centripetanm @&» Medi reſiſtentiam qua corpus 11: 
data Spirali data lege revolvi poteft. Vide Fig. Prop. XV. 

Sit ſpiralis illa P OR. Ex velocitate qua corpus percurrit ar- 
cum quam minimum P Q dabitur-tempus, & ex altitudme T ©, 
quz elt ut vis centripeta & quadratum temporis, dabitur vis. De- 
inde cx arearum,zqualibus temporum particulis conteftarum P S 2. 
& OSR, differentia R Sr, dabitur corporis retardatio, & ex re- 
tardatione invenietur refiſtentia ac denfitas Medn. , 


Prop. XVIII. Prob. VI. 


Data lege wis centripete, invenire Medii denſitatem in locis þ ſmoulis, 
qa corpus datam Spiralem deſcribet. 

Ex vi centripeta invenienda eſt velocitas in locis ſingulis, de- 
inde ex velocitatis retardatione quzrenda Medu denfitas : ut in | 
Propolitione {upertore. | 

/ ()o Me- 


* 
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Methodum vero tradtandi hxac Problemata aperu in hujus 
Propoſitione decima, & Lemmate ſecundo ; & Lectorem in hu- 
julmodi perplexis diſquititionibus diutius detenere nolo. Ad- 
denda jam fnint aliqua de virtbus corporum ad progrediendum, 
deque denſitate & reſiſtentia Mediorum, in quibus motus hacte- 
nus expoſiti & his aflines peraguntur. 


De Denſuate &» compreſſrone Fluidorum, deque Hydroſtatica. 
Definitio Fluid. 


Fluidum cft corpus omne cuyus partes cedunt vi cuicunque 1- 
lJatx, & cedendo facile movetur inter 1c. 


' _ Prop. XIX. Theor. XII. 


Fliidi homogenet @ im1mott, quod in vaſe quocunque intmmoto clau-- 


ditur C undique comprimtur, partes ones ( ſepoſita Condenſatio- 
ms, oravitatis @» vVirinn ONIMIVON centripetarum conſieratione ) &- 
naliter premuntur undique, © abſque omni motu a preſſione illa or- 
'o o manent in locis ' ſuis. 

Caſ. 1. In vale {pharico A BC claudatur & uniformiter com- 
primatur fluudum undique: dico quod eju{dem parsnulla ex illa 
preflione movebitur. Nam {1 pars aliqua D moveatur, necelle eſt 
ut omnes cjuimodi partcs, ad eandema centro diſtantiam undique 
conliſtentes, f1milt motu {1mul moveanturs atq; hoc adco quia {t- 
m1[1s-& xqualis lt omnum preflio, 8 motus omnis excluſus {up- 
ponitur,nitl qui a preſſione 11a oriatur. Atqui non polſunt om- 
nes ad centrum propius accedere, nift fluudum ad centrum con- 
denletur; contra Hypotheſin. Non potſunt longiusab co recedere 

| N11 


lf 
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nit luudum ad circumferentiam condenſetur; etiam contra Hypo- 
' theſin. Non poſſunt ſervata ſua a centro diſtantia mover! in pla- 
gam quamcungz quia part ratione move- 
buntur 1n plagam contrariam; in pla- Ei 

as autem contrarias non poteſt pars ea- Fa; $0 
dem codem tempore moveri. Ergo fluid! |x| 
pars nulla de loco {uo movebitur..E.D. 

Caf. 2. Dico jam quod fluidi hnyus | 
partes omnes {phxrice xqualiter pre- 
wuntur undique: fir enim EF pars ſphx- 
rica fluidi, & {1 hxe undiq; non premt- 
cur xqualirer, augeatur preſſio minor, uſq; dum ipla undiq; prema- 
cur xqualiter ; & partes ejus, per.calum primum, permanebunt in 
locis ſuis. Sed ante auctam preſſionem permanebunt in locix 
ſuis, per caſum eundum primum, & additione pref{ionis nova 
movebunrur de locis ſuis, per definitionem Fluidi. Quz duo re- 
pugnant. Ergo fallo dicebatur quod Sphzra E F non undique 
premebatur xqualiter. Q. E. D. 

Caf. 3. Dico prxterea quod diverſarum partium ſphxricarum 
xqualis ſit preſſio. Nam partes ſphzricz contiguz ſe mutuo 
premunt zxqualiter in puncto contactus, per motus Legem III. Sed 
& per Caſum (ecundum, undiq; premuntur eadem vii Parte: 
'gitur dux quzvis ſphxricz non contiguz, quia pars ſphxrica in- 
termedia tangere poteſt utramque, prementur eadem vi. 0. E. D. 

Caſ. 4. Dico jam quod fluidi partes omnes ubiq ; premuntur 
xqualiter. Nam partes duz quzvis tang! poſſunt a partibus 
Sphericis in punctis quibulcunque, & 1bi partes illas Spharicas 
xqualirer premunt, per Cafum 3. & viciſlim ab illis zqualiter 
premuntur, per Motus Legem Terttam. 0Q. E. D. 

Caſ. 5. Cum tpitur fluid! pars quxlibet GHI in fluido re- 
[1quo tanquam 1n. vale claudatur, & undique prematur xqualter, 
partes autem ejus ſe mutuo xqualiter premant & quieſcant inter 
lc; maniteſtum eſt quod Fluidi cujuſcunque G HI, quod und: 

Oo 2 que 
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que premitur zqualitcr, partes omnes {c mutuo premunt #quali- 
ter, & quickcunt inter ſe. O. E. D. ; 

Caf. 6. Tgitur 6 Fluidum Ylud 1m vale non rigido claudatur, & 
undique non prematur xqualiter, cedet 1dem preſſioni fortiori, 
per Definitionem Fluiditatis. 

Caſ. 7. Ideoque 1n vale rigido Fluidum non {uſunebir prel- 
ſionem tortiorem cx uno Jatere quam cx alio, ted exdem cedet, 
dg; in momento temporis, quia latus vals TIM NON periequi- 
tur Iiquorem cedentem. Cedendo autem urgebni 'atus oppolicum, 
& lic preflio undique ad xqualitatem verget. Er quoumam Fly- 
dum, quam primum a parte map1s preſia recedere conatur, inhi- 
betur per reliſtentiam vat1s ad latus oppoliitum; reducetur pretiio 
undique ad xqualitatem' in moinento tempor1s ablque moru Jo- 
cali ; & ſubinde, parres fluid per Caſumquintum, le mutuo pre- 
ment xqualiter, & queicent iter fe. Q. E.D. 

Corol. Unde nec motus partium fluidi inter fe, per preſiionem 
fluido ubivis in externa {uperticic 1ſlatam, mutari poſſunt nit1,qua- 
renus aur hgura ſuperficict alicub1 mutarur, aur omnes fluidi par- 
tes intenſius vel remiliius {ele premendo dithcilius vel facihus la- 
buntur inter le. 


Prop. XX. Theor. XIV. 


S: Fluidi Spharici, ©» in equalibus a centro diftantiis honogener, 
fundo ſph.crico concentrico incumbentis partes ſingulx verſus centrunt 
totins gravitent ; ſuſtizet fundum pondus Cylindri, cujus baſs equa- 
l;s eft ſuper ficeet funai, CO altitudo eadem que Fluidi incumbent3s. 

Sit D HM tuperficies fund), & AE I {uperficies\ſuperior flui- 
di. Superticicbus {phzricis mnumeris BF K, CG L diſtinguatur 
fludum in Orbcs concentticos xqualiter cratſos; & concipe vim 
gravitatis agere (olummodo in ſuperficiem ſuperiorem Orbis cu- 
juique, & xqualcs efſe ationes in xquales partes ſuperficierum 
omnium. Premitur ergo {uperficics ſuprema A E vi ſimplici gra- 
vitatts propriz, qua & omnes Orbis ſupremi partes & {uperticies 

| {ecunda 
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ſecunda B F K ( per Prop. XIX. ) premuntur. Premicur pra- 
rerca ſuperficics ſecunda B F K v1 propriz gravitatis, qux addi- 
ta vi priori facit prefſionem duplam. 


Hac preſlione & mſuper v1 proprix gra- DR” my = 

vitaris, id eſt prc{1one tripla, urgerur ALD. bo Þ 
=>" F «y* "" 9 BP © 

ſuperticies tertia CG L. Ft {1militer preſs E 2 

fone quadrupla urgetur ſuperticies quar- * 7 / : 


ta, quintupla quiata & tic deinceps. ; : ml! } 
Preſlio igitur qua ſuperticis uniquzqle pro. _ XKj 
urgetur,non eſt ut quantias {olida fluid! KNCINMT 
incumbentis, fed ut numerus Orbium ad ane 

ulque {ummitatem fluidiz & xquarur gravitati Orbis infimi mul- 
ciplicarx per punerum O1 bium: hoc cſt gravitati folidi cujus ulti- 
ma ratio zd Cylindrum prxtiirum, (11 modo Orbium augeatur 
numerus & minuatur craflitudo in wohnitum, ſicut aGio gravitaris 
a ſuperticic infima ad ſupremam conrinua reddatur ) fiet ratio x- 
 qualitatis. Suſtict ergo tuperficies infima pondus cylindri prae- 
finiti Q.E. D. Er timili argumentatione parct Propolitio, 
ubi gravitas decreſcit in ratione quavis aſſignata diſtanriz a cen- 
tro, ut & ubi Fluidum (uriun rarws eft, deorfum denſius. Q. E. D. 

Gorol, x. Tpitur fundum ron urgerur a toto fluid! incumben- 
tis por:dere, fed eam folumymodo ponderis partem ſuſtiner quz in 
Propolirione deſcribitur ; pondere reliquo a fluidi figura forni- 
cata {liſtentato. 

Corol. 2. In xqualibus autem a centro diſtantiis eadem ſemper 
eſt preſ{ions quantitas, f1ve {uperticies preſla fit Horizonti paral- 
lcla vel perpendicularis vel obliqua ; five fluudum a ſuperticic 
preſſa {urſum continuatum ſurgat perpendiculariter ſecundum 1i- 
neain reftam, v*l ſerpit oblique per tortas cavitates & canales, 
ca{que regulares vel maxime irregulares, amplas vel anguſtiſſimas. 
Hiſce circumſtantus preilionem nil mutari colligitur, appliecndo 
demonſtrationem Theorematis hnjus ad Caſus fingulos Fluido- 
rum. 

Corol. 2. 


8-3 325 
Ly 


= [3943 
Corol. 3. Fadem Demonſtratione coligitur etiam (per Prop. 
XIX. ) £Ap fluidi gravis partcs nullum, ex preſſione ponderis in- 
cumbentis, acquirunt motum inter ſe, {1 modo excludatur motus 
qui ex condentatione oriatur. 

Corol. 4. Et propterea fi aliud cjuidem gravitatis {pecificx cor- 
pus, quod fit condenfationis expers, fubmergatur in hoc fluido, 1d 
ex pretſione ponderis incumbentis nullum acquirer motum : non 
deicendet, non alcendet, non cogetur ftiguram ſuam mutare. Si 
Sphzricum cſ{t mancbit (pharicum,non obſtante preſlione ; 11 qua- 
dratum cft mancbit quadratum : idqz li five molle fit, five fluidilſi- 
mum ; five fluido libere innatet, five ftundo incumbar. Habet 
enim fluid! pars quxhbet interna rationem corporis {ubmerſt, & 
= eſt ratio omnium cjuldem magitudinis, ftigurx & gravitatis 
lpeciticx {ubmerſorum corporum. $1 corpus Wo (um ſervato 
pondere hiqueliceret & indueret formam fluidi; hoc, [i prius alcen- 
deret vel delcenderet vel ex preſſtone figuram novam 1nduerct, 
ctiam nunc aſcenderet vel deicende ret vel tiguram novam :nducre 
cogeretur: id adeo quia gravitas cjus cxterxque motuum cauſzx 
permanent. Atqui, per Cal. 5. Prop. XIX. jam quelceret & 
tzuram retineret. Ergo & prius. 

Corol. 5. Proinde corpus quod ſpecifce g oravius eſt quam Flu- 
«dum {1b1 contiguum ſublidebrt, & quad [pecitice levius elt aſcen- 
der, motumque & f19urx mutationem conlequetur, quantum 
C "9PM ille vel defectus oravitatis cthcere poſlit. Namque ex- 
cetJus ille vel detectus rationem habcet inpulſus,quo cor pus,altas 11 
xquilibrio cum fluid: partibus conftitutum, urgetur : & comparar! 
poteſt cum excelju vel deicctu ponderis1n lance alterutra librx. 

Corol, 6. Corporumigitur in fluidis conſtirutorum duplex eſt 
Cravitas: altcra vera & abloluta, alrera apparens, vulzaris & com- 
parativa. Gravitas abſoluta cit vis tota qua Corpus deorſum ten- 
dit: erclatva & yulgaris cft excclius gravitatis quo corpus ma- 
£13 rendit deorium quam fAuidum ambicns. Prioris gener Gra- 
rate partes fluudorum & corporum omnium gravitant im locis 

{11s : 
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ſuis: ideoque conjunctis ponderibus componunt pondus totius. 
Nam totum omne grave eſt,ut in valis quorum plenis experiri li- 
cet; & pondus totius xquale cſt ponderibus omnium partium,ide- 
oque ex u{dem componitur. Alterius- generis gravitate corpora 
non gravitant in locis ſuis, 1d eſt inter le collata non przgravant, 
ſed mutuos ad deſcendendum conatus unpedientia permanent in 
locis ſuis, perinde ac fi gravia non eflent. Quz in Acre ſunt & non 
przgravant, Vulgus gravia non judicat. Quz prxgravant vul- 
gus gravia judicat,quatenus ab Aeris pondere non {uſtinentur. 
Pondera vulgi nihil aliud ſunt quam exceſſus verorum ponde- 
rum ſupra' pondus Aeris. Unde & vulgo dicuntur levia, quz 
{unt minus grava, Aerique prxgravanti cedendo {uperiora pe- 
tunt. Comparative levia ſunt non vere, quia deſcendunt in 
vacuo. Sic & in Aqua, corpora, quz ob mayorem vel minorem 
gravitatem delcendunt-vel alcendunt, ſunt comparative & appa- 
renter gravia vel levia, & eorum gravitas vel levitas comhparativa 
& apparens eſt excetſus vel detectus quo vera eorum gravitas vel 
ſupcrat gravitatem aquz vel ab ea ſuperatur. Quz vero nec pra- 
gravando deſcendunt,nec prxgravanti cedendo alcendunt, etiam- 
[1 veris ſuis ponderibus adaugeant pondus totius, comparative ta- 
men & in ſenſu vulgi non gravitant in aqua. Nam fimilis eſt ho- 
rum Caluum Dcmonſtratio. 


Corol. 7. Quz de gravitate demonſtrantur, obtinent=1n alis 


quibulcunque viitbus centripet1s. 

Corol. $8. Proinde fi Medium, in quo corpus aliquod move- 
tur, urgeatur vel a gravitate propria, vel ab alia quacunq)z v1 ccn- 
tripeta, & corpusab cadem vi urgeatur forts: diffterentia virt- 
um eſt visilla motrix, quam 1n prxcedentibus Propolitionibus ut 
vim centripetam conlideravimus. . Sin corpus a villa urgeatur le- 
vins, differentia virium pro v1 ccntrituga haberi deber. 

Corol. g. Cum autem fluida premendo corpora incluſa non 
mutent eortim Figuras cxternas, patet infuper, per Corollaria 
Prop. XIX. quod non mutabunt ſitum partum imternarum imter 
{e: proindeque, 11 Animaſia inmergantur, & {enſatio omnis a mo- 

tha 
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tu partium oriatur;nec Ixdent corporibus mmerſts, nec ſenſatio« 


nem ullam excitabunt, nift quarenus hxc corpora a compreſtio« 
ne condenfſari poſſunt. Et par eſt ratio cujuſcunque corporum 
Syſtematis fluido comprimente circundati. Syſtematis partes om- 
nes iifdem agitabuntur motibus, ac {1 in vacuo conſtituerentur, ac 
ſolam retinerent gravitatem ſuam comparativam, nif1 quatenus flu- 


 1dum vel motibus earum nonnihil refiſtat, vel ad ea{dem com- 


preilione conglutinandas requiratur. 
Prop. XXI. Theor. XV. 


Sit Fluidt crquſdam denſitas compreſſzont proportionalis, © partes 
ejus a vi centripeta diftantiis ſuis a centro reciproce proportional? dex 
orſum trahantur : dico quod fr diſtantie ills ſumantur continue pro) 
portonales, denſttates fluidi in iiſdem diſtantiis erunt eti.1z continie 
proportionales. 

Defignet AT V tundum Sphxricum cut fluidum incumbit, $ 
centrum, SA, SB, SC,SD, SE, &c. diſtantias continue Propor- 
tionales. Erigantur perpendicula AH, BI, CK, DL, E M, &&c. 
quz ſint ut denſitates Medu im locis A, B, C, D, E: & ſpecitice 
gravitatcs in n{dem Jocts erunt ut = eE > Bee vel,quod 
perinde ol rut pi n= 5 = &C. Finge Pr1- £ 
mum has gravitates uniformiter continuari ab 
Aad ÞB, a BadC, a Cad D &c. faGtis per 
Fradus decrementis in punctis B, C, D &c. Et 
hy gravitates ductz im alttudines AB, BC, 
CD &c. conticient preſitiones AH, BI, CK, qui- 
bus fundum ATV (juxta Theorema XIV.) 
urgetur. Suſtinct crgo particula A preſizones 
omnes AH, BI,CK, DL, pergendo in in-* 
lintum; & particula B preſiiones omnes prxter primam A H; & 
particita C omnes prater duas primas A H, BI ; & ic deinceps: 

adcoque 
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adeoque particulx primx A denfitas A I ett ad particule fecun- 
dx B denlitatem Þ I ut ſumma omnium 411 ÞI+CK-+D L, 
11 1nfinitum, ad ſummam omnnm BÞBTA-CK+{+ DPI &c. EeBI 
deniitas ſecundx Þ, eſt ad C K deniitatem teriio Cu fymma om- 
nium BI+CK+DL, &c. ad lummam omnnm CAD L, &c. 
 Sunt igicur ſumme illz dittcrentus luis AH, B 1, © 4, &c. pro- 
portionales, arqueadeco continue propurconale: vr bums om, F. 
proindeq; differentiz Ail, BI, CA,Sc. tt :mus proporconales, funt 
etiam continue proportionales. *uare cum dcatitates m locis 4, 
B.Cintut AH,BI, C K, &c. crunt etiam hw continue propor- 
tionales. Pergatur per {altum, & ( cx xquo ) in diſtantis SA, SC, 
SE continue proportionalibus, crunt denfirates AH, CK, EM 
continue proportionales. Et codem argumento in diſtantys qui- 
buſvis continue proportionalibus SA, SD, $ Q denfitates A H, DL, 
QO erunt continue proportionales. Cocant jam punttaA, B, C, 
D, E, &c. eo ut pro:-rel.io gravitatum ſpeciticarum a fundo 4 
ad {ummitatem Fluidi continua reddarur, & im diftantus quibulyis 
continue proportionaiibus SA, SD, $Q, denfitates AH, DL, 
0 T, ſemper cxiſtenres -»arinue proportionales, manebunt eti- 
amnum continue p: opoctionales. Q. E. D. 

Corol. Hine fi derr ventitas Fluid? m duobus locts, puta A & 
E, colligi poteſt er dealitas 
in alio quovis loco {:. Centro | 
S, Aſymptotis reangulis SQ, 2——a1T 
SX deſcribatur Hyperboia ſe- 4 
cans perpendicula AH, -M, OT 
in a, e, q, ut & perpenc cula H- IN, 

X,MT,T Z adaly:nptoron SX A j_ =P 

demiſſa in þ,m, & 7. Far arca "pul. 
ZYmtZ ad arcam datain Y v- 
hx ut area & +a Ee4C — STII \ "pos - 
ream dorim «£244; © linea 

Zt prove, bom 4%, 2am 2_T denſitati proportioralem. 
Naw ac Th x od, EH, SP fon continue pre pe. corals, crunt 
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arey EeqQ, F eaA xquales, & inde arex his proportionales 
TiZ7 Xo mt etnam xquales & linex SX, ST, SZ rieſt AH, 
i *[, 2 ! continue proportionals, ut oportet. Er {1 linex SA, 
SZ, $2 -htincnr alum quemvis ordinem in {eric continue pro- 
portto..atim, hnex AH, EM, OT, ob proportionales areas Hy- 
pe:boiti, councblunt cundem ordinem 11 alla feric quantitarum 
CON UC pivportionalium. 


Prop. XXII. Theor. XVI. 
Sit Fluidi cujuſdam denſitas compreſſroni proportionalis, &» partes 


ejus a gravitate quadratis diſtantiarum ſuarum a centro reciproce 


proportional: deorſum trahantur : dico quod ft diſtantie ſumantur in 
progreſſrone Muſica, denfitates Fluids in his diſtantits erunt in pro- 
greſſwone Geometrica. 

Dceſignet S centrum, & SA, SB, SC, SD, SE diſtantias in 
Progreilione Geometrica. Erigantur perpendicula AH, BI,CK,&c. 
quz fint ut 
Fluid: den- 
{irates in lo- 
cis A, Þ. C, 
D.E.&c. & 
plus gravi- 
tates {pcect- 
Cx 1n n{dem 
locis crunt 
=H BI 
Sq.) Sg. 


* : 
| I 8c In- 
Sg. 


_ ge has gravitates uniformiter continuari, primam ab A ad B, ſe- 


cunJam a Þ ad C, tertiam a C ad D, &c. Ft hz ducz in altitu- 
dinecs AÞ, ÞC, CD, DE, &c. vel, quod perinde eſt, in diſtantias 
$.4, 9Þ,SC,&c. altitudinibus 1l1is proportionales, conficient ex- 

ponentes 
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A H BICK 
P&P SC? 
{int ut harum Cn ſummz, diftercntix denſitatum A H — 


BI, BI-CK, &c. erunt ut ſummarum diftcreptix 4H bl 


J A? S B* 
LN &c. Centro S Alymptorts S A, SX deſctibatur Hyperbo- 


la quzvis,quz ſecet perpendicula A H,B I, C iK, Sc. in a,b, c; ut & 
perpendicula ad Alymptoton SX demila His, Kwinh,z,h, 


ponentes preſſionum —— , &. Quare cum denſitates 


=. [> 
& denlitatum difterenrix ? x, # w, &c. erunt ut I IT ) &C. 
AHxth 


Et reQtangula ?#4xth, uwx14, &c. ſeu t p, nq. &c. ut 


BIxu: 
4 +18 


SAad AH vel St, ut th ad Aa, adeoque rig D xquale A 7. 


xqualis Bb, &c. Sunt autem A a 


SA *? 
, &c. 1d elt ut Aa, Bb&c. Fſtemm ex natura Hyperbolz 


Co BIxuz 


Et f1milt argumento c 


Bb, Cc, &c. contin? proportionales, & propterca differrotiis ſu- 


15 Aa —bÞþ6b, Bb. -( :,&c. proportionalcs; idcoque difier<ntiis 
hilce propyl (wt retangula t p, « q,&c. ut & fummis d;fe- 
rentiarum Aa—7c . 1 Aa-Dd ſummxzre ctangulorum # p 5x 4 


vel tp+#q+ wr Suunto ejuſraodi termini quam plurimi, & fon 
ma omni difi-r.nrmarum, puta Aa— Ff, erit fummz om:aum 
rectangulorum, puta i hz, proportionalis. Augeatur numerus 
terminoruin & inuantur diſtancix punCtorum A, B, C, &c. in in- 
ftincum,& recangula ia evadent xqualia arex Hyperbolicx #t bz, 
adeoque huic arex proportionalts eſt difterentia Aa—Ff, $Su- 
mantrur ja", trſtantiv quxlibct, pnta $A, SD, SF in Progreflio- 
ne Mutic:, & duterentixr Aa — Dd, Dd —F ferunt xquales: & 
propterea &' ere mos bifc : 9portionales arcx thl x, xn xqua- 
les erunt wter ic, & denſitatcs St, Sx, $%, 1d elt AH, DL,FN 
contiuuc proportionales. Q. £, D. 

FP a Corol, 
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Corol. Hinc fi dentur Fluid! d: nfirates dux quzvis, puta AH 
& C K, dabirur area tþk w harum difterentiz t w reſpondens; & 
inde invenietur denfitas F N in al .udmnequa-unque SF, fumen- 
do arcam thn ad arcam illam datan: thk w ut eſt difterentia 


A a — Ff ad difterentiam Aa=Cc. 
Scholiunt 


Simili argumcntatione probart poteſt, quod {1 gravitas particu- 
larum Fluidi diminuatur i triplicata ratione diitantiarum a centro; 
& quadratorum diftantiarum $A, SÞ, SC, &Cc. reciproca ( nem- 

IA enb. SAcub. SA cub. 

© F1q. SAq | SBg. * dC g. 

ca; denſitates AH, BI, CK, &c. crunt in progrcſtione Geome- 
erica. - Et {1 gravitas diminuartur 1n quadruplicata ratione diſtan- 


Sy A 73, SB crb. 3 
, &c.) {mantur in progreſſione Arithmetica ; denfitates 


') ſumanturin progreſſione Arithme- 


tiarum, & cuborum diſtantiarum reciproca ( puta - 
: SA 1 
Sd C C15 

AH, i, [, ©, &c. crunt i progreſtione Geometrica. Et fic in 
minimum. Rurlus {1 gravitas par:acularum Fluid! in omnibus di- 
{tancys cadem (it, & diſtantix tint in progreſſione Arithmetica, 
denſitates erunt in proor-itione Geometrica,uti Vir CI. Edymmdus 
Hlſeins invenit. S1 gravitas lit ut diſtantia, & quadrata diſtan- 
carum {int in provretiione Anthmertica, denfitates erunt in pro- 
grclitone Ceometrrica. Et fic in infinitum. Hac ita ſe habent 
ht Fluid! comprettione condentati denfitas clt ut vis compreſſio- 
ns, vel, quo] perinde eft, ſpattuma Fluido occupatum reciproce 
ut lire vis Fing! potſunt aliz condenfationis leges, ut quod cu- 
ts VIS CO! np! 1ment1s fit ut quadrato- quadratum denfitatis, {cu 
rmpcata ratio Vis xqualis quadruplicatz rationt denſ:tatis. Quo 
.Caiy, [1 gravitas cft reciproce ut quadratum diſtantiz a centro, 

denfiras erit rCCIPFOCC ut cubus diſtantix. Fingatur 0 od cull 
15 CO Pri 1mMcntis fit ut quadrato-cubus denſitatis, & 1 gravitas 
© r0ciproce ut quadratum diftantix, denfitas erit reciproce in 


{c{qut- 


l> 
7 # 
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ſeſquiplicata ratione diſtantie. Fingatur quod vis comprimens ſit 
in duplicata ratione derfitatis, & pravitas reciproce in ratione 
duplicata diſtantix, & dc afiras erit reciproce ut diſtantia. Ca- 
{us omnes percurrere longum cllet. 


Prop. XXITE. Theor. XVII. 


Particul.c viribus que ſunt reciproce proportionales diftantiis cen- 
trorum ſuorum ſe mutuo fugientes componunt thudum Elifticum,cumus 
denſitas eft compreſſroni proportionalis. Et wice verſa, ſt Fluidi ex 
particulis ſe mutuo figientibus compoſiti denſitas ſit ut compreſſto, vi- 
res centrifuge particularium ſunt reciproce proportionales diftantiis cen- 


IrOrum. 
Includ! intelligatur Fluidum in ſpatio cubico ACE, dein com- 


preſlione redip1 1n {pattum cubicum minus ace ; & particularum 
{milem fſitum inrer ſe in utro- 


2 : 
que {patio obtinentium diſtan= «F-b, ,__—— 4H 
tz crunt ut cuborum latera || | 123.48 
A B,ab, & Medn denltitates re- 1__— | TIS | - oo 
ciproce ut {patia continentia : h 

ABcub. & ab cub. In laterc EM P 
cubi majoris ABC D capitur IR 


quadratum D P xquale lateri 

cubi minoris 4b; & ex Hypotheſi, preſſio qua quadratum D P 
urget Fluidum incluſum, crit ad preſſionem qua Jatus lud quadra- 
tum db urget Fluidum incluſum, ut Medn denfitates ad invicem, 
hoc eſt ab cub. ad A Berb. Sed preflio qua quadratum D B ur- 
get Fluidum incluſum, cſt ad preſſionem qua quadratum DP ur- 
get idem Fluidum, ut quadratum D B ad quadratum D P, hoc eſt 
ut A Bquad. ad abquad. Ergo ex xquo preflio qua Jatus D Þ 
urget Fluidum, eſt ad preitionem qua latus 4b urget Fluidum, ut 
ab ad A B. Planis FGH, f gh per media cuborum ductis diſtin- 


ouatur Fluidwn in duas partes, & he ſe mutuo prement {dem 
viribus 


—— 4 I 


*” 
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viribus, quibus premuntur a planis AC, ac, hoc eſt in proportio- 
ne 4b ad AB: adeoque vires centritugz,quibus hz prefliones ſuſti- 
nentur, ſunt in cadem ratione. Ob cundem particularum nume- 
rum ſimilemq; fitum in utroque cubo, vires quas particulzx omnes 
ſecundum plana F GH, fg h exerccnt in omnes, ſunt ut vires quas 
ſingulx exercent in fingulas. Ergo vires, quas fingulx exercent 
in tingulas {eccundum planum FG H mm cubo ma Jjore, ſunt ad vi- 
res quas ſingulzx exercent in fingulas ſecundum planum f'g þ in 
cubo minore ut ab ad A B, hocelt reciproce ut diſtantix particu- 
larum ad invicem. © 0. E.D. 

Et vice verſa, (| vires particularum ſingularum ſunt reciproce 
ut diſtantix, 1d eſt reciproce ut cuborum latera AÞ, ab; fum- 
mx virium erunt in eadem ratione, & preſſiones Jaterum DB, 4 b 
ut ſummxz virium ; & preſtio quadrati D P ad preſttonem Jate- 
ris DB ut ab quad. ad ABquad. Er ex xquo preſlio quadrat! 
D P ad prellionem Jateris 4b ut abcub. ad A Benb. 1d eft vis 
compreſlionis ad vim compreſiionis -ut denfitas ad denfitatem. 
EED, 


Scholinm. 


Simili argumento 1 particularum vires centriftuex fint recipro- 
ce in duplicata ratione diſtantiarum inter centra, cubi virum 
comprinentium erunt ut quadrato-quadrata denſitatum. $1 vi- 
res centrituge fint recip1oce 1n tiiphicata vel quadruplicata ratio- 
ne diſtantiarum, cubi virium comprimentum erunt vt quadrato- 
cubi vel cubo-cubi denſitatum. Er univerſaliter, fi D ponatur 
pro diſtantia,& E pro den{itate Fluid) compreſlt, & vires centri- 
tugx int reciproce ut diſtantiz dignitas quxhibet D z, cujus index 
cft numerus 7; vires compriunentcs crunt ut Jatera cubica Dig- 
mtatis Em + 2, cunus index oft rumerus ++ 2: & contra, Intel- 
liyenda vero furr Ficonuma de particularum Viribus centritupis 
Q!zz trmmantu mn particutis proximy, aut non Jonge ulcru dit- 
Kh untur FExcri, um babemus in corportbus Magneticis. Ho- 

rum 
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rum Virtus attractiva terminatur terc in ſut generis corporibus fibt 
proximis. Magnetis virrus per interpotitam laminam ferri con- 
trahitur, & 1m lamina tere terminatur. Nam corpora ulreriora non 
tama Magnetc quain a Jamina trahuntur. Ad cundem moCum fi 
particulz tugant alias {ut generts particulas fibi proximas, in par- 
riculas autem remotiores virtutem nutlam mit torre per particu- 
las intermedias virturc i]a auctas exerceant, ex hujulmod! particu- 
lis componentur Fluida de quibus actum eſt in hac propoſitione. 
Quod 1 particulx cujulq; virtus mn infinitum propagetur, opus erit 
vi majort ad zqualem condenlationem majyoris quantitatis Fluidi. 
Ur i particula unaquzq); vi ſua, quz fit reciproce ut diſtantia lo- 
corum a centro ſuo, fugat alias omnes particulas in infinirumz Vi 
res quibus Fluidum 1n vatis fimilibus zqualiter comprimi & con- 
denfari poſſit, erunt ut quadrata diametrorum vaſorum : 1dcoque 
vis, qua Fluidum in codem vaſe comprimitur, erit reciproce ut 
latus cubicum quadrato-cubi denſitatis. An vero Fluida Elaſtica 
ex particulis ſe mutuo fugantibus conſtent, Quzſtio Phyſica eſt. 
Nos proprietatem Fluidorum ex czuſmod! particulis conſtantium 
Mathematice demonſtravimus, ut Philolophis anſam prxbeamus 
Quzſtionemillam tractandi. 


SE |C| I: V4 
De Motu &> reſiſtentia Corporum Funependulorum. 


Prop. XXIV. Theor. X VIII. 


Ouantitates materie in corporibus funependulis, quorum centra of- 
cillatiomum a centro ſuſpenſuonis aqualiter diſtant, ſunt in ratione com- 
poſita ex ratione ponderum + ratione duplicata temporum ofcillationum 
in Vacno. 

Nam velocitas, quam data vis in data materia dato tempore 
generare poteſt, eſt ut vis & tempus direGe, & materia inverie.. 


Quo 
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Quo major eſt vis vel majus tempus vel minor materia, eo major 
vcncrabitur velocitas. Id quod per motus Legem {ccundam 
maniteſtum eſt. Jam vero t1 pendula cjuidem int longitudmnis, 
vires motrices in locis a perpendiculo xqualiter diſtantibus tunt 
ur pondera : ideoque 11 corpora duo olcillando delcribant arcus 
xquales, & arcus II! dividautur im partes xquales ; cum tempora 
quibus corpora delcribant f{ingulas arcuum partes correſponden- 
res {int ut tempora olcillationum totarum, erunt velocitates ad 
imnvicem im correſpondentibus olcillationum partibus,ut vires mo- 
trices & tota ofcillationum tempora directe & quantitates mate- 
rix reciproce: adcoque quantitates materiz ut vires & ofcillati- 
onum tempora directe & velocitates reciproce. Sed velocitates 
reciproce ſunt ut tempora, atque adco tempora directe & velo- 
Citates reciproce {unt ur quadrata temporum, 8& propterea quan- 
titates materiz ſunt ut vires motrices & quadrata temporum, 1d 


. eſt ut pondera & quadrata ten:porum. Q, E.D. 


Corol, x. Ideoque {1 tempora ſunt xqualia, quantitates mate- 
riz in ſingulis corporibus erunt ut pondera. 

Corol. 2. Sipondera ſunt : qualia, quantitates materix erunt 
ut quadrata temporum. 

Corol. 3. $1 quantitates materiz xXquantur, pondera erunt 
reciprocc ut quadrata remporum. 

Corol. 4. Unde cum uadrara temporum czteris paribus ſint 
ut longitudines pendulorem ; {1 & tempora & quantitates mate- 
riz xqualia ſunt, pondera crunt ut Jongitudines pendulorum. 

Corol. 5. Et univerlaliter,quantitas materix pendulz eſt ut pon- 
Jus & quadratum temports directe, & longitudo pendull inverſe. 

Corol. 6. Sed & in Medio non rehiſtente quantitas Materix 
pendule «ft ut poncus comparativum & quadratum temporis di- 
recte & Inngiedo yondutt ry tle, Nam por.dus compa! 1trvum 
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Corol. 7. Et hinc liquet ratio tum comparandi corpora inter 
ſe, quoad quantitatem materi 1n {ingulis, tum comparandi pon- 
dera ejuidem corporis in diver{1s Jocis, ad cognoſcendam variatio- 
nem gravitatis. Factis autem experimentis quam accuratitJimis 
invent ſemper.quantitatem matcriz 1n corporibus ſingulis corum 
ponder! proportionalem cle. 


Prop. XXV. Theor. XIX. 


Corpora Funependula que. in Medio quovis reſiſturtur in ratione 
momentorum temporis, quaque in ejſdem gravnatis ſperifice Me- 
dio non reſiſtente moventur, oſcillationes in Cycloide ecdem tempore pe* 
ragunt, @ arcuum partes proportionales ſimul aeſcribint- 

Sit A B Cycloidis arcus, quem corpus D tempore quov1s in 
Medio non reſiſtente ofſcillando delcribit. Bifecetur 1dem in C, 
ita ut C fit infimum ejus puncum ; & erit vis acceleratrix qua 
corpus urgetur in loco quovis D vel d vel E ut Jongitudo arcus 
CD vel C4avel CE. Exponatur vis illa per cundem arcum ; 
& cum reliſtentia fit ut momentum temporis, adeoque detur, 


exponatur cadem per datam arcus Cycloidis partem C O, & ſu- 
matur arcus Od in ra- 


tione ad arcum C D 
quam habet arcus O B 
ad arcum CB: & vis 
qua corpus 1n d urge- 
tur in Medio reliſtente, 
cum fit excefſus vis C d 
{upra refiſtentiam C O, 
exponetur per arcum 
Od, adeoque erit ad 
vim qua corpus D urgerur in Medio non reſiſtente, in loco D, ut 
arcus Od ad arcum C 2: &% p:oprerea etiam in loco B ut arcus 
O Badarcum C6. Promd-i' co:pora duo, D, d cxcant decloco 
Qq Þ, & 
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B, & his viribusurgeantur : cum vircs ſub initio ſint ut arcus CB 
& 0 B, erunt velocitates prinz & arcu prin-o detciipa mim eadem 
ratione. Sunto arcus i}}1 ÞB D & Bd, & a:cwusrchqui C D, Od e- 
runt in cadem ratione. Proinde vires 1pi1s C D, 0d proportio- 
nales manebunt in cadem ratione ac tub 1nitio, & propterea Ccor- 
pora prrgent arcus in eadem ratione fimu} deſcribere. Tgitur 
vires & velocitates & arcus reliqui C {2, Od temper erunt ut ar- 
cus tori CD, O B, & propterca arcs il}i reliqui timul defcriben- 
tur. Quare corpora duo D, d 11111} pervenient ad loca C & O, 
alrerum quidem in Medio non refii:c:ire ad locum C, & alterum 
in Medio reliſtente ad locum 0. Cum autem velocitates in C & 
O finrut arcus C B & OB; erunt arcus quos corpora ulterius per- 
gendo ſimul deſcribunt, in eadem ratione. Sunto 11h CE & O e. 
Vis qua corpus D in Medio non reſiſtente retardatur in E eſt ut 
CE, & vis qua corpus d in Medio reſiſtente retardatur in e eft ut 


' ſumma vis Ce &reliſtentizx CO, id eſtut Oe; 1deoque vires, qui- 


bus corpora retardantur, ſunt ut arcubus CE, Oe proportionales 
arcus C Þ, O B; proindeque velocitates in data 1lla ratione retar- 
datx manent in eadcm ilJa data ratione. Velocttates ipitur & ar- 
cus nifdem deſcripti icmp-r ſfurtad invicem in data illa ratione ar- 
cuum CB & OB; & propterea 1 ſumantur arcus tot1 A Þ, a B 
in cadem ratione, corpora D, d ({invi] delcribent hos arcus, & in 
locis A & 2 mot 4m omnem fimul amittent. Hochronz ſunt igi- 
tur ofe:!}.. Tones rotr, & arcubus totis BA, B E proportionales 
ſunt arc1:im partes quzlibet BD, Bd vel BL, Be quz ſimul 
detcribuntur. 2. E. D. 

Corol. T irur morus velocitſimus in Medio refiſtente non mci- 
dit in punctum wimum C, {ed reperitur in punColllo 0, quo ar- 
cus totus deſcriptus a B bilecarur. Et corpus ſubinde pergendo 
ad 2, n{dem gradibus retardarur quibus antea accelerabatur in de- 
{enſa ſuo a B ad O: 


Prop. XXVI. 
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Prop. XXVI. Theor. XX. 


Corporum Funependulorum, que reſiſtuntur in ratione velocitatun, 
ofcillationes in Cycloide ſunt Ijochrone. py 

Nam f1 corpora duo a centris {uſpcufionum xqualiter diſtantia, 
olcillando deſcribant arcus inxquales, & velocitates in arcuum 
partibus correſpondenribus fint ad invicem ut arcus toti: refiſten- 
tiz velocitatibus proportionales erunt etiam ad invicem ut ndem 
arcus. Proinde 11 viribus motricibusa gravitate ornundis, quz fint 
ut nden arcus, conferantur vel addantur hz rcfiſtentiz, erunt dit- 
ferentiz vel ſummr ad invicem in eadem arcuum ratione: cumque 
velocttatum increienta vel decrementa fint ut hx differentiz vel 
{ummx, velocitates ſemper erunt ut arcus toti : Igitur velocitates, 
f1finc1n aliquo calu ur arcus toti, manebunt ſemper in eadem ra- 
tione. Sed in principio motus, ub1 corpora incipiunt delcendere & 
arcus 1[los deſcribere, vires, cum fint arcubus proportionales, ge- 
nerabunt velocitatesarcubus proportionales. Ergo velocitates ſem- 


per erunt ut arcus totideſcribendi, & propterea arcus il]i ſimul 
deſcribentur. Q. E. D. 


Prop. XXVIEI. Theor, RXIT. 


Sz corpora Funependula reſiftuntur in duplicata ratione welocitatum, 
differentiz inter tempora oſcillationum in Medio reſiſtente ac tempora 
ofcillationum in ejuſdem gravitatis ſpecifice Medio non reſiſtente, erunt 
arcubus oſcillando deſcriptrs proportionales, quam proxime. 

Nam pendulis xqualibus m Medto refiſtente deſcribantur arcus 
inzquales A, B; & retiſtcatia corporis in arcu A, erit ad rcſi- 
ſtentiam corporis in parte correſpondente arcus B, in duplicata 
ratione velocitatum. 1d eſt 'r {quad. ad B quad. quamproxme. 
Si refiſtentia in arco Þ ef” 2 rciiftentiam 1n arcu A ut rectangu- 
lum AB ad A quad. tenipora it: a:cubus A & B forent xqualia 
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per Propolitionem ſuperiorem. Idcoque reſiſtentia A quad. in 
arcu A, vel A Bin arcu b, eflicit exccfium _— 18 11 arcu A {u- 
pra tempus in Medio non relittente;& refijtentia Lb efhcit excel- 
{um remporis 11 arcn Þ {upra rempus tn vedio non reliſtente. 
Sunt autem exceflus illt ut virce efficientes Ab &BB quam pro-= 
xim-, 1d eſt utarcus A & B QO.E. D. 

Corol. 1. Hinc ex olcillationum remporibus, in- Medio reſi- 
ſtente in arcubus inxqualibus factarum, cognoſct poſſunt tempo- 
ra oſcillationum in eju{dem gravitatis ſpeciticx Medio non refi- 
ſtente. Nam (i verbi gratia arcus alter fir altero dupſo major, 
difterentia temporum erit ad exc-tium temporis in arcu minore 
ſupra tempus 1n Medio non reli{tente, ut difterentia arcuum ad 
arcum minorem. 

: Corol- 2. Oſctllationes breviores ſunt magis Ifochronx, & bre- 
vidimz iiſdem tc mporibus peraguntur ac 1n Medio non refiftente, 
quam proxime, Earum vero quz majoribus arcubus fiunt, 
tempora ſunt paulo majora, propterea quod refiſtentia in deſ- 
cenlu corports qua tempus producitur, major fit pro ratione lon - 
oitudinis in deſcentu delcriptz, quam refiſtentia in aſcenſu fſuble- 
quente qua tempus contrahitur. Sed & tempus ofcillationum 

tam brevium quam longarum nonnhil product videtur per mo- 
tum Medi. Nam corpora tardeſcentia paulo minus ref{iſtuntur 
pro ratione velocitatis, & corpora accelcrata paulo magis quam 
QUE UNYOTIMIZET progrediuneur : id adeo quia 'Medium,co quem 
a corpornibus accepit motv, in eandem plagam pergendo, in priore 
Caiu Mavis agitatur, poſieriorc minus; ac proinde mag1s vel 
mins cum: corpo. 1bus mortis conlprrat. Pendulis 1gitur in deſcenſu 
mavts reliſtit,in aſcenſu minvs quam pro ratione velocitatis, & ex 
utraque caula tempus producitur. 


Prop. XX VIII. Theor. XXII. 


S corAts. Funependiiluzs 111 Cychide oſcillans reſt ftitur in ratione 
ill0311C nreruwn teniforn, erit els reſt ſtentia ad wim gravitatss HE ex-= 


| "Hp ceſſus 
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ceſſus arcus dolrenſu toto deſerip!: ſupra areum aſcenſn ſubſequente 
deſcriptum, ar perrdult lonoit namic duplicatam. 

Deſignet BC arcum Jeſcentu deicriptum, C 2 arcum aſcenſu 
delcripruin, & A a dift-.cnriam arcuum: & ftanrius que in 
Propolitione XXV. couttrutta & demonſtrata funt, erir vis qua 
corpus oſcillans urzctur in loco quovis D, ad um retiſterita ut 
arcus CD ad arcum CO, qui lemillis ct different mlius Ag. fde- 
oque vis qua corpus oicillans urgerur 11 Cycloidis princtpio eu 
puncto altilimo, 1d eſt vis graviratis, erit ad reiiſientiam 1t ar- 
cus Cycloidis inter punctum 1jJud ſupremum 8 punctum init- 
mum C ad arcum CO; 1d eſt (11 arcus duplicentar ) ut CyJoidis 
totius arcus,{cu dupla penduli longitudo,ad arcum Aa. Q. £.D. 


Prop. XXIX. Prob. VII. 


Poſito quod corpus in Cycloide oſcillans reſiſtitur in duplicata ra- 
tione welocitatis : invenire reſiftentiam in locis ſingulis. 

Sit Ba( Fig. Prop. XXV, )arcus olcillatione integra delcriptus, 
ſieque C infrmum Cycloidis pundtum, & CZ ſemiſlis arcus Cycloi- 
dis totius, longitudini Pendul zqualis; & quazratur refiſtentia cor- 
poris in loco quovis | | 
D. Secetur recta inf1- 
nita ON in punctisO, T 
C,P, Q ea lege ut (11 | 
erigantur perpendt- | JL 
cula OKC, FEI Kr— . 1 : 
OE, centroque O & Li TIL i 
Alymptotis O K, O M— 
Q deſcribatur Hyper- HG 7 
bol TI GE foeans 6! #1 TED 
perpendicula CT, PI, QEinT, I & E, & per purctum Tagatur 
K F occurrens Alymptoto O K in K, & perpendiculis C T&OE 


in L& F) fueritarca Hyperbolica P TE Q ad aream Hyperbolicam 
PIIC 
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PITC ut arcus BC deſcenſu corporis deſcriptusad arcum C 2 al- 
cenſu deſcriptum, & area I EF ad aream ILT ut OQ ad OC. 
Dein perpendiculo MN abſcindatur area Hyperbolica P IN M 
quz fit ad arcam Hyperbolicam P TE Q ut arcus CZ ad arcum 
BC deſcenſu deſcriprum. Et (i perpendiculo R G abſcindatur a- 
rea Hyperbolica PIG R,quz fir ad aream F TIE © ut arcus qui- 
libet CD ad arcum BC deſcenſu toto delcriptum : erit reftſten- 


tia 1n loco D ad vim gravitatis, ut area = IEF—-IGH adaream 
PIENM. KK 
Nam cum vires a gravitate oriundz quibus corpus in locis Z, 
B,D, 4 urgetur, fint ut arcus CZ,CB, CD, Ca, & arcus illi 
ſint ut arex PINM, PIE9Q, PIGR, PTTC; exponatur tum 
arcus tum vires per has arcas reſpective. Sit infuper Dd ſpatium 
quam minimum a corpore delcendente deſcriptum, & exponatur 
idem per arcam quam minimam RGgr parallelis K G, r g com- 
prehenſam; & producatur r g ad þ, ut fint GHbg, & RGgr 
contemporanca arearum 1G H, PIGR decrementa. Et arex 


OK JE F—IG Himncrementum GHbg- IEF, ſeu Rr x HG— 


Og Q 
4 IEF, erit ad arex PIG R deerementum R Ggr ſeuRrx RG, 


EY of ; x4, OR 
ut HG op R G; adeoque ut OR x HG oe - Fad OR- 


xGR ſn OPxPTI: hoceſt (ob zquala ORxHG, ORxHR 
—ORxXGR, ORHK—OPIK, PIHR & FIGR +IGH) ut 


>71_ORN , OR 
PIGR+IGH op Fad OPTK. Igitur fi area op EF 


—IGH dicatur 7, atque arcz PIG R decrementum KR G gr de- 
tur, erit mcrementum arcx 7 ut PIGR—T, 

Quod |t Y detignet vim a gravitate ortundam arcui deſcriben- 
do CD proportionalem,quo co pus urgerur in D; 8 R pro relj- 
ſtent! ponatur: ei V—f. vis rota qua corpus urgeiur in D, 

adeoque 
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adeoque ut incrementum velocitatis in data temporis particula 
factum. Eſt autem refiſtentia R ( per Hyporhclin ) ut qua- 
dratum velocitatis, & inde ( per Ln. I. ) tacrementum reſi- 
ſtentiz ur velocitas & twcrementum velocitatis conjunEumn, 1d cſt 
ut {pattum data temporis particula deſcriprum & V — R conjune 
ctim ; atque adeo, 11 momentum ſpatu detur, ut V —R ; 1d eſt, 
ſt pro vi V icribatur cjus exponens PIGR, & reliſtentia R ex 
ponatur peraliam aliquam aream Z, ut PIGR —_ Z. 

Ivitur area P IG KR per datorum momentorum ſubductio- 
nem unitormitcr decreſcente, creſcunt area T in rationve P1GR 
—1, & area Z i ratione PIGR —Z. Et propterea {1 arex T 
& Z \imul incipiant & ſub initio zquales ſint, hz per additio- 
nem zqualium momentorum pergent efſe xquales, & zquali- 
bus itidem momentis {ubinde decreſcentes ſimul evaneſcent. Ft 
viciſſim, f ſimul incipiunt & ſimul evaneſcunt, zqualia habe- 
bunt momenta & ſemper erunt xquales : 1d adeo quia {1 reſiſten- 
tia Z augeatur, velocitas una cum arcu illo Ca, qui in aſcenſu 
corporis deſcribitur, diminuerur; & puncto in quo motus omnis 
una cum reſiſtentia ceſſat propius accedente ad punctum C, re- 
ſiſtentia citwus evaneſcet quam area T7. Etcontrarium evenict ubi 
refi{tentia diminuitur. 

Jam vero area Z incipit deſinitque ubi refiſtentia nulla eſt, hoc 
eſt, in principio & fine mots, ubi arcus C D, CD arcubus C Þ & 
C 4 #quantur, adeoqueubirefa RG incidit inreftas O E.& CT. 


Et area F (cu : 5 IE F-IGH incipit definitque ubi nulla eſt, 


adeoque ubi To IE F & IGH xqualia ſunt: hoc eſt (per con» 
ſtracionem ) ubi rea R G incidit in ream QE & CT. Pro- 


indeque arez il[z {1mu] incipmnt. & f1mul evaneſcunt, & propte- 
rea ſemper ſunt xquales, Igitur area Te TE F—-IG H zqua- 


lis eſt arex Z, per quam reſiſtentia exponitur, & propterea eſt ad 
aream PINM per quam gravitas exponitur, ut refiſtentia ad'gra- 
vitatem. Q. E. D. Corol. &.. 


Gn. _ ot * 
CC EC CO—_ , 
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Corol. x. Eft igitur reſiſtentia in loco infimo C ad vim pravi- 


tatis, ut area 5 ! EF ad aream P INM. 


Corol. 2. Fit autem maxima, ubi arca PTHR elit ad arcam 
IEFut OK ad 00. Eoenim 1n caſlu momentum ejus (nimirum 
PIGR—T) evadit nullam. 

' Corol. 3. Hinc etiam innoteſcit velocitas in locis {1ngulis : 
quippe qux eſt in dimidiata ratione reliſtentiz, & iplo motus 
initio xquatur velocitati corports in eadem Cycloide ab{que om- 

reli{tentia ofſcillantis. 

Cxterum ob diflicilem calculum quo reſiſtentia & velocitas 
per hanc Propolſitionem inveniendz ſunt, viſum eſt Propoſitio- 
nem {equentem ſubjungere, quz & generalior fit & ad uſus Phi- 
lolophicos abunde ſatis accurata. 


Prop. XXX. Theor. XXIII. 


Si rectaa B xqualis fit Cycloidss arcui quem corps ofcillando de- 
ſeribit, &» ad fmgula ejus pun&ta D erigantur perpendicula D K, 
qe fint ad longitudinem P enduli ut refiftentia corporis in arcus pun- 
Gs correſpondentibus ad vim gravitatis : dico quod differentia inter 

arcnm deſcenſn toto deſcriptum, & arcum aſcerſu toto ſubſequente de- 
feriptum, dub6ta in arcuim eornndam ſemſumman, aqualis erit arex 
BKaB a perpendiculis omnibus DK occupate, quamproxime. 

Exponatur cnim tum Cycloidis arcus ofcillatione integra de- 
ſcriptus, per rectam illam ſib1 zqualem aB, tum arcus qui de- 
[cribererur 1n vacuo per longitudinem AÞ. Biſecetur A Bin 
C, & piunctum C reprxlentabit infrmum Cycloidis pun&um, & 
er C D ut visa gravitate ormnda,qua corpus in C ſecundum Tan- 
gente Cycloidis urgetur, camque habcbit rationem ad longi- 
tudiner: !'ndult quam habet vis in 77 ad vim gravitatis. Expo- 
_vatur wittir vis ua per Jongitudin-m CD, & vis gravitatis per 
Jongiuktacm pendultz & fiin D E capiatur DK in ea rationead 


long1- 
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longitudinem penduli quam habet reſiſtentia ad gravitatem, erit 
D K exponens refiſtentix. Centro C & intervallo C A vel C B 
conſtruatur ſemicirculus, BE c A. Deſcribet autem corpus tem- 
pore quam minimo ſpatium D 4d, & ereCtis perpendiculis DE, de 
circumferentiz occurrentibus in E & e, erunt hac ut velocitates 
quas corpus in vacuo, deſ- 
cendendoa puncto B, ac- 
quireret 1n Jocis D & d. 
Patet hoc per Prop. LII. 
Lib. I. Exponantur Irtaqz 
hx velocitates per per- 
pendicula illa DE, de; | 
lirque D Fvelocitas quam ai Þ- 


acquiritin D cadendode 
B in Medio reſfiſtente. Et {i centro C & intervallo C F deſcribatur 


circulus FF M occurrens rectis de & AB in f & M, erit M locus 
ad quem deinceps abſque ulteriore reſiſtentia alcenderet, & d f 
velocitas quam acquireret in d. Unde etiam fi F g defignet ve- 
locitatis momentum quod corpus D, deſcribendo {pattum quam 
minimum D 4, ex reliſtentia Medu amittit, & {umatur CN x- 
qualis C g: erit N locus ad quem corpus deinceps abſque ultert- 
ore refiſtentia aſcenderet, & MN erit decrementum aſcen{us ex 
velocitatis illus amiilſione oriundum. . Ad d ff demittatur perpen- 
diculum Fm, & velocitatis D F decrementum f'g a reſiſtentia 
DK genitum, erit ad velocitatis eju{dem incrementum f 2 a v1 
C D genitum, ut vis generans DK ad vim generantem C D. Sed 
& ob fſimilia triangula Fiz f, Fhg, FDC, eſt fm ad Fn leu 
Dd, ut CDad DF, & ex xquo Fg ad Ddaut DK ad DF. 
Item Fg ad Fhut CFad DF; & ex xquo perturbate F þ ſeu 
MN ad D4utD K ad CF. Sumatur DRadiaB ut DK ad 
CF, & ert MN ad Dd ur DR ad 3 aB; ideoque ſumma om- 
nium MN x44B, id eſt Aax34B, xqualis crit ſummz omnum 


Ddx DR, ideſtarex B Kr $a,quam retangula omnia Dax D R 


Rr {cu 
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ſeu PRrd componunt. Bilecentur Aa & aB in © & O, & erit 
1B (cu OB xqualis CP, ideoque DReſtad D K ut C Pad CF 
vel CM, & diviim K Rad DRut PMad CP. Idecoque cum 
puncum M, ubicorpus verſatur in medio olcillationis loco 0, in- 
eat Circitcr in punctum P, & priore olcillationis parte verletur 
inter A & P, poſtcriore autcm inter P & a, utroque in calu &+ 
qualiter a puncto P 1n partes contrarias errans: punctum If cir- 
ca medium olcillationis locum, 1d eſt e regione puncti O, puta 
in}, incidet in punctum R ; m priore autem olcillationis parte 
jaccbit inter R & E, & in poſteriore inter RK & D, utroque in 
cali xqualiter a punto R 1n partes contrarias errans. Promde 
arca quam linea KR deſcribit, priore ofcillationis parte jacebit 
extra arcam B R$, poſtcriore intra eandem, 1dque dimentio- 
nibus hinc inde propemodum xquatis inter {ez & propterca in 
catu priore addita arex- BR $4a, in poſteriore cidem {ubducta, re- 
linquet arcam BKT a arex BRSa xqualem quam proxime. 
Frgo rectangulum Aax: a Þ ſeu AaO, cum fit xquale arex 
BRS4,critctiam xquale arex B K T a quamproxime. 0. E. D. 
Corol. Hinc ex lege refiſtentix & arcuum C a,C B difterentia A a, 
collivi poteſt proportio retiſtentre ad gravitatem quam proxime. 
Nam 11 uniformis fir retiſtentia D K, figura « BiX k S reQan- 
gulum crit ſth Ba & D K, & inde reftargulum ſub + Bo & As 
xqualis erit reangulo Ib Ba & DK, & DA xqualiserit 1 A a. 
Quarecum D K tit exponens reviſtentix, & Jong1tudo penduti ex- 
ponens &ravIcatis, Cri *ciiftertia ad gravitatem it 2 A ad long1- 
cudinem Pendult 5 omnino ut in Propoltitione XX VII. dcemon- 
ſtratum ct. is 
S1 reliftentaa fit ut velocitas, Figura a B K k& S Elliplis erit quam 
proxime. Nam ti corpus, in Medio non rcliſtente, olcillatione 
Integra delcriverct longitudinem Þ A, velocitas in loco quovis 
D toret ut circuli diametro A Þ deicripti ordinatim applicata D E. 
Proinde cum Þ a in Medio rctiltente & B A in Medio non rett- 
[tente, xqualious circiter temportbus delctibantur ; adeoque ve- 
| locitates 
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locitatcs in {ingulis ipfius Ba punctis, ſint quam proxime ad velo- 
citates 1n punctis correſpondentibus lJongiudinis BA, ut eſt B 2 
ad Þ A; crit vclocitas D IK in Medio retiftente ut circuli vel El- 
lipleos ſuper diametrro Ba deicripti ordinatim applicata ; adeo- 
que figura BAV Ta Eliplis, quam proxime. Cum rcliſtentia 
velocitati proportionalis {upponarur, fir OV exponens relifientia: 
1m puncto Mcdio 0; & Elliplis, centro O, {emiaxibus O ÞB, OV de- 
(cripta, figuram aBKVT, cique xquale rectangulum AaxbÞO, 
xquabit quam proxunc. Eſt 1gitur Aax bÞBO ad OY x BO ur 
area Ellipſcos hujus ad OV x BO: 1d eft Aa ad OV ut arca jc- 
micirculi, ad quadratum radii tive ut 11 and 7 circiter: Et prop- 
terca : Aa ad longitudinem penduli ut corporis ofcillantis rc- 
{1ſtentia in O ad ejuſ{dem gravitaten. 

Quod (1 reliftentia D K fit in duphicata ratione velocitatis, 11- 
gura BCTV 2 Parabola erit verticem habens V & axcm 0), 
1deoque xqualis erit duabus tertus partibus rectanguli ſub By 
& OV quam proxime. Eft igitur rectangulum fub + By & - F 
xquale rectangulo tub; B a & OV, adeoque or xqualis : 2 Aa, 
C& propterca corporis olcillantis refiſtentia 1n O ad ipf1us gravita- 
tem ut 4 Aa ad longitudmem Pendul. 

Atque has concluſiones in rebus pra&ticis abunde ſatis accura- 
tas elſe cenſeco. Nam cum Elliptis vel Parabola congruat cum 
tigura BKV Ta in pundo medio Y, hxc {i ad partem 'alteru- 
tran BKYV vel VT a excedit ftiguram illam,deficiet ab cadem ad 
partem alteram, & {ic exdem xquabitur quant Proxime. 


Prop. XXXI. Theor. XXIV. 


$1 corporis ofcillantis refiſtentia m ſingulis arcunm deſcriptorum par- 
Uubus proportionalibus augeatur vel minuatur in data ratione ; diffe- 
rentia inter arcum deſcenſu deſcriptium > arcum ſubſequente aſcenſit 
1eſcriptum, augebitur vel diminuetur in eadem ratione quamproxime. 


Oritur enim diftercnria 1lla ex OR Pendul: per reſt- 
Rr ſtcntiam 
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ſtentiam Medi, adcoque elt ut retardatio tota eque proportio- 
nalts Goalie retardans. In ſuperiore Propoſitione rectangu- 
lum {ub rea # a B & arcuum ilorum Cb, C a difterentia A q, 
x4qualis crat arcx Þ K T. Et arca illa, fi mancat longitudo 7 B. 
augetur vel diminwtur m ratione ordindiis applicatarum D X ; 
hoc eſt in rarione rcſiſtentix, adcoque eſt ut longitudo a B & 
refiſtentia conjunciim. Proinde -que rectangulum ſub Az & 3 a B 
eſt ut a B & rcſiſtentia conjunctim, & propterea A a ut reſiſten- 
=_—_ Q. £- D. 

Corol. 1. Unde {1 re{iſftentia tit ut velocitas, differentia arcuum 
in codem Medio crit ut arcus totus de{criptus : & contra. 

Corol. 2. $1 refiſtentia fit in duplicata ratione velocitatis, dif- 
{erentia 11a crit in duplicata ratione arcus tots; & contra. 

Corol. 3. Et univerſaliter, f1 refiſtentia fit in triplicata vel alia 
quavis ratione velocitatis, difterentia erit in ceadem ratione arcus 
totius; & contra. 

Corol. 4- Et ft refiſtentia fit partim 1n ratione ſimplici veloci- 
tatis, partim In ejuidem ratione” duplicata, difterentia erit par- 
tim 1n ratione arcus torius & partim in ejus ratione duplicara ; 
& contra. Eadem erit lex & ratio reſiſtentiz pro velocitate, qux 
eſt differentix illus pro loneitudine arcus. 

Corol. 5. Ideoque f1 {1 , pendulo inxquales arcus {ucceſlive deſcri- 
bente, invent poteſt ratio increment ac decrement! reſjſtentix 
hujus pro longitudine arcus deſcripti, habebitur etiamratio incre- 
ment1 ac decrement! refiſtentiz pro velocitate majore vel minore. 
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De Motu Fluidorum &» reſiftentia ProjeCiilinm. 


Prop. XXXII. Theor. XXV. 


S: corporum Syſtemata duo ex aquali particularum numero conſtent 
&» particule correſpondentes ſtnnles fit, ſmgulz 112 Uno Syſtem. - 
ſmgulis in altero, ac datam habeant rationem denſitatis ad invicem, 
© inter ſe temporibus proportionalibus ſumliter moveri incipiant, 
( ex inter ſe que inuno ſunt Syſtemate & ex inter ſe que ſunt in al- 
tero ) + ſz non tangant ſe ntuo que in eodem ſunt Syſtemate, niſz 
in momentis reflexionum, neque attrahant vel fugent ſe mutuo, miſt 
viribus acceleratricibus que ſit ut particularnm correſpondentinnz 
diametri inverſe © quadrata welocitatum directe: dico quod Syfterma- 
tun particule ille percent mler ſe temporibus h proportionalibus ſe- 
militer moveri; contra. 

Corpora {imilia temporitns proportioralibus inter ſe fimiliter 
moveri dico, quoru;?: {yrus ad mwvic:1n 1m fone remporum 1llo- 
rum ſemper ſunr {miles : puta {1 partici.Jx u cus Syirematis cum 
alterius particulis corre/pondeiuubus conterantur. Uade tempora 
crunt proportionalia, in quibus fimiles & proporrionales figura- 
rum ſimilium partes a particulis corre/pondentibus deſcribuntur. 
Igitur {i duo lint czu{modi Syſtemata, particulx correſpondentes, 
ob ſimilitudinem incxptorum motuum, pergent {inuliter movert 
uſque donec fibi muruo occurrant. Nam f1 nullis agitantur virt- 
bus, progredientur untformiter 1n Jineis reCtis per motus Leg. I. 
Si viribus aliquibus {e mutuo agitant, & vires i[z {int ut par- 
ticularum correſpondentium diametri inverſe & quadrata veloct- 
tatum direte; quoniam particularum fitus ſunt ſimiles & vires 
proportionales, vires totz quibus particulx correipondentes a- 


vitantur, 
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[ 31S 
vitantur, cx viribus {ingulis HOW u ( per Legum Corollarium 
ſecundum ) compolitr, {miles habebunt ecrminarioncs, pcrin- 
de ac 11 centra inter particulas {imiliter {ita reſpicerent 3 & crunt 
vires i]lx totx ad invicem ut vircs fingula componentes, hoc cſt 
ut correſpondentium particularum diamctri inverſe, & quadrata 
velocitatum dircctc : & propterca cflicient ut correlpondentes 
particulx figuras fimiles delcribere pergant. Hac ita 1c habcbunt 
per Corol. 1. 2, & 7. Prop. IV. {1 modo centra illa quiecant. 
SIN MOVCanteur, - QUoniam ob tranſlationum ttmilitudinem, fimiles 
manent corum ſitus inter Syſtematum particulas; {miles KS OGERY 
tur mutationes in figuris quas particulx delcribunt. Smiles 1gi- 
tur erunt correſpondentium & fmlium particularum motus 
uſque ad occurius {uos primos, & propterca {umlcs occurſus, 
& {imiles reflextones, & lakinde ( p<r jam oltenla ) imiles mo- 
rus inter fe, doncc iterum m {c mutuo inciderint, & tic deinceps 
in infinitum. Q. E. D. 

Corol. x. Hinc 11 corpora duo quxzvis, qux fimilia (int & ad 

Syſtematum particulas correſpondentes fimiliter {ita, inter plas 
temporibus proportionalbus t1militer mover 1ncipiant, tinrque 
corum denſitates ad invicem ut denlitates corrc{por.dentium Par- 
ticularum - hxc pergent temporibus proportionalibus ſ1militer 
moveri. Eſt cnim cadcem ratio partum majorum Syſtemaris utri- 
uſque arque particularum. 

Corol. 2. _ Et 11 timiles & {imiliter poſitz Syſtematum partes 
omncs quieicant inter ſe: & carum dux, qux cxteris majores int, 
& lib! muruo 1n utroque Syltemate correſpondeant; ſecundum 
Incas ſimiliter titas finiſl cum motu utcunque movert incipt- 
ant: he finules in rejiquis {yſtematum partibus excitabunt mo- 
tus, & pergcnt inter plas temporibus proportionalibus [1militer 
moverl ; atque adco 1patia diametris ſuis proportionalia deſcri- 
Dctc. 


Prop. XXX III. 
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Prop. XX XII. Theor. XX VI. 


«iſdem poſitis, dico quod Syſtematum partes majores reſiſtuntur in 
ratione compoſita ex duplicata ratione velocataltum ſuarium &» duplica- 
ta ratione diametrorum 9 ratione denſitatis partnm Syſtematium. 

Nam reſiſtentia oritur partim ex viribus centripetis vel centri- 
tugis quibus particulz ſyſtematum le mutuo agitant, partim ex 
occurſibus & reflexionibus particularum & partium majorum. 
Prioris autem generis refi{tentiz ſunt ad invicem ut vires tote 
motrices a quibus oriwuntur, 1d eſt ut vires totz acceleratrices & 
quantitates materiz 1n partibus correſpondentibus; hoc eſt (per 
Hypothelir.) ur quadrata velocitatum directe & diſtantiz parti- 
cularum correſpondentium inverle & quantitates matcrix in par- 
tibus correſpondentibus directe: 1deoque (cum diſtantiz par- 
eicularum {yſtematis muus finr ad diſtantias correſpondentes par- 
ticularvm a'terius, ut diameter particulx vel partis in ſyſtemate 
priore ad diametrum partio1uſa: vel partis correſpondentis in al- 
tero, & quantitares materix {int ar denficates partium & cub 
diamctrorum ) refiftentix {ure ad wvicem wit quadrata velocita- 
tum & <quadrara diametrorum & deniitates partium Syltematum. 
QO. E. D. Poſtertoris gener:s refiifentie funt ne reflextonum cor- 
reſpondenttum numer & vires conjurcim. Numeri autem re- 
flexionum ſunt ad invicem ut velocirates partium correſponden- 
tium dire&e, & ſpatia inter eorum reflexiones inverle.. Et vires 
reflexionum ſunt ut velocitates & magnitudines & denlitates par- 
tium corre{pondentium conjunciim 3; 1d elt ut velocitates & dia- 
metrorum cubi & denlitatcs parttum. Er conjunctis his ommbus 
rationibus, reliſtenttz partum corrc{pondentium funt ad invicem 
ut quadrata velocitatum & quadrata diametrorum & denlitates 
parttum conjunctim. O. E. D. 

Corol. 1. Tgitur fi {yſtemata la fint Fluida duo Elaſtica ad 
modum Aeris, & partcs corum quielcant inter ſc: corpora au- 

tem 
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tem duo fimilia & partibus fludorum quoad magnitudinem & 
denſitatem proportionalia, & inter partes illas fimiliter polita, 
[ſecundum lineas (imiliter poſitas utcunque projiciantur ; vires au- 
cem motrices, quibus particulzx Fluidorum le mutuo agitant, ſint 
ut corporum projectorum diametri inverſe, & quadrata veloct- 
tatum diref&e - corpora illa temporibus proportionalibus fimiles 
excitabunt motus mn Fluidis, & ſpatia {imilia ac diametris ſuis pro- 
portionalia deſcribent. 

Corol. 2. Proinde in codem Fluido projectile velox refiſtitur 
in duplicata ratione velocitatis quam proxime. Nam {1 vires, 
quibus particulx diſtantes ſe mutuo agitant, augerenter in dupli- 
cata ratione velocitatis, projectile re(iſteretur in cadem ratione 
duplicata accurate ; ideoque 1n Medio, cujus partes ab invicem 
diſtantes (ele viribus nullis agitant, reliftentia eſt 1n duplicata ra- 
tigne velocitatis accurate. Sunto w1tur Meda tria A, Þ, C ex 
partibus ſimilibus & xquaſibus & {ccundum diſtantias xquales re- 
geulariter diſpohtis conſtantia. Partes Mediorum A & B tugiant ſe 
mutuo viribus que fiut ad jnvicem ut T & Y, lx Medi C eju(- 
mod: viribus omnino deſutuanrur. Er {1 corpora quatuor zqua- 
la D, E, F, G im his Medns moveantur, priora duo D & E in 
prioribus duobus A & Þ, & alrera duo F & G 1n tertio C; litque 
_ velocitas corporis D ad velocitatem corporis E, 8& velocitas cor- 
poris Fad velocitatem corporis G, in dimidata ratione virium 
1 ad vires V ; reſiſtentia corporis D erit ad reſfiſtentiam corporis 
E, & reliſtentia corporis F ad reliſtentiam corporis G in velocita- 
tum ratione duplicata; & propterca reliltentia corporis D erit ad 
relifrentiam corporis F ut reliſtentia corporis E ad reliſtcntiam 
corporis G, Sunto corpora D & F xquivelocia ut & corpora 
E&G; & augendo vclocitates corporum D & F in ratione qua- 
cunque, ac diminuendo vires particularum Medi B in eadem ra- 
tione duplicata, accedet Medium B ad jormam & conditionem 
Medn C pro Jubitu, & idcirco refiſtentiz corporum xqualium & 
xcuivclocium E & G in his Mediis, perpetno accedent - Xqua- 

1ratem 
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litatem, ita ut earum' difterentia evadat tandem minor quam data 
quzvis. Proinde cum refi{tentiz corporum D & F fint ad invicem 
ut reſiſtentix corporum E & G, accedent etiam hx {mmiliter ad 
rationem zqualitatis. Corporum witur D & F, ubi velocitli- 
me moventur,reſiſtentiz ſunt xquales quam proxime : & propte- 
rea cum rel! ſtentia corporis F {itn duplicata ratione velocitatie, 
erit reſiſtentia corporis D in eadem ratione quamproxime. 
QED. 

| Coro; ; Igitur corporis in Fluido quovis/Elaftico velocifli- 
me moventis cadem fere eſt reſiſtentia ac ſi partes Fhndt viribus 
{urs centrifuv1s deſtituerentur, ſeque mutuo non tugerent : {1 mo- 
do Fluidt vis Elaſtica ex particularum viribus centrifugis oriatur. 

Corol. 4+ Proinde cum refiſtentix frmiltum & xquivctocum 
corporum, in Medio cuyus partes diſtantes ſe mutuo non fugtunt, 
{int ut quadrata diametrorum, ſunt ettam xquiveloctum & cc- 
lerrime moyentium corporum reſiſtentix in Fluido Elaſtico ut 
quadrata diametrorum quam proxime. 

Corol. 5. Et cum corpora 11 milia, zqualia & xquivelocia, in 
Mediis ejuſdem denfitatis, quorum particulx ſe mutuo non {1- 
giunt, five particulz illx ſint plures & minores, five pauctores & 
mMaJores, In xqualem materiz quantitatem remporibus xqualibn- 
inpingant, eique zqualem motus quantitatem imprimant, & vi- 
cilſim ( per motus Legem tertiam ) xqualem ab cadem reaCtio- 
nem patiantur, hoc elt, #qualiter reſiſtantur : mantteſtum eſt 
ctiain quod in cjufdem denſitatis Fluidis Elaſticts, ub1 velocitime 
moventur, xquales ſint ecorum refiſtentiz quam proxime ; fſtve 
I Iurda illa ex particulis crafſioribus conſtenr, five ex omnium 
iubtilifſimis conſtituantur. Ex Medn ſubrilitate reliſtentia pro- 
jetilium celerrime motorum non multum diminuitur. 

Corol, 6. Cum autem particulx Fluidorum, propter vires 
quibus fe mutuo tugiunt, moycri nequeant quin {1mul agitent 
particulas alias in circuitu, atque adeo dithciſins moveantur inter 


{e quam (1 viribus 1ſtis defiidueretomn; & quo majorcs int carum 
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vires centritugz, eo diflicilius' moveantur inter ſe: maniteſtum 
ctle videtur quod projectile in tali Fluido eo difficilius movebi- 
tur, quo vires 11 ſunt intenſiores ; & propterea {1 corporis ve- 
Jocidlimi in {upcrionibus Corollaris velocitas diminuatur, quont- 
am refiſtentia diminueretur 1n duplicata ratione velocitatis, 11 mo- 
do vires particularum in cadem ratione duplicata diminuerentur; 
vires autem nullatenus diminuantur, maniteſtum eſt quod refi- 
{tentia diminuetur 1n ratione — quam duplicata velaritariy 

Corol. 7. Porro cum vires centrifugz eo nomine aG ...g.uuam 
reliſtentiam conducant, quod particulz motus {uos per Fluidum 
ad ma oy m a ſe Jiſtantiam per vires illas propagent ; & cum di- 
ſtantia 11la minorem habeat rationem ad majora corpora : mani- 
icltum cft quod augmentum reliſtentiz ex viribus 1111s ornundum 
1n corporibus majoribus minors {1t moment1; & propterca, quo 
corpora {int majora co mags accurate reſiſtentia tardeſcentmm 
decreicer 1n duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 8. Unde etiam ratio 1lla duplicata mag1s accurate ob- 
tincbic in Fluidis quz, pari denfitate & v1 Elaſtica, ex particulis 
minoribus conſtant. Nam i corpora illa mayora diminuancur, & 
particulz Fluidi, manente cjus denſitate & vi Flaſtica, diminu- 
antur 1n cadem ratione ; mancbit eadem ratio rel! Katie quz pri- 
us: ut cx praccdentibus | tacile colhgitur, 

Corol. 9. Hxc omni 1ta {c habent in Fluidis, quorum vis F- 
Laſtica ex particularum viribus centritugis originem ducit. Quod 
If vis illa aliunde oriatur, veluti ex particularum expanſtone ad in- 
{rar Lanx vel ramorum arborum, aut ex alia quavis cauſa, qua 
morus particularum inter {e :edduntur minus libert : reſt ſrentia, 
ob minorem Medi: fluiditatem, crit mayor quam in ſuperioribus 
Corollarus, 


Prop. XX X1V. 
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Prop. XXXIV. Theor. XXVII. 


Quz in precedentibus duabus Propoſitionibus demonſtrata ſunt, 
obtinent ubi particulc Syſtematum ſe mmutuo contingunt, fr, modo par- 
ticule ille fint ſumme lubrice. 

Concipe particulas viribus quibuſdam {ce mutuo fugere, & vi- 
res illas in acceſſu ad ſupcrficies particularum augert1ninfinicum, 
& contra, in receſſu ab uſdem celerrime diminui & ſratim eva- 
nelccre. Concipe etiam {y{temata comprimi, ita ut partes co- 
rum ſe mutuo contingant, nilt quatenus vires il|zx contactum im- 
pediunt. 'Sint autem ſpatia per quz vires particularum diftun- 
duntur quam angulriſſima, ita ut particulz fe mutuo quam proxi- 
me contingant : & motus particularum inter ſe iidem erunt quam 
proxime ac {i ſe mutuo contingerent. Eadem facilitate Jabentur 
inter fe ac {1 efſent ſumme Jubricz, & {1 1impingant in ſe mutuo 
refleCtentur ab invicem ope virium prxtatarum, perinde ac ft client 
Elaſtice. Iraque motus erunt jidem in utroque caſu, nift quate- 
nus perexigua particularum ſele non contingentium intervalla 
diverſiratem efficiant: quz quidem diverfitas diminuendo parti- 
cularum intervalla diminui poteſt in infinitum. Jam vero qux 
In prxcedentibus duabus Propolitionibus demonſtrata ſunt, obti- 
nent 1n particulis ſeſe non contingentibus, idque licet intervalla 
particuJarum, dimunuendo ſpatia per quz vires diftunduntur, di- 
minuantur in infinirum. Er propterea cadem. obtinent in parti- 
culis ſeſe contingentibus, exceptis ſolum ditferentiis quz tandem 
differentiis quibulvis datis minores evadant. Dico igitur quod 
accurate obtinent. v1 negas, afligna differentiam in caſu quo- 
cunque. ' Atqut jam probarum eſt quod differentia minor fit 
quam data quzvis. Ergo difterentia falſo ailignatur, & proprtc- 
rca nulla eſt. Q. E. D. 

Corol.- 1. Igitur f1 Syſtematum duorum partes omnes quieſ- 
cant inter ſe, exceptis duabus, quz cxteris majores fint & fibt 

It muto 
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mutuo correſpondeant inter cxteras {imiliter fitz. Hz ſecundum 
lincas ſtmiliter poſitas utcunque projectz ſimiles excitabunt mo- 
tus in Syſtematibus, & temporibus proportionalibus pergent ſpa- 
tia fimilia & diametris ſuis proportionalia deſcribere ; & reſi- 
ſtentur in ratione compolita ex duplicata ratione velocitatum 
& duplicata ratione diametrorum & ratione denſitatis Sy{tema- 
tum. | 

Corol. 2. Unde 11 Syſtemata 1lla fint Fluida duo (imilia, & 
corum partes dux majyores {int corpora in n{dem projecta : ſint 
autem Fluidorum particulzx {umme Jubricz, & quoad magnitudi- 
nem & denſitatem proportionales corporibus: pergent corpora 
temporibus proportionalibus ſpatia fimilia & diametris ſuis pro- 
portionalia deſcriberc, & refiſtentur in ratione Corollario ſupert- 
ore detinita. 

Corol. 3. Proinde in codem Fluido Projectile magnirudine 
datum refiſtitur in duplicata ratione velocitatis. 

Corol. 4. At fi particulx Fluidi non fint fumme lubricz, vel 
1 viribus quibuſcunque {ce mutuo agitant, quibus motuum liber- 
tas diminuitur : Prozedilia tardiora difhciius ſuperabunt reſiſten- 
tiam, . & propterea mag reliſtentur quam' in velocitatis ratione 


duplicata. : 
Prop. XXXV. Theor. XXVIII. 


$1 Globus © Cylindrus aqualibus diametris deſcripti, in Medio 
rar0 > Elaſtico, fecundium plagam axis Cylindri, aquali cum weleci- 
tale celerrime moveantir : crit refiſtentia Globi duplo minor quam rex 

ſtent 7.1 Cylindri. | pH cc: | 
Nam quiomam reliſtentia ( per Corol. 3. Prop. XXXII. ) 
eadem clt quam proxime ac {1 partes Fluidi viribus nullis ſe mu- 
tuo tagerent, (upponamus partes Fluidi ejuſmod; viribus deſii- 
tutas per Ipatia omnia uniiormiter diſpergi. Et quoniam aCtio 
Medi in corpus eadem eſt ( per Legum Corol. 5. ) five corpus 
in Nedio quielcente moveatur, five Medii particulx eadem cum 
veloct- 
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velocitate impingant in corpus quieſcens : conſideremus corpus 
tanquam quieſcens, & videamus quiF impetu urgebitur a Medio 
movente. Delignet igitur A B K I corpus Sphxricum centro C 
ſemidiametro 
C A delcrip- 
tum, & 1nct- 
dant particu- 
Iz Medi data 
cum velocita- 
te 1n corpus 
Ilud Spheri- 
cum, fecun- 
dum reCtas ip 

fi 4 C paralle- Y\; |. 
las:Sirque FB 

cjulmodi rea. In ea capiatur L B ſemidiametro CB xqualis, & 
ducatur B D quz Sphxram tangat in B, In AC & BD demit- 
tantur perpendiculares BE, D L, & vis qua particula Medi, e- 
cundum re&tam FB oblique incidendo, Globum ferit 1n*Þ, erit 
ad vim qua particula eadem Cylindrum ONGQ axe ACT circa 
Globum delcriptum perpendiculariter teriret in b, ut LD ad 
LB vel BE ad BC. Rurſus efficacia hujus vis ad movendum 
globum ſecundum incidentix ſux plagam FB vel AC, eſt ad c- 
juſ{dem efficaciam ad movendum globum ſecundum plagam de- 
terminationis ſux, id eſt ſecundum plagam re&z BC qua globum 
diree urget, ut BE ad EC. Et conjundtis rationibus, ettica- 
cia particulz, in globum ſecundumrefam F B oblique incidentis, 
ad movendum eundem ſecundum plagam incidentiz ſux, eſt ad 
cfficaciam particulz cju{dem ſecundum candem rectam im cylin- 
drum perpendiculariter incidentis,ad ipſum movendum i plagam 
eandem, ut B E quadratum ad BC quadratum. Quare 11 ad cy- 
lindri baſem circularem N AO eriwatur perpendiculum þ H E. & 


ſit bE zqualis radio AC, & b H zqualis <=14®, erit b H ad 


a __—_—— +4. _ 
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b E ut effefus particulz in globum ad eftectum particulz in 
cylindrum. Et proptereaggolidum quod a rectis omnibus b H 
occupatur erit ad folidum quod a rectis omnibus þ E occu- 
patur, ur effeus particularum omnium in globum ad eftectum 
particularum omnium in Cylndrum. Sed lolidum prius cft Pa- 
rabolois vertice V, axe CA & latere recto C A deſcriptum, & 1o- 
lidum poſtcrius eſt cylindrus Paraboloidi circumſcriptus: & no- 
cum cſt quod Parabolois fit ſemillis cylindri circumſcripti. Ergo 
vis tota Medit in globum eſt duplo minor quam cju{dem vis tota 
in Cylindrum. Et propterca 1 particulx Medn quielcerent, & cy- 
lindrus ac globus xquali cum velocitate moverentur, foret reft- 
ſtentia globi duplo minor quam refiſtentia cylindri. . 2. E. D. 


Scholium. 


Fadem mecthodo figure alix inter [+ qiicad relifientiam com- 
Parar! poliunt, exque mvenir! uy ad motus ſuos 1m Vedi re- 
liſtentibus continuandos aptiorcs {unr. Ut {1 baſe circulart CLASH, 
qux centro O, radio OC delcribitur, & alct- 
tudine O D, conſtruendum fit ftruſtum coni 
CBG F,quod omnium eadem bat & altitu- 
dinc conſtructorum & ſecundum plagam axis 
lut vcrius D progredientium truſtorum mt- 
nine reliſtatur : biſeca altitudmnem O D in 0 
& produc, O 2 ad S ut fir QS xqualis QC, 
& erit & vertex coni cuyus iruſtum queritur. 

Unde ohiter cum angulus CSB ſemper fit acutus, conſequens 
eſt, quod {i folidum 4 D BE convolutione figurz Ellipticz vel O- 
valis ADBE circa axem AB faGa generetur, & tangatur figura 
generans a refs tribus FG, GH, HI in punGtis F, B & Tea lege 
ar G H tit perpendicularis ad axcm in pun@o contactus B, & FG, 
HI cum cadem GH contineant angulos FG B, BHI graduum 
135 {olidum, quod convolutione tiguiz AD FG HIE circa ax- 

cm 
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em cundem CB pgeneratur, minus reliſtitur quam folidum prius; 
{i modo utrumque ſecundum plagam axis ſui AB progrediatur, 
& utriuſque terminus B prxcedat. Quam quidem propoſitio- 
nem in conſtruendis Navi- | 
bus non inutilem futuram 14 
clle cenleo. LA | | | JSE 

Quod tf tigura DNFB /7 | | 
exaſmodi lit ur, fi ab ejus [4 — - ' 
puncto quovis N ad axem 
AB demittatur perpendi- 
culum NM, & a puncto 
dato G ducatur rea G R 
quz parallela ſit re&x figuram tangenti in N, & axem productum 
{ecet in R, fuerit MNad GR ut G Koab. ad 4 BR xG Bq: So- 
lIidum quod figurz hujus revolutione circa axem A B tacta deſcri- 
bitur, in Medio raro & Elafiico ab A verſus B velociſiime mo- 
vendo, minus refiſtetur quam aliud quodvis eadem Jongitudine 


& latitudine delcriprum Solidum circulare. 
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Prop. XXXVI. Prob. VIIL. 


Invenire reſiſtentiam corporis Spherict in Fluido raro 9» Elaſtico 
velociſſeme progredtentis. ( Vide Fig. .Pag. 325. ) 

Deſignet ABKI corpus Sphxricum centro C lemidiametro C A 
deſcriprum. Producatur C A primo ad S deinde ad R, ut fit AS 
pars tertia ipſjus CA, & CR lit ad CS ut denfitas corporis Sphx- 
r1ct ad denfitatem Medii. Ad CR crigantur perpendicula PC, 
R X, centroque KR & Alymprotis C R, R X delcribatur Hyper- 
bola quzvis PVT. In CR capitur CT longitudinis cujuſyis, & 
crigatur perpendiculum TY abſcindens aream Hyperbohcam 
PCTV, & lit CZ Jatus hujus arex applicatz ad rectam P C. Dt- 
co quod motus quem globus, deſcribendo {patium C Z, ex relt- 
{rentia Medi amittet, erit ad ejus motum torum {ub initio ut Jon- 
Irudo CT ad longitudinem C R quamproxime., Nam 


4 
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Nam ( per motuum Legem tertiam |) motus quem cylindrus 
GNOQ circa globum deſcriptus unpingendo in Medi particulas 
amitterct, xqualis c{t motui quem 1mprimeret 1n ea{dem par- 
_ riculas. Ponamus quod particulz {ingulz reflectantur a cylindro, 
& ab codem ca cum velocitate refihant, quacum cylindrus ad ipfas 
accedebat. Nam talis erit rcflexio, per Legum Corol. 3. ft mo- 
do particuly quam minime fint, & vi Elaſtica quam maxima 
reflectantur. Veclocitas igitur quacum a cylindro refiliunt, ad- 
dita velocitati cylindri componct totam velocitatem duplo ma- 
jorem quam velocitas cylindri, & propterea morus quem cy- 
lindrus ex rcflexjone particulx cujuſque amirtit, erit ad mo- 
rum totum cylindri, ut particula duplicata ad cylindrum. Pro- 
inde cum denlitas Medi: fit ad denlitatem cylindri ut CS ad 
CR; (i Ct lit longitudo tempore quam minimo a cylindro de- 
(cripta, erit motus eo tempore amuitjus ad motum totum cylin- 
driut2CtxCSad AI xCR. Fa cnim elt ratio materix Mc- 
din, a cylindro protruſx & reflexz, ad maſſam cylindri. Undc 
cum globus lit dux tertiz partes cylindri, & reliſtentia globi 
( per Propolitionem ſuperiorem _) fit duplo minor quam reliſten- 
tia cylindri: crit motus, quem olobus delcribendo longitudinem 
L amittir, ad motum totum globi, ut CtxCSad 3 AIxCK, five 
urCtad CR. Etgatur perpendiculum t + Hypcrbolz occur- 
rens 1n ©, & ( per Corol. 1. Prop. V. Lib. II ) fi corpus de- 
lerbendo lonomudinem arcx Ct  P proportionalem, amittit mo- 
cus ſui cotius CR partem quamvis Ct, 1dem deſcribendo Jongitu- 
dinem arex CT V P proportionalem, amittet motus {ut partem 
(Pot 
Cx 


CT. Scd longitudo Ct xqualis cſt , & longntudo OZ 


| | CPFF | 
C per Hyporhelin ) zqualis clt —"M adcoque longitudo Ct 
eſt ad Jonvirudinem CZ ut area CPvt adaream CPVT. Et 
propterca cum glotus deicribendo longitudinem quam minimam 


{ft amitat motus lui partem, quz fit ad rotum ut Ct ad CR, is 
deicribendo 
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deſcribendo longitudinem aliam quamvis CZ, amittet motus ſui 
partem quz fit ad totum ut CT ad CR. Q.E.D. 

Corol. x. Si detur corporis velocitas ſub initio, dabitur tem- 
pus quo corpus, delcribendo {patium C ?, amirtet morus (ui par- 
tem Ct: &inde, dicendo quod reliſtentia fit ad vim gravitatis ut 
iſta motus pars amiſſa ad motinn, quem gravitas Globt codem 
tempore generaret ; dabitur proportio refiſtentiz ad gravitatem 
Globi. 

Corol. 2. Quoniam in his determinandis ſuppoſut quod par- 
ticulx Fluid: per vim ſuam Elaſticam quam maxime a Globo re- 
flectantur, & particularum lic reflexarum impetus in Globum 
duplo mayor fit quam i non refleerentur: maniteſtum eſt quod 
mn Fluido, cujus particulz vi omni Elaſtica aliaque omni vireflexi- 
va deſtituuntur, corpus Sphxzricum refiſtentiam duplo minorem 
patietur ; adeoque eandem velocitatis partem amittendo, duplo 
longius progredietur quam pro conſtructione Problematis hujus 
{uperius allata. 

Corol. 3. Et {1 particularum vis reflexiva neque maxima fit 
neque omnino nulla, ſed mediocrem aliquam rationem teneat - 
reliſtentia pariter, inter Iinites 1n conſtructione Problematis & Co- 
rollario ſuperiore poſitos, mediocrem rationem tenebir. 

Corol. 4. Cum corpora tarda paulo magis reliſtantur quam 
pro ratione duplicata velocitatis: hxc deſcribendo longitudinem 
quamvis C Z, amittent majorem motus ſui partem, quam quz {it 
ad motum ſuum totum ut CT ad CR. | 

Corol. 5. Cognita autem retiſtentia corporum celerrimorum, 
innoteſcet etiam reſiſtentia tardorum ; 11 modo lex decrementi re- 
{iſtentiz pro ratione velocitatis inveniri potelt. 


Tt Prop. XXX VIE. 
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Prop. XXXVII. Prob. IX. 


Aquz de waſe dato per foramen effluentis defmire 110tumt. 

St vas impleatur aqua, & in fundo pertoretur ut aqua per fo- 
ramen defluat, maniteſtum eſt quod vas ſuſtinebit pondus aquz 
totius, dempto pondere partis 1]]ius quod foramini pe pendiculari- 
ter imminert. Nam fi foramen obſtaculo aliquo occludcretur, ob- 
Traculum ſuſtinerct pondus aquaz fibi perpendiculariter incum- 
bentis, & tundum vaſts fuſtineret pondus aquz reliquz, Sub- 
laco autem obſtaculo, tundum vaſis eadem aquz preſſione eo- 
demve 1plius pondere urgebitur ac prius; & ponrdt.s quod ob- 
ſtaculum ſ{uſtincbat, cum jam non {uſinearu-, tacict ut aqua deſ- 
. cendar & per bn defluat. 

Und« conſequens eſt, quod motus aquz totius effluentis is crit 
quem pondus aqux i. 5 perpendiculariter incumbentis gene- 

rare poſlit, Nam aquz particula unaquzque pondere ſuo, qua- 
renus non umpeditur, deſcendit, 1dque motu uniformiter canes 
rato; & quarenus unpeditur, urpebir ol-{taculum. Obſtaculum 
ilud vel vatis eſt tundum, vel aqua interior defluens; & proptc- 
rea pondet1s pars iIla, quam valis ti: dum non {uſtiner, urgcbit a- 
quam dcfluentem & motum {1 proportionalem g oenerabit. 

Detigner ieitur F aream foramivis, A Werdinem aquzx tora- 
min! perpendict! mitcr mcumbertis, P pondus ejus, AF quan- 
tiratem jus, S fpatium quod ""h quovis rempore T in vacuo 
libere cadendo delenberce, & V vclocitatem quam in fine rem- 
poris illius cadendo ecquiiterit: & morus cus acquifitus A F x V 
xqualis cri motut aquz roitts codem tempore cllluentis. Sit 
velocitas _—_— efiluendo cxit de toramine, ad velocitatem F ut 
dad e ; & cum aqua velocitate I deiciibere potlet {patium 2 S, 


: dA 
acqua cfiluens codem tempore, vclocitate fua -V, defcribere pot- 
E 


8 . . #. l \ 2 . 
{eC IPatium " 3. Et Proprerea columna aqux CUJUS !topgitudo 
C 3 
[t 
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ſit 24 S & latitudo eadem quz foraminis, poſſet eo tempore de- 
4 


| 2 
fluendo egredi de vaſe, hoc eſt columna — SF. Quare motus 


(21 


dd ls 
2=< SF), » qui ftet ducendo quantitatem aquz effluentis in velo- 


EC 
citatem ſuam, hoc eſt motus omnis tempore effluxus illius gent- 


tus, xquabitur motui A FxV. Et (1 zquales 11] motus applicen- 
ter ad FV, fiet 24d g xqualis A. Undeeſt dd ade eut A ad 2 5, 


CE 
& dad ec 1n dimidiata ratione + A ad S. Eſt ipitur velocitas qua- 


cum aqua exit e foramine, ad velocitatem quam aqua cadens, & 
tempore T cadendo deſcribens ſpatium S acquireret, ut altitudo 
aquz foramint perpendiculariter incumbentis, ad medium propor- 
tionale inter alritudinem i]lam duplicatam & (patium illud $, quod 
corpus tempore T cadendo deſcriberet. 

Igitur {1 motus 111i furſum vertantur ; quoniam aqua velocitate 
V aſcenderet ad altitudinem ilJlam S$ de qua deciderat ; & altitu- 
dines ( uti notum eſt ) fint in duplicata ratione velocitatum : 
aqua eftluens aſcenderet ad altitudinem 5 A. Et propterea quan- 
titas aquz cffluentis, quo tempore corpus cadendo deſcribere 
poiicr altitudinem 5 A, xqualis erit columnz aquz totius A F fo+ 
ramin! perpendicularicer unnunentis. 

Cum autem aqua efiluens, motu ſuo ſurſum verſo, perpendi- 
cul.riter {urgeret ad dimidiam altirudinem aquz foramint incum- 
bentis ; conlequens eſt quod f1 egrediatur oblique per canalem 
1m Jacus vaſis, deſcribet in ſpatiis non reſiſtentibus Parabolam cu- 
Jus latus rectum eſt altitudo aquz in vaſe ſupra canalis orificium, 
& cujus diameter horizont1 perpendicularis ab orificio illo ducitur, 
atque ordinatim applicarz parallelz ſunt axi canalis. 

Hzxc omnia de Fluido ſubrilifſimo intelligenda ſunt. Nam (i 
aqua ex partibus cratlioribus conſter, hxc tardius effluet quam 
pro ratione ſuperius aſſignata, prxfertim ſt toramen anguſtum ſit 


per quod cfilutt. 


Tt 2 Cen Jue 
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Devique {i aqua per canalem horizont! paralleJum egrediatur ; 
quoniam fundum valis integrum eſt, & cadem aquz incumbentis 
pre{i,onz ubique urgetur ac {1 aqua non efflueret ; vas ſuſti- 
nc!it pondus aquz totius, non objtante effluxu, fed Iatus vaſis 
dz quo cfMuir non ſuttinebit preſſionem iſlam omnem, quam {u- 
ſtineret {1 aqua non effluerct. T olletur enim preſlto partis illus 
ubi perforatur : quz quidem preſlio zqualis ett ponder1 columnz 
aquz, cujus baſis foramini xquatur & altirudo eadem eſt quz a- 
quiz totius ſupra foramen. Et proprerea {1 vas, ad modum cor- 
po:is penduli, filo przlongo a clavo fuſpendatur, hoc, f1 aqua in 
plagam quamvis ſecundum Jineam horizontalem eftluir, recedet 
temper a perpendiculo in plagam contrariam. Et par eſt ratio 
morus pilarum, quz Pulyere tormentario mad:facto implentur,&, 
materia in flammam per foramen paulatim expirante, recedunt a 
regione flammz & in partem contrariam cum impetu feruntur. 


Prop. XXX VIII. Theor. XXTX. 


Corporum Sphericorum in Mediis quibuſque Fluidiſſins reſiſten- 
tian in alileriore fuper ficre definire. 

IDefiar aqua de vale Cylindrico A BCD, per canalem Cy- 
Indricum EFGH, mm vas inferus IK LM; & inde effluat per 
valis marginem 1M. Sit autem margo ule eju{dem altitudinis 
cum vatis ſuperiorts ftundo CD, co ut aqua per totum canalem 
uniform: cum mota deſcendat ; & in medio canalis collocetur 
Globus P, firque P K altic::do aquz ſupra Globum, & SR <ju(- 
dem alc1tudo fupra fund: m vaſis. Suſtineatur autem Globus fi- 
lo teminflimo T Y, Jaterihis canalis hinc inde afixo. Et manife- 
[itn cf per proportionem {uperiorem, quod quantitas aquz da- 
to renpore defluentts erit ut amplitudo foraminis per quod de- 
fv; hoc ct, f1 Globus tolJatur, ut canalis orifictum : fin Globus 
adit, ut ſpatum undique inter Globum & canalem. Nam ve- 
10-1tas aque dcfluentis (per ſupertorem Propoſitionem ) ea erit 

quam 
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quam corpus cadendo, & caſu {uo deſcribendo dimidiam aquz 
alricudinem SR, acquirere poſlet: adeoque ' eadem eſt tive 
Globus tollatur, five adfit. Et propterea aqua defluens erit ut 
amplitudo ſpati per quod tranſit. Certe tranſitus aquz per ſpa- 
tium anguſtius facilior eſſe nequit quam per ſpatium amplius, 
& propterea ve- 
locitas ejus us 
bi Globus adeſt, al 
non poteſt efſ- i prororececaeeeatacs Yet n tpn I 
le major quam 
cum tollitur : + 
deoque major a- 


quz quantitas,Uu- 
bi Globus adeſt, 


non effluet quam- fn 
pro ratione ſpa- |_2® 
ii per quod tran 

fit. Siaqua non 

ſit liquor ſubti- [dTiÞ 
Iifimus & flui- 'Ti"$"}y 
difſimus, huyus JS 
tranlitus per ſpa- GETTSH 
tium anguſtius, 
ob crafſitudinem w q 
particularum, e- Kt JE 
rit aliquanto tar- 

dior : at liquorem fluidiſſimum efſe hic ſupponimus. Tgitur 
quantitas aquz,cujus deſcenſum Globus dato tempore impedit, eſt 
ad quantitatem aquz quz, {1 Globus rolleretur, eodem tempore 
deſcenderet, ut batis Cylindri circa Globum deſcripti ad orificium 
canalis; five ut quadratum diametri Globi ad quadratum diame- 


tri cavitatis canalis. Et propterea quantitas aquz cujus deſcen- 


{um Globus impedit, zqualis eſt quantitati aquz, quz eodem 
tempore 
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tempore per foramen circulare in fundo vaſis, baft Cylindri illius 
xquale, deſcendere poſlet, & cujus deſcenſus per fundi partem 
quamvis circularem batt ili xqualem impeditur. 

Jam vero pondus aquz, quod vas & Globus conjunciim ſuſti- 
nent, eſt pondus aquz totius in vaſe, przter partem illam quz 
aquam defluentem accelerat,8 ad cjus motum generandum {uth- 
cit, quzque, per Propoſitionem ſuperiorem, xqualis eſt ponder! 
columnz aquz cujus baſis xquatur ſpatio inter Globum & cana- 
lem per quod aqua defluir, & altitudo cadem cum alritudine 
aquz ſupra fundum vals, per lineam S R. deſignata. Vatis 1gt- 
tur fundum & Globus conjunctim fuſtinent pondus aquz totius 
In vale {ibi ipſis perpendiculariter imminentis. Unde cum tun- 
dum vaſtis fuſtmeat pondus aquz fibi perperdiculariter imminen- 
tis, reliquum eſt ut Globus etiam tuſtinear por.dus aquz f1bi per- 
pendiculariter imminentis Globus quidem non fuſtiner pondus 
aquz illus ſtagnantis & (ib1 abſque omni motu incumbentis, ſed 
aquz defluenti refiſtendo 1mpedit ett. chum tant! ponderis; ade- 
oque vim aquzx defſuentis tuſtinet poi-der1 ill xaqu.lem. Nam 
npcdir deſcenium & cflluxum quantitatis 2quz quem pondus 
[ud accurate cthceret {1 Globus tol]cretur. Aoua pondere ſuo, 
quatcnus delcenſus cjus impeditur, urget obitacuſum omne, ide- 
oque obſtaculum,quatenus deſcenium aquz impedrr, vim fuſtinet 
xqualem ponder quo delcenſus 1Jle cfticeretur. Globus autem 
delcentum quantiraris aque impedir, quem por:dus colum- 
nX aqurx lib1 perpendiculariter incumbents ethcere poſſet; & 
propterea vim aquz decurrentis fuſtinet ponder11]t aqualem. 
Actio & reactio aqurx per motus Legem tertiam xquantur inter 
lv, & in plagas contrarias diriguntur. Actio Globi in aquamde- | 
icendentem, ad cjus deſcenſum impediendum, in ſuperiora dirigi- 
tur, & eſt utdeicendendt motus impeditus, erque tollendo adx- 
quate juthicit: & propterca actio contraria aquz in Globum x- 
quaſis eſt v1 quz motum cundem vel tollere vel generare potlit, 

hoc 
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hoc eſt ponderi columnz aquz, quz Globo perpendicularitee! im-* 
minet 8 cuyus altitudo eſt RS. 

Si jam canalis orificium ſuperius obſtruatur, ſic ut aqua deſ- 
cendere nequeat, Globus quidem, pondere aqurz in canali & vale 
inferiore TK LM ſtagnantis, premerur undique; fed non ob- 
ſtante preſlione illa, {i ezuidem tit {pecificx gravitatis cum aqua, 
quielcert. Preflio illa Globum nullam in partem unpellet. Ec 
propterea uD1 canals aperirur & aqua de val. luperiore deſcendir, 
vis onmuts, qua Globus unpellitur deorſum, orictur ab aquz 1]]us 
de ſcenſu,arque adeco xqualis erir ponder; olina Juz, cuus al- 
ticudo eſt K 5 & diameter cadem qua Globi. Pordus autem iltud, 
quo tempare dara qralibut aquz quaruiras per to-amn baſt Cy- 
indi ca Globvm Cer ript 2quale, iublato Clobo « flucre pole 
i, {Ulet ag Jus wotum O'VEem gra dum: atqueadroquo 
tc WPOre a qua in Cylnd o unttornier Gocuren ds deſcribirt dias 
tecius partes diane Glovyjcictad to wmnomnem aqua Glo- 
bo xqualis gener. dum. Nan, Cy dr. s 4 nut, latirudine Globi 
& duabus rcitiis partibus aluurudins d. ic.ipcus, Globo xquatur. 
Er propterea aquz currentis imp'tus in Globum quieſcentem, 
quo tempore aqua currendo delcriit duas terrias. partes diametri 
Glohi, {i unitormirer contuuerur, gencrarct motum omnem par- 
tis Fluidi quz Globo : Xquatur, 

Que vero de aqua in canal: demonltrata ſunt, ntel[igenda 
ſunt cttam de aqua quacunque fluente, qua Globus quilibet in ea 
quielcens urgetur. Quaque de aqua demonſtrata ſunt obrinent 
ctiam in Fluidis univerſis [ubtiliftlimis. De his omnibus 1dem: va- 
let argumentum. 

Jam vero per Legum Corol. 5, vis Fluid: in Globum eadem 
eſt,five Globus quicſcat & Fluidum uniformi cum velocitate mo- 
veatur, five Fluidum quielcat & Globus cadem cum velocitate 
11 partem contrariam pergat. Et proprterea reliſtentia Globr 1n 
Medio quocunque Fludithmo uniformiter progredientis, quo 


temporc Globus duas tertias partes diametri ſux delcribit, Xqua- 
lis 
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lis eſt vi ,quz in corpus eju{dem magnitudimis cum Globo 8& cyuſ- 
dem denſitatis cum Medio uniformiter impreſſa, quo tempore 
Globus duas tertias partes diametri fuz progrediendo delſcribit, 
velocitatem Globi in corpore 1llo generare potſet. Tanta eſt re- 
ſiſtentia Glob!i in ſuperficiet parte przcedente. 0. E. D. 

.Corol. 1. Si folidum Sphzricum mn cju{dem ſecum denſitatis 
Fluido ſubrihi{ſiimo Iibere moveatur, & inter movendum eadem 
vi urgeatur a tergo atque cum quieſcit ; cju{dem reſiſtentra ea 
erit quam 1n Corollario ſecundo Propoſitionis xxxvi. deſcripſi- 
mus. Unde fi compurus ineatur, patebit quod ſolidum dimidi- 
am motus ſui partem prius amittet,quam progrediendo deſcripſc- 
11t longitudinem diametr1 propriz 3 Quod 111nter movendum mi- 
' nus urgeatur a tergo, magis retardabitur: & contra, fi magis 
-—_ minus 'retardabitur. 

Corol. Hallucinantur 1pitur qui credunt reſiſtentiam proje- 
Cilum per Team diviſionem parttum Fluid! in infinitum di- 
minui. $1 Fluidum fit valde crafſum, minuetur refiſtentia ali- 
quantulum per diviſtonem partum ejus. At poſtquam compe- 
tentem Fluiditatis gradum acquill verit, ( qualis forte eſt Fluidi- 
tas Aeris vel aque vel argent! viv1 ) of ſtentia 1n anteriore lvper- 
hicie ſolid, per ulteriorem partum diviſionem non multum minu- 
etur. Nunquam enm minor futura eſt quam pro limite quem 
in Corollario {uperiore all1onavimus. 

Corol. 3. Meda igitur in quibus corpora projectilia fine ſen- 
ſibili motus diminutione longiliime progreduntur, non ſolum 
Fluidiffima funt, fed etiam Jonge rariora quam ſunt corpora illa 
qur in nur moventur : nil] forte quis dixerit Medium omne Flu- 
1diltimum, 1mpctu perpetuo in poſticam projeCtilis partem facto, 
tantum promovere motum cjus quantum impedit & refiſtit in par- 
te antica. Fr motus quidem iI'us, quem projectile imprimit in 
Medium, parrem aſquam : ledio circulariter lato redd1 cor- 
p01 a tergo veriiimile cft. Nam & experimentis quibuldam fa- 
G1, ropert quod in Fluids ſatis compreſtis pars aliqua redditur. 

Omnem 
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Omnem vero in caſu quocunque reddi nec rationi conſentanevm 
videtur, neque cum experiments haCtenus a me tentatis bene 
quadrat. Fluidorum enim utcunque tubrilium, fi denfa fint, 
vim ad f{o!1da moyenda reliſtendaque permagnam elle, & quo- 
modo vis illus quanritas per experimenta determinetur, plenius 
patebir per Propolitiones duas quz ſequuntur. 


Lemmma IV. 


Si was Sphericum Fluido homogeneo quiefcente plenum a wi im- 
preſſa moveatur in direcium, motuque progreſſuvo ſemper accelerato 
ita pergat ut interea non moveatur in orbem: partes Fluidiincluſr, 
aqualiter participando motum waſts, quieſcent inter ſe. Idem obtine- 
bit in waſe figure cujuſcunque. Res manifeſta eſt, nec indiget de- 


10nſtratione. 
Prop. XXXIX. Theor. XXX. 


Fluidum omne quod motu accelerato ad modum wenti increbeſcentis 
progreditur, © cujus partes inter ſe quieſcunt, rapit omnia ejuſden 
denſitatis innatamia corpora, & ſecum cum eadem welocitate defert. 

Nam per Lemma ſuperws {i vas Sphzricum, rigidum, Fluido- 
que homogenco quieſcente plenum, motu paulatim impreſlo 
progrediatur ; Fluwui motum vals participantis partis omnes 
lemper quie{cent inter fe. Ergo {1 Fluidi partes aliquz congela- 
rentur, pergerent hx quieſcere inter partes reliquas. Nam quo- 
r1mM partes omnes quieſcunt inter fe, perinde eſt tive fluidz lint, 
live aliquz earum rigeſcant. Ergo fi vas a vi aliqua extrimſecus 
unpretia moveatur, & motum {uum 1mprimat mn Fluidum : Flui- 
dum quoqu? motum ſuum imprimer 1n ſui iptius partes congela- 
tas calque {ecum rapiet. Sed partes i]]z congelatz ſunt corpora 
lolida ezu{dem dentitates cum Fluido; & par eſt ratio Fluidi, tive 
id in vaſe moto claudatur, five in ſpatiis liberis ad modum venti 


U u {pirct. 


A | 
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ipirct. Ergo Fluidum omne quod motu progreſſivo accelerato 
tertur, & cujus partes inter ſe quieſcunt, {olda quzcunque ejuſ- 
dem denſitatis incluſa, quz ſub initio quieſcebant, rapit ſecum, & 


una mover cogit. Q.E.D. 


Prop. XL. Prob, X. 


FE Invenire reſiſtentiam ſolidorun Sphericornmn i in Mediis Fluidifſ:- 
mis denſitate datis. 

In Flutdo quocunque dato invenatur reſiſtentia ultuma ſolid: 
ſpecie dari, cujus magnitudo 1n infinitum augetur. Dein dic: ut-_ 
cjus motus amitius, quo tempore progrediendo longitudinem {e- 
miiametr1 ſux deſcribit, c{t ad cjus motum totum {ub initio, 1ta 
motus quem {olidum quodvis datum, in Fluido eodem jam tacto 
{ubtilifiimo, deftcribendo diametri ſux Jongitudinem amitteret, 
eſt ad CJUs motum totum {ſub mitio quamproxime. Nam {i par- 
ticulx n inimz Fluid! {ubciſhari candem habeant proportionem cun- 
demque ſirum ad folidum datum in co movens, quem particulz 
toridem minimx Fluid! non {ubriliat! habent ad folidum andum ; 
tintque particulz Fluid: utriutq; ſfumme lubri IC, & viribus cen- 
triftugis centriperi{que omnino deſtituantur ; incipiant autem folt- 
da temporibus quibuſcunque proportionalibus in his Fluidis (1- 
militer movert - pergent eadem f1miiter mover!, adeoque quo 
tempore deſ{ciibunt ſpatia temidiametris ſuis xqualia, amittent 
partes motuum proportionales totis; 1dque licet partes Medi 
lubriliati minuantur, & magnitudo lolid1 in Medio non ſubtiliato 
moventis augecatur im inftinitum. Ergo ex refiſtentia folidi aucti 
1 Medio non {ubriiato,dabitur per proportionem {uperiorcm re- 

fiſtentia folidi non aucti in Medio {ubtilhiato. O. E. I. 

S1 particulzx non funt ſumme Jubricze, ſupponendum eſt quod 
in utroq; Fluido (unr xqualiter Jubricr, co ut ex defectu Jubrict- 
catts reli{tentia utrinqz xqualiter augeatur: & Propofitio etiam- 
num valcbit. 


Corol. 1. 
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- Corol. 1. Ergo i ex audta folidi Sphzrici magnitudine augea- 
tur ejus rel} ſtentia in ratione duplicara; refiſtentia ſolid! Spheric1 
dati ex diminuta magnitudine particularum Fluidi, nullatenus 
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Corol. 2. Sinrefiſtentia, augendo fol1dum Sphericum, augea- 
cur 10 minore quam duplicara r ratione diametr1: eadem diminu- 
endo parriculas Fluidi,diminuetur mn ratione qua reli{tentia aucta 
deficit a ratione duplicara diametri. 

Corol. 3. Unde perſ{picuum eſt quod foltdi ae reſi{tentia per 
diviljonem partium Fluidi non inultum diminui poteſt. Nam re- 
liſtentia ſolid! audi debebir eſſe quam proxime ut quantitas ma- 
teriz fluidx refiſtentis, quam fſolidum illJud movendo protrudir & 
a locis a ſe invaſis & occupatis propellit : hoc eſt ut {patium Cy- 
lindricum per quod ſolidum movetur, adeoque m duplicata rati- 


one {emidiametri ſolid: quamproxime. 

Corol. 4. Tegitur propolitts duobus Fluidis, quorum alterum ab 
altero quoad vim refiſtendi longiflime ſuperatur: Flutdum quod 
minus re(1iſtit eſt altero rarius ; ſunrque Fluidorum omniwum vircs 
refiſtend1 prope ut corum denfitates; prxſertim 11 folida int 
magna, & velociter moveantur, & Fluidorum xqualis fit compret- 
{1o. 

Scholium Generate. 


Quzx hactenus demonſtrata ſunt tentavi i hunc modum. Glo- 
bum ligneum pondere uncrarum Romanarum 57 7: diametro 
digitorum Londinenſinm 6: tabricarum, filo tenui ab unco ſatis 
fiabo ſuſpendi, 1ta ut inter uncum & centrum olcillationis Glo- 
bt diſtantia eljet pedum 15. In filo puntum notavi pedibus 
decein 3% uncia una a centro ſaſpenſi ons diſtans ; & e regt- 
one puncti itJius collocavi Regulam in digitos diſtinctam, quo- 
rum ope notarem Jongitudines arcuum a Pendulo deſcriptas De- 
inde numeravi oſcillationes quibus Globus quartam morus ſui par- 


tem amitteret, $1 pendulum deducebatur a perpendiculo ad d1- 
LU u 2 {tantiam 


= 
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{rantiam duorum digitorum, & inde demittebatur ; ita ut toto 
ſuo dei(centu deſcriberet arcum duoium digitorum, totaque of- 
cillatione prima, ex delcenſu & alcenſu ubſequente compolita, 
arcum digitorum terc quatuor : idem olcillationibus 164 amiſit 
octavam 4 ſut partem, fic ut ultumo {uo aſcenſu deſcriberet 
arcum digiti unius cum tribus partibus quartis digit, S1 primo 
delcenſu deſcripſi It arcum digirorum quatuor, amilit octavam 
motus partem ofcillationibus 121 ; ita ut alcenſu ulnmo deſcri- 
barct arcum digitorum 3:. $i primo deſcenſu deſcripfir arcum 
digitorum octo, ſexdecim, triginta duorum vel ſ{exaginta quatu- 
or, amilit wm motus partem ofci]latiomibus 69, 35% 13, $3 
reſp eftive. Igitur differentia inter arcus deſcenſu primo 8 al- 
ay ultimo deſcriptos, erat in caſu primo, fecundo, tertio, 
quarto, quinto, {exto, digirorum +, +, 1, 2,4, reſpe Qive. Divi 
dantur ex difterentiz per numerum Gadnum, in caſu uno- 
quoque; & 1n ofcillatione una mediocri, qua arcus digitorum 
32 74, 15, 30,60, 125 deſcriptus fuir, differentia arcuum deſcen- 
ſu & {ub{cquente aſcenſ{u delcriptorum.erit — 
partcs digiti reſpective. Hw autem in majoribus ofcillationibus 
funt in duplicata ratione arcuum delcriptorum quam proxime 31n 
minoribus vero paulo ma Jores quam 1n ea ratione, & propterea 
( per Coro). 2. Prop. xxxt. Libr1 huyus ) reliſtentia Globi, ub 
celerius moverur, elt 1n duplicata ratione velocitatis quampr OXI- 
me; ubi tardius, paulo major quam 1n Ea ratione : Omnino ut in 
Corollarns Propot 1t1ons xxxi. demonitratum eſt. 

Deſignet jam V velocitatem maximam in ofcillatione quavis, 
fintque BC quantitates datz, & fingamus quod differentia 
arcuum fit A V +BV++CV*. Et cum velocitates maximz in 
predicts {ex Caſtbus,fint ut arcuum dimidiorum 13, 33, 74, 15,3060 
chordx, atque adeo ut arcus iplt quamproxime, hoc eſt ut nu- 
mert 5» I, 2, 4, 8,16: {cribamus1n Calu fecundo quarto & ſexto 
numeros 1, 4, & 16 pro/; & Poem arcuum difterentia +; 


zqualis A+ B + C: in Caſu {ecundo; 6C 


in 
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in caſu quarto; & E xqualis 16 A+ 64B+286 C in caſu ſ{exto, 


93 


Unde (1 per has xquationes determinemus quantitates A, B,C ; 
habebimus Regulam inveniendi ditterentiam arcuum pro veloci- 
tate quacunque data. 

Cxterum cum velocitates maximz fint in Cycloide ut arcus 
olcillando delcripti, in circulo vero ut ſemiſſium arcuum illorum 
chordx, adeoque paribus arcubus majores ſint in Cycloide quam 
in circulo, in ratione ſemiſlium arcuum ad corundem chordas; tem- 
pora autem in circulo fint majora quam in Cycloide in velocitatis 
ratione reciproca : ut ex reli{tentia in circulo invenatur reſiſten- 
tia in Trochoide, debebit retiſtentia augeri in duplicata circiter 
rationearcus ad chordam, ob velocitatem in ratione illa {implict 
auctam; & diminui in ratione chordz ad arcum, ob tempus ( feu 
durationem reliftentiz qua arcuum differentia prxdicta genera- 
tur ) diminutum in eadem ratione: 1d eſt ( {1 rationes conjun- 
gamus ) debebir reliſtenria augeri mn ratione arcus ad chordam 
circiter. Hxc ratio in caſuſecundo eſt 6253 ad 6279, inquarto 
12565 ad 12533, m (exto 25132 ad 24869, Er inde reliſtentia 
AD = & 3. eyadunt 2293» 2532 gg 291990 » jdeſt 

355 ge 6279X 242 12533X355: 24859X 9% 
11 numeris decimalibus o, 004135, 0, 055486 & ©, 8363 Unde 
prodeunt zquationes A+ B+C=0, co4135: 4 A+ 8B+16C= 
0, 03643 & 16 A+64 B+E256 C=o, 8363. Et ex his per de- 
bitam terminorum collationem & reductionem Analyticam 
fit A = o, c02c97, B = 0, 0009955 & C =O, 0030299- Eſt ig 
tur diffterentia arcuum ut o, 0002097 V + ©, 0:08955Y3 + 
0, 003-233 V * : & propterca cum per Coro]. Prop. xxx. rell- 
ſtentia Globi in medio arcus oſcillando deſcripti, ub1 velocitas 
eſt V, ſit ad ipſius pondus ut & AV +35 B yz: +4 CV ad lon- 
oirudinem Penduli; 11 pro 4, B & C (cribantur numer! 1nventt, 
fict reſiſtentia Globiad ejus pondus, ut 0,-001334 Y + 0000623 Yz 
+ o, 0-227235Y* ad longitudinem Penduli inter centrum ful- 


penſionis & Regulam, id eſt ad 121 digitos. Unde cum Y in 
calu 


&$ mn « 
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caſu ſecundo delignet r, in quarto 4, 1 lexto 76: erit reſiften- 
tia ad pondus Globi in caſu ſecundo ut o. £97029 ad 121, in 
quarto ut 0. 042875 ad 121, in ſextoatt 0. 63013 ad 121, 

Arcus quem punCtum in filo notatum in Caſu ſexto delcriplit, 
erat 12c — | {cu 119 2 divitorum, Er proptcerea Cum rauus cf- 


9: 29 
ſer 121 digitorum, & Jongitudo penduli inter punctum: ſuſpen- 


ſionis & centrum Globicſlct 125 divitorum, arcus quem ccntrum 
Globi delcriplit crat 124, digitorum. Quoniam corporis ofcil- 
lantis velocitas maxima ob reſiſtentiam Aeris non incidit 1n pun- 
Gum infimum arcus delcripti, fed in medio tere loco arcus totius 
verſarur : hxc cadem erit circiter ac {i Globus deicenſu {uo toto 
in Medio non refiſtente del{criberet arcus il}us partem dimidiam 
divitorum 627: 1dque 1n Cycloide, ad quam motum pendull ty- 
rareduximus: & propterea velocitas illa xqualis crit velocitati 
quam Globus, perpendiculariter cadendo & calu ſuo delcribendo 
altirudincem arcus il[ivs Sinut verſo xqualem, acquirere polſet. Eſt 
autem l[inus ille verſus in Cycloide ad arcum iſtum 62, ut arcus 
idem ad pendult Jongitudinem duplam 252, & propterea xqua- 
his divitis 15, 272. Quare velocitasea ipla ſt quam corpus caden- 
do & ca{u ſuo {patium 15, »73 digitorum defcribendo acquirere 
polſet. Unde cum corpus tempore minutt unius fecundt caden- 
do ( ut per experumenta pendulorum dererminavit Higenizs ) 
deſciibar pedes Parifienſes 15e, id eſt pedes Anglicos 1:7; teu 
divgitos 'y7%, & tempora lint in dimidiata ratione {patiorum ; 
Globus tempore minut. 16tert. 3$quart. cadendo dcictiber 15, 
279 divitos,& velocitatem ſuam predictam acquiret ; & propterca 
cum cadem velocitate uriformiter continuata defcribet codein 
tempore Jonzitudinem duplam 30, 556 divitorum. Tali 1gitur 
cum velo.i:are Clabus reljſtentiam patitur, quz fit ad cus pon- 
dus ut o, 59:2 ad 121, vel (li refiftentix pars ita toia ſpecte- 
cru qux cſtin velocitaris ratione duplicata ) ut o, 59172 ad 121. 
Exporimento autem Hydroſtetico invent quod pordus Globi 
| hujus 
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huyjus lignet cflet ad pondus Globi aque! magnitudinis ejuidem, 
ur 55 ad 97: & propterca cum 121 fit ad 213, 4 in cadem ra- 
tione, crit reliſtentia Globi aquei prxtata cum velocitate progre- 
dicntis ad ipſ1us pondus ut o, £8172 ad 213, 4, 1deltut 1 ad 3*6}. 

Unde cum pondus Glob1i aquci, quo rempore Globus cum vcloci- 
tate uniformiter continuata delcribat long udinem pedum 30,555, 

velocitatcm iſlam omnem in Globo cadente generare potlet ; ma- 
nifeſtum eſt quod vis reſiſtentiz uniformiter continuata tollere 
polſer velocitatem minorem in ratione 1 ad 56, hoc <ſt velo- 


I J 
citatis totius partem —— . Ft propterca quo tempore Globus 


, 6 - 
ca cum vclocitate uniformiter continuata, longitudinem {emidia - 


metr1 {ux ſeu dipitorum 3:4 detcrioere pollet, codem amitteret 
motus ſu1 partem —— 

Numcrabam etiam ofcillationes "quibus pendulum quartam 
motus ſtu partem amiſit In {equente Tabula numert ſupremi 
denotant longitudinem arcus deſcen{u primo deſcriptt, in digitis 
& partibus dipiti expretſam : numer! medi ſignificant longitudi- 
nem arcus aſcenſu ultimo deſcripri ; & loco infimo ſtant numery 
olcillationum. Exper imentum de(cript1 1 tanquam mag1s accura- 
tum quam cum motus pars tantum octaya amitteretur. Calculum 


tentet qui yolet. 


Deſcenſus Primus 2 4 ||$| [16 ,32| 64 
Aſcenſus ultimus + |: 3 6: 11 2 
Num. Ofcillat. 374 272 1623 $833 413 223 


Poſtea Globum plumbeum, diametro digitorum duorum & 
pondere. unciarum Romanarum 26;, ſulpendi filo eodem, lic 
ut inter centrum Globi & punctum ſu{penſionts intervallum effet 
pedum 1*:, & numerabam oſci]ationes quibus data motus pars 
amitteretur. Tabularum ſ{ubſequentium prior exhjbet numerum 

oſcillatio- 
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oſcillationum quibus pars oCtava morus tots ceſlavit ; ſecunda 
numerum oſcillationum quibus cju{dem pars quarta amilſla fuir. 


Deſcenſus primus nv 2 4 $8 16 32 64 
Aſcenſus ultimns ;. ' 2 60 © $8 56 
Numerus Oſcillat. 226 228 193 149 90k 53 30 


Deſcenſus primus 2 2 4 $8 16 32 64 
Aſcenſus ultimus % 1% 3 6 12 24 48 
Numer Oſcillat. 510 518 420 318 204 121 70 


In Tabula priore {cligendo ex ob{crvationibus tertiam, qui- 
tam & {eptimam, & exponerdo velocitates maximas in his ob- 
{crvationbus particulatim per numeros 1, 4, 16 reſpective, & ge- 


ncralicer per quantitatem Y ur ſupra : emerget in oblervatione 
2 


priuna = = A+B+Cc, um ſccunda -— _ 4A4+53B+ 16C, 


In tertia 55--xqu. 16 A+ 64 B+ 2G&C. Quz xquationes per re- 
duCtiones ſuperius expolitas dant, A—o, coo145, B =o, oo-2 7 
& C—o, o-og. Ft inde prodit refiſtentia Globi cum velo- 
citate Y movenris, 1n ea ratione ad pondus ſuum unciarum : 6;, 
quam habet o, o-0923Y + o,ocor7 v4 +o,oc057 5 * ad Pen- 
duli longitudinem 1-1 digitorum. Et {i {pe&temus cam ſolum- 
modo rcliſtentix partem quz eſt in duplicata ratione velocitatis, 
hxc crit ad pondus Globt ut o, ccc675Y* ad 121 digitos. Erat 
aurem hac pars refiſtentix in experimento primoad pondus Glo- 
bi ligne! unciarum 577, ut o, c0227235)/ * ad 121: &indefit re- 
fiſtentia Globi ligne ad refiſtentiam Globi plumbei ( paribus 
corum velocitatibus) ut 572 in o, « 0227235 ad 26; in 0, co: 675, 
id cft ut 139399 ad 17719 fcu 74 ad 1. Diametri Globorum du- 
or um crant 6; & 2 digitorum, & harum quadrata ſunt ad invi- 


cem ut 47. & 4, {eu 1177 & 1 quamproxime. Ergo refiſtentix 
Globorum 


[ 345 ] 


Globorum xquivelocium erant in minore ratione quam duplicata 
diametrorum. Ar nondum conlideravimus refiſtentiam fill, quzx 
certe permagna erat, ac de penduſorum inventa reliſtentia ſub- 
duci debet. Hanc accurate detinire non potui, ſed majorem 
tamen invent quam partem tertiam refiſtentiz torius minoris pen- 
duli, & inde didici quod refiſtentix Globorum, dempra filt reſi- 
ſtentia, ſunt quamproxime in dimidiata ratione diametrorum. 
Nam ratio 74 —4 ad 1 —4, ideft 7ad, ſeu 10; ad 1, non Jonge 
abeſt a diametrorum ratione duplicata 1177 ad 1. 

Cum reſiſtentia filt in Globis majoribus minoris {tt moment!, 
tentavi etiam experimentum in Globo cujusdiameter erat 12; di- 
gitorum. Longitudo penduh inter punctum ſuſpenſtanis & cen- 
trum oſcillations erat digitorum 1224, inter punCcum ſu{penſio- 
nis & nodum 1n filo 109: dig. Arcus primo penduli deſcenſu a 
nodo deſcriptus, 32 dig. arcus aſcenſu ultimo poſt oſcillationes 
quinque ab eodem nodo deſcriptus, 28 dig. Summa arcuum ſeu 
arcus totus ofci]latione mediocr1 deſcriptus, 30 dig. Differentia 
arcuum 4 dig. Eyus pars decima ſeu differentia inter deſcenſum 
& aſcenſum 1n ofcillatione mediocr1 5 dig. Ut radius 109+ ad ra- 
dium 1223, ita arcus totus 60 dig. olcillatione mediocr! a Nodo 
deſcriptus,ad arcum totum $74,ofcillatione mediocrta centro Glo- 
bi deſcriptum: & ita differentia 3 ad differentiam novam o, 4475. 
$1 longitudo penduli, manente longitudine arcus deſcripti, auge- 
retur 1n ratione 126 ad 122:, velocitas ejus diminueretur in ra- 
tione 1illa dimidiata ; & arcuum deſcenſu & ſublequente aſcenſu 
deſcriptorum diffterentia 0,447; diminueretur in ratione veloci- 
ratis, adeoque evaderet 0,4412. Deinde 1 arcus deſcriptus au- 
gererur 1n ratione 673 ad 124%, difterentia iſta 0,4412 augere- 
tur in duplicata 1lJa ratione, adeoque,evaderer 1,59. Hzxc ita 
{c haberent, ex hypothel! quod refiſtentia Pendul: cfſert in dupli- 
cata ratione velocitatis. Ergo {i pendulum delcriberet arcum to- 
tam 124; digitorum, & longitudo ejus inter punctum ſuſpentio- 
nis & centrum o'cillationis eflert 125 digitorum, difterentia arcu- 
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um deſcenſu & ſubſ-quente aicenſu deſcriptorum foret 1, 5c9 
dig. Er hxc diftcrentia ducta in pondus Globt p+r1duli, quod 
crat unciarum 208, producit 3: 3, 9. Rurſus ubi pendulum fu- 
P-rius Cx Globo lignco conſtructum, centro ofcilJationis, quod 
a punCto {u{penlionis digitos 120 diſtabat, deſ{cribebat arcum to- 
tum 1247, digirorum, Mifferentia arcuum deſcenſu & aſccniu de- 


{criptorum fuit 7 n — Ahn * 25, QUE duCcta 1n pondus Globi, quod 


crat unciarum 57 /:, KM 48, 55- Dux autem diffterentias 
haice in pondera Globorum ut mvyenirem eorum reliſtentias. 
Nam differentiz oriuntur ex reliſtenriis, ſuntque ut reſiſtentiz 
dirccte & pondera inverſc.Sunt tur refiſtentiz ut numer 31.3,9 
& 48,55- Parsautem refiftentia Globi mo! 1s, qux ef: 1n dupli- 
cata ratione velocitatis, crat ad re{i{tentiam totam ut o,481). ad 
0,63912) id eſt ur,g.4,; ad, 48,., ; & pars refiſtevria* Globi 
najoris p: :opemodum xquatur zptius relitentiz 'tort, adcoque 
partes illx ſunt ut 313,9 & 4444 quamp! oxime, id cſi ut 7,- 7 
ad 1. Suntautcm Gluborum diametri 1-4 & 62; & hx UM qUA- 
drata 3315 & 4;57 ſunt ut 7, 38 & 1, id eſt ur Globo UM rc{1- 
ſtcntie 7,0; & 1 QUaMProxInmne. Differenria rattonum haud ma- 
Jor e{t quam quz ex lt reiut na 0:11 Pole,  Teatur refifrentia- 
rum partes 1]]a qux lunt ( paiibus Globis ) ut quadrata vcloci- 
tatum, ſuntcriamn (paribus velociratibus ) ut quadrata'd).metro- 
rum Globorum: & propterca ( per Coroſlaria Prop. XL. Libc1 
Myus ) reliftentia quam Globi majorcs & velociores 1n acre mo- 
vondo { 1itiunt, baud muſcum per intinitam aerts diviſionem & 
{ubrtihatonem diuminut potcit, p1 roindeque Media omnia in qui- 

bus corpora mulſto minus relifturtur, funt acre rainora. 
Crterum Globorum, quibus uſus ſum in his experimentis, 
maximus non erat pertecte Spharricus, & propterea in calculo hic 
allato minutias qualdan brevitatis gratia neglext; de calculo ac- 
curato in experimento non fatis accurato minimne lollicitus. Op- 
farim 1t1que ( cum demonſtratio vacui cx his dependeat ) ut ex- 
permenta 
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perimenta cum Globis & pluribus & majoribus & mag1s accura- 
tis tentarentur. $1 Globi ſumantur in proportione Geometrt- 
ca, puta quorum diametri fint digitorum 4, 5, 16, 32; ex pro- 
ereſlione experimentorum colligetur quid in Globis adhuc ma- 
joribus evemre debeat. 

| Jam vero conferendo reſiſtentias diverſorum fluidorum inter ſe 
tentavi lequentia, Arcam Jigneam paravi Jongitudme pedum 
quatuor, Jatitudine & altitudine pedis unius. Hanc operculo 
nudatam implevi aqua' fontana, fecique nt-tmmerſa pendula 
in medioaquz oſcillando moverentur. Globus atitem plumbeus 
pondere 165; unciarum, diametro 34 digitorum, * movebarur ut 
in Tabula ſequente deſcripſimus, exiſtente vidclicer longitudi- 
ne penduli a puncto ſuſpenſionis ad pundum\)quoddam in filo 


notatum 126 digitorum, ad oſcillationis avitem centrum 1344 dt- 
gitorum. 


Arcus deſcenſu primo a punito in Aut fg 
filo notato aeſcriptus digitorum. $64 32; 00.) 0:2 144.24: || 8 $1 1 


Arcus aſcenſu ulrimo deſcriptus dt- Lie dab p le 
gitorum:. J 4 <+ ” $ I Z EY 3 1 
Arcuum differentia motut amiſſo? 

mals, digs 16] 0: 4 | 2 [61-4 | $06 
Proporiionalls, IZHEFOYH, ) 
Numerus ofcillatronum in aqua. > 22 14 (3| 7 \\n02 120 13 
Numerns ofcil/ationum in aere. 251 287 535 


In experimento columnz quartz, motus xquales ofciſationi- 
bus 535 in acre, & 1+ in aqua amiſli ſunt. Erant autem oſcil- 
lJationes in acre paulo celeriores quam m aqua, nimirum 1n ra- 
tione 44 ad 41. Nam 143 oſcillationes in aqua , & 133 in acre 
ſimul peragebantur. Et propterea (1 oſcilſationes in aqua in ca 
ratione accelerarentur ut motus pendulorum mn Medio utroque 
fierent xquiveloces, numerus olcillationum 1; in aqua, quibus 
motus idem ac prius amitteretur ( ob refiſtentiam auctam 1n ra- 
tione illa duplicata & tempus diminutum in ratione cadem {1m- 
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plici ) diminueretur in eadem illa ratione 44 ad 41, adeo- 
que evaderet 15 in 5 ſeu 555+ Paribus igitur Pendulorum ve- 
locitatibus motus zquales in acre ofcillationibus 535 8& in aqua 
olcillationibus 7 amifli ſunt ; 1deoque refiſtentia penduliin aqua 
eſt ad cus reſiſtentiam in aere ut 535 ad rrz* Hxc eſt propor- 
tio reſiſtentiarum totarum in Caſu columnz quartz. 

Deſignet jam AV +CV* reſiſtentiam Globi in aere cuin velo- 
citate V moventis, & cum velocitas maxima, in Caſu columnx, 
quartz fit ad velocitatem maximam im caſu columnz primz ut x ad 
8, & rcliſtentia in Caſu columnz quartz ad reſilientiam in Caſu 


columnz primz in ratione arcuum differentiz im his cafibus, ad 


Fx3Þ | | , [ 
numeros oſcillationum applicatz, id eſt ut + ad w- , ſeu ut 85; 


Z 


ad 4280: ſcribamus in his Cafibus 1 & $ pro velocuatibus,atque 
©5; & 4220 pro reſiſtentiis,& fiet A+C =85z & © A+64C=4280 
ſeu A+®C=535, indeque per reductionem xquationum proveniet 
7 C=449: & C=64e, & A=21:; atque adeo reſiſtentia ut 21:V 
+647, V* quamproxime. Quare in Caſt columnz quartz ub 
velocitas crat 1, reliſtentia tota eſt ad partem ſuam quadrato ve- 
locitatis proportionalem, ut 21+ + 64, ſeu 553, ad 6424; & 1d- 
circo reſiſtentia penduli in aqua eſt ad reliſtentiz partem JIlam in 
acre quz quadrato velocitatis proportionalis eſt, quxque ſola in 
motibus velocioribus confideranda venit, ut *55 ad 64: & 535 
ad =; conjunctim, 1d eſt ut 637 ad 1- Si pendult in aqua ofcil- 
lantis filum totum fuifſet immerſum, reſiſtentia ejus tuiſſet adhuc 
major; adco ut penduliin acre ofcillantis reſiſtentia illa quz ve- 
focitatis quadrato proportionalis eſt, quzque ſola in corporibus 
velocioribus conſideranda venit, (it ad reliſtentiam eju{dem pen- 
duli toti1s,cadem cum velocitate in aqua oſcillantis, ut 809 ve] $00 
ad 1 circiter, hoc eft ut deniitas aquz ad denfiratem acris quam- 
proxime. 

In hoc calculo ſumi quoque deberct pars illa refiſtentiz pen- 


_ duli in aqua, quz cfler ut quadratum velocitatis, fed (quod mi- 
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rum forte videatur ) refiſtentia in aqua augebatur in ratione ve- 
locitatis pluſquam duplicata, Ejus ret cauſam inveſtigando, in 
hanc incidi, quod Arca nimis anguſta efſet pro magnitu- 
dine Globi penduli, & motum aquz cedentis prx anguſtia ſua 
nimis impediebat. Nam fi Globus pendulus, cujus diameter erat 
digit! unius, 1mmergeretur, refiſtentia augebatur in duplicata ra- 
tione velocitatis quamproxime. Id tentabam conſtruendo pen- 
dulum ex Globis duobus, quorum inferior & minor oſcillaretur 
in aqua, ſuperior & mayor proxime ſupra aquam filo affixus e(- 
ſet, & in Aere oſcillando, adjuvaret morum penduli enmque diu- 
turniorem reddeiet. Experimenta autem hoc modo inſtituta 
{e habebant utin Tabula ſequente deſcrivicur. 


Arcus deſcenſu primo deſcriptus 16 | | 45}:43--- $2630 
Arcus aſcenſu ultimo deſcriptus. = 6| 3m $6 
Arcunm aiff. motut amiſſo proportionalis 4 2 I - - r7 Ts 
Numerus Ofcillationum 34 Oz 124, 214 34 53 625 


Reſiſtentia hic nunquam augetur in ratione velocitatis pluſ- 
quam duplicata. Etidem in pendulo majore evenire veritimile eſt, 
{i modo Arca augeatur in ratione penduli.  Debebit tamen reſi- 
ſtentia tam in aere quam in aqua, f1 velocitas per gradus in in- 
finitum augeatur, 2ugeri tandem m ratione paulo plulquam du- 
plicata, proptcrea quod in experimentis hic deſcriptis refiſtentia 
minor eſt quam pro ratione de corporibus velocifſimis in Libri hu- 
jus Prop. xxxvi & xxxvii. demonſtrata. Nam corpora longe 
velociiſima ſpatwum a tergo relinquent vacuum, i1deoquereſiſten- 
tia quam ſentiunt in partibus pracedentibus, nullatenus minue- 
tur per preſſionem Medi in partibus poſticis. 

Conferendo reliftentias Mediorum inter le, cttect etjam ut pen- 
dula ferrea ofcillarentur in argento vivo. Longitudo tilt ferret 
crat pedum quaſi trium, & diameter Globi penduli quaſt tertia 

pars 
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pars digiti. Ad filum autem proxime ſupra Mercurium athxus 
crat Globus alius plumbeus latis magnus ad motum per duli diw- 


tins continuandum. Tum valc alum, quod capicbar qualt lIibras 
tres argentt vivI, mplcbam VICIbus þv".19 argento vivo & aqua 


communi, ut pendulo | in Fluido utroque (ucceſſive oſciilante in- 
VenIrem p! oportionem reliſtentiarum : & produt reliſtontia ar- 
gentt vivi ad reliſtentiam aquz ut 13 vel 14 ad 1 circiter - 1d cl} 
ur denfitas argent! VIv1 ad denlitatem aquz. Ub! Globlm Pen- 
dulum paulo majorem adhibebam, puta cuyus diameter eflet quaſt 
; vel : partes diviti, prodibat reliſtentia argentt vivi 1: ca ratio- 
nc 1d reſiſtentiam aqua quam habet numerus 12 vel 10 ad 1 circt- 
ecr. Scd CXPerinmcnto prior! mags fidendum eſt, propterea quod 
in his ultimis vas nimis ans uſtum fuit pro magnitudine Globi 
mumerlt. Ampliato Globo, deberet etiam vas ampliart. Conſti- 
cucram quidem huptmnod: CXPCrim rta in valis majoribus & in 
Iquoribus tum Mc allo! m {ut wm, tum aliis quibL{dam tam Ca- 
Iidis quam trigidis repotere: {od omia experirt non vacat, & 
eX Jam delcriptis fatis hquet reiientiam corporum celeriter mo- 
rorum denlitatt Flutdoiium in quibus mover.tur proportionalem 
elle quamproxime. Non dico accurate, Nam Fluida tenaciora 
part denſitate proculdubio mags refiſtunt -quam Iiquidiora, ut 
olcum triciaum quam calidum, calidum quam aqua pluvialis, a- 
qua quam Spiiitus vini. Verum 1n liquoribus qui ad fenſum ſa- 
tis fluid: funt, ut in Acre, 1m aqua {eu dulci feu falla, in Spirt- 
tibus vini, Tercbinthi & Salium, in Oleo a foecibus per deſtilla« 
tionem liberato & caletacto, Oleoque Vitrioh & Mercurio, ac 
NI. callis Tiquctaciis, & tiqut flint alin, qui tam Fluid ſunt ut in 
vals agitati motum mpretium diutus conſervent, effulique [t- 
berrime in guttas decurrendo relolvantur, nulſus dubito quin rc- 
oula allata iatis accurate odtincat: prxlertim {1 experimenta in 
corporibus pendulis & majoribus & velocuus motis inſtituantur. 

Quare cum Globus aqueus 1n acre movendo reſiſtentiam patt- 
atur qua motus {ut pars 5,» interca dum Jongitudinem ſemidi- 
ametr1 
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ametri ſux deſcribat ( ut jam ante oftenſum eſt_) /tollatur, ſit- 
que denlitas acris ad den(itatem aquzx ut 5+ vel 550 ad 1 circiter, 
conſequens eſt ur hxc Regula generaliter obrineat. $1 corpus 
quodlibet Sphxricum in Medio quocunque fatis Fluido moycatur, 
& ſpect: tur reliſtentix pars i]'a {oJa quz elt 11 duplicata ratione 
veldcitaris hxc pars crit ad vim quz totum corporis motum, 1n- 
terea dum! corpus dem longirudinem duarum 1plius {cmidiame- 
trorum moru illo unuormicer continuato deicribat,vel tollere pol- 
ſet vel eundem generare, ut denlitas Medn ad denſiratem COrpo- 
r1s quamproxime, Igirur reliſtentia quaſt tiiplo ma jor eſt quam 
pro lege in Corollario primo Propoſitions xXxxv1i. allata ; & 
p-oprerea pattes quali dux tercize motus 11us omms quem Glob! 
partes antica! movendo 1mprimunt 106 Medium, re{tituuntur in 
Globi partes poſticas a Medio in orbeum rodbinien, inque {pattum 
rrruente quod Clobus alias vacuum polt le relinqueret. Unde tt 
velocitas Glubs coutque angeatur ut Medum non poſlet adco cc- 
leriter in ipactum i. d irruere, quin aliquid vacul a tergo Glob! 
{emp*! relinquarusr, rift: 11722 racidem evadet qual! triplo major 
quam o Rela eral p2vitiime poſtta. 

Fiactents Xpermentls ui mus oullantium perdulorum, co 
quod corum morus taciius & accu:arims obicrvart & menſu- 
rat poſſint. N'orus atitem per:dulorum 13 gyrum actorum & 
1 0:bcm redeundo ciculos delcriberti.in, propterea quod lint 
u!tormes & eo romine ad 1nveſtirandam refiitertam datx velo- 
cirati competentem lone apriozes videantur, in conlihum etiam 
adhibui. Facicndo enim ut penduluin circulariter Jatum duode- 
cics revolveretur, notavi magratudines circulyrum duorum, quos 
prima & ultima revolutione deſcriptit. Et inde colleg1 velocita- 
ts corports {ub initio & fine. Tum dicendo quod corpus, veloct- 
tate mediocri delcribendo circulos duodecim mediocres,amitterct 
velocitatum Uſlarum difterentiam, collegt reliſtentiam qua difte- 
rentia 11a eo omni corporis per circulos duodecim itincre amitti 
poſſet; & reſiſtentia inventa, quanquam hujus generis expert 

ment; 
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menta minus accurate tentare licuit, probe tamen cum przceden- 
tibus congruebat. 

Denique cum receptiſſima Philoſophorum ztatis huzus opinio 
ſir, Medum quoddam zthereum & longe {ubtiliflimum extare, 
quod omnes omnium corporum poros & meatus liberrime per- 
mect; a tali autem Medio per corporum poros fluente reliſten- 
tia oriri debeat : ut tentarem an refiſtentia, quam 1n motis cor- 
poribus experimur, tota fit in corum externa ſuperhcie, an vero 
partes etiam internz in ſuperficicbus proprus reliſtenriam nota- 
bilem ſentiant, excogitavi experimentum tale. Filo pedum unde- 
cim longitudinis, ab unco chalybeo tatis firmo, mcdiante annulo 
chalybco, ſuſpendebam pyxidem abiegnam rotundam, ad conftii- 
cucndum pendulum longitudinis pradictz. Uncus furlum preacu- 
tus erat acie concava, ut annulus arcu {uo {uperiore acie1 innixus 
liberrime moverctur. Arcut autem mferiort annectebatur filum. 
Pendulum ita cor:{titutum deauccb;.ma perpendiculo ad diſtanti- 
am quali pedum lex, idqu- ici dum planum aciet unci perpen- 
diculare, ne annulus, oluillante Per:duio, !bpra acitem unci ultro 
CItTOQUC laberetur. Nam punctum tlpentioils in quo annulus 
uncum tangit, immotum manere debit. Locum 1gitur accurate 
notabam, ad quem deduxeram pendulum, d.in pendulo demil- 
lo notabam alia tria loca ad quz redibat in fine ofcillarionis pPri- 
mz, {ecunde ac tertiz. Hoc repetcbam ixpius, ut loca iſla quam 
potui accuratitiime mvenirem. Tum pyxidem plumbo & gra- 
vioribus, qux ad manus erant, metallis nnplebam. Sed prius 
pondcerabam pyx1dem vacuam,una cum parte fi] quz circum pyxi- 
dem volvebartur ac dimidio partis rehquz quz inter uncum & 
pyxidem pendulam rtcendebatur. ( Nam filum tenjum dimidio 
ponderis {u1 pendulum a perpendiculo digrefium ſemper urger. ) 
Huic ponderi addebam pondus acris quam pyxis capiebat. Et 
pondus totum erat quatl pars eptuagelima octava py xidis metal- 
lorum plenx. Tum quoniam pyx1is Merallorum plena, pondere 
to tendendo filum, augebat longitudinem penduli, contrahe- 

bam 
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bam filum ut penduli jam oſcillanris eadem eflet longitudo ac 
prins. Dein do ad locum primo notatum diſtrato ac 
dimiſſo, numerabam olcillationes quali ſ{epruaginta & ſeptem, 
donec pyxis ad locum ſ{ecundo notatum redirer, totidemque ſubin= 
de donec pyXx1s ad locum tertio notatum llc t,atque rurſus to- 
tidem donec pyxXis redita {uo attingeret locum quartum. Unde 
concludo quod reiiſtentia tora py xidis Þle nz non majorem habe- 
bat proportionem ad ccliſtertiam. pyxivis vacuz quam 78 ad 77 
Nam f1 #quales efſent ambarum refifteprix, pyxis pler> ob vim 
{uam infitam fepruagics & 06:05 ML JOTCN F Inf: -yXidis va- 
cu1, morum fſuum ofcillatorium tanto diutius c are deberet, 
atque adco completis ſemper olcillatiorubus 7 © loca 1lla nota- 
ta redire. Redit autem ad eadem completis elicit 77. 

Defignet igitur A refiſtentiam pyXidis 1 1n ipiſius ſuperticie EX- 
terna, & B refiſtentiam pyxidis vacuz in partibus 1 interns ; & fi. 
reſ1 ſientiz corporum xquivelocium in partibus internis {lint ut 
mater:a, {eu numerus particularum quz reſiſtuntur: erit 78 B 
reſiſtentia pyxidss plenz in ipſtus partibusinternis: adeoque pyxXi- 
dis vacuz refiſtentia tota A+ B erit ad pyxidis plenz refiſtentiam 
totam A + 78 B ut 77 ad 75, & diviiim A+B ad 77 B ut 77, 
ad r, indeque A+BadB ut 77x77 ad 1, & dwiſnn A ad 'B 
ut 5 925 ad i. Eſt | 'gicur reſiſtentia pyxidis vacux 1n partibus 
internis quinquies millies minor quam ejuſdem refiſtentia in ex- 
terna ſuperficie, & amplius. Sic diſputamus ex hyporhelt quod. 
mayor il]a reſiſtentia pyx1dts plenz oriarur ab actione Fluid ali-' 
CuJus ſubtilis in Metallum incluſum. Ar cauſam longe aliam efle 
opinor. Nam tempora olcillationum pyxidis plenz mimora {unt 
quam tempora olciſlationzm pyxidis vacux, & propterea re (1- 
ſi-ntia pyxidis plen» in exr-rva ſuperficie- major «ft, pro ſins 
velocitate & longirudine (pati; ofcillardo defcripri, quam ca pyxt- 
dis vacur. Quod cum ita ir, refiſtentia py x1dum 11 partibus 
'ntcrnis aut nulla eric aur plane in{cultbilis. 


RX X Hoc 
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Hoc experimentum recitavi memoriter. Nam charta, in qua 
ud aliquando deſcripſeram, intercidit. Unde tractas quaſdam 
numerorum partes, quz memoria exciderunt, omittere compul- 
{us ſum. Nam omnia denuo tentare non _vacat. Prima vice, 
cum unco infirmo uſus efſem, pyxis plena citus retardabatur, 
Cauſam quzrendo, reperi quod uncus infirmus cedebat ponder! 
pyxidis, & cus ofcillationibus obſcquendo in partes omnes flecte- 
batur. Parabam igitur uncum firmum, ut punctum ſuſpenſio- 
nis immotum maneret, & tunc omnia ita eyenerunt uti ſupra 
deſcripſimus. 

Eadem methodo qua invenimus refifttentiam corporum Sphx- 
ricorum in Aqua & argento vivo, invenirt poteſt refiſtentia cor- 
porum frgurarum aliarum ; & {ic Navium figurz variz in Typis 
exiguis conſtructz inter fe conferrt, ut quznam ad navigandum 
aptitſimz ſint, ſumptibus parvis tentetur. 


SEC T- VI 


De Motu per Fluida propagato, 
Prop. XLI. Theor. XXXI. 


Preſſ-o non propagatur per Fluidum ſecundum lineas reftas, miſt 
11 particule Fluidi in dircStum jacent. 

S1 jaceant particulz 4, b,c, d, e in linca rea, poteſt quidem 
preitto directe propagart ab a ad e; at 
particuJa e urgebit particulas ob[1que po- 
liras f & g oblique, '& particulz illx f & g 
non {uſtinebunt preſſionem illatam,niti ful- 
crantur a particulis ulterioribus þ & k; 
quatenus autem fulciuntur, premunt par- 
riculas fulcientes 3 & hx non (uſtincbunt preſſionem vill tulcian- 

cur 
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eur ab ulterioribus / & », ealque premant, & ſic deinceps in jn- 
finitum. Preſſio Iitur, quam prinum 
quz non in dire& 


PrOpagatur ad particulas 
um jacent, divaricare 1ncipiet & oblique pro- 
Pagabitur in infin; S& poſtquam ncipit oblique Propagari, 17 
imciderit in particulas ulreriores, In d; | 
rum divaricabit; 1dque toties, quoties 1 
in direcum jacentes nci 


FY 
511 particulas non accura te 
derit. O.E. D. 
Corol. Si preſſionis a dato punto per Fluidum 
aliqua obſtaculo mtercipiatur 
tur divar 


Propagatz pars 
> Pars reliqua quz non intercipj- 


Icabit in {patia po Idq quod ſic etiam 


ne obſtaculum. 
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puncto 4 


Propagetur preſlio quaqua- 
teſt ſecundum lineas rectas, 


& obſtacu- 
IPiatur ea omnis, przxter par- 
> quz per foramen circulare B C tranſit. 
> Þ7 diſtinguatur conus A P O in fruſta 
X x 2 | 


E5 
CL. 


demonſtrari poteſt. A 


verſum, 1dque {1 fieri PO 
loNBCK perforato in 
tem Coniformem A P [0] 


BC, interc 
Plants tranſverſis A e, f g 
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& Interea dum conus A BC, Pp: e(fonem propagando, urget 
fruſtum conicum ulterius d e g fi in {uperficic de, & hoc fruſtum 
urget truſtum proximum fgihbm ſuperficic fg, & fruſtum 1l- 
Ind urget fruſtum tertium, & tic dcinceps in infinitum ; mani- 
feſtum eſt ( per motus Legem te rtiam ) quod fruſtum primum 
d e f g, reaCtione truſt ſecundi f'g þ 7, tantum urgebitur 8 pre- 
metur im ſuperticic f £3 quantum urget & premit fruſtum illJud 
lecundum. Fruſtum 1 1gitur de g f inter Conum Ad e & fruſtum 
fhig comprinitur utrinque, & p-opterea ( per Corol. 6. Prop. 
XIX.) ftiyuram fuam fervare nequir, mit vi eadem comprimatur 
undique. Eodem igitur unpetu quo premitur 1n {uperticiebus 
d e, f g conabitur cedere ad latera df, eg; ibique ( cum ri- 
exdum non fir, {ſed omnimodo Fluidum ) excurrer ac di- 
Jacabirur, mf Fluidum ambiens adiit, quo conatus iſte co- 
hibeatur. Proinde conatu excurrend! premet tam Fluidum 
ambiens ad larera df, e g quam truſtum f'g þ ; eodem mperuz 
& propterea pre{li0 non minus copiitibiens a lateribus df; e g 
111 {patia NO, & L hinc inde, quam propagatur a luperticic f g 
verins PO. Q.E.D. 


Prop. XLI.. Theor. XX XIL. 


Motus ounis per Fluidum propagatus divergit a reCto tramite in 
ſpatia immota. 

Caſ. 1. Propagetur morus a puncto A per foramen BC, per- 

£ e ( lt fiert poreſt_) mn {patio conico BC Q P, ſecundum li- 
ncas rectas divergentes a punto C. Et ponamus primo quod mo- 
tus iſte tit = ndarum 1a {uperficie ſtagnantis aquz. Sintque @ e, 
fe,hi, k/, &c. undarum fingularum partes alriſſime, on 
Wy mnermedts ab mvicem "difild Ieicur quoniam aqua 
in undarum jug1s altior eſt quam im Fluid! partibus 1 mmot:s L K, 
MO, deflJuer cadem de jugorum terminis e, g, z, l, &c.d, f;,b, k, &c. 
hinc 1mde verius x L & NO: & quonam in undarum vallibus 
depre:iior clt quam in Fluid! i mmotis K L, NO; defluct 
eadem 
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eadem de partibus iis immotis m undarum valles. D-fluxn pri- 
ore undarum juga, polteriore valles hinc inde diacaucur & pro- 
pagantur verſus & L & NO. Er quotmam motus vndarum ab 
A verſus P O fit per continuum defluxum jugorum in valles p rovi- 
mos, adeoque celerior non eft quam pro celeritate delcentts. & 
deſcenſus aquz hinc ide verſus K L & NO ead:m velocitate per- 
agi debet ; propagabitur dilatatio undarum hinc inde verſus 
K L & NO, eadem velocitate qua undz ipſx ab A vegſus P Q_ 
rea progrediuntur. Proindeque {patium torum hinc inde ver- 
ſus K L & NO ab undis dilatatis r fgr, s his, tk It, vmnw&c 
occupabitur. Q. E. D. Hzxc ita ſe habere quilibet in aqua ſtag- 
nante experiri poteſt. 

Caf. 2. Ponamus jam quod de, f'g, hz, kI, mn delignent 
pulſus a punto 4 per Medium Elafticum ſucceſſive propagaros. 


es 


== 


Pulſus propagart concipe per ſucceſſivas condenfationes & rare- 
factiones Medi, fic ut pulſus cujulque pars denfiflima Sphzricam 
occupet 
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occupet {uperficiem circa centrum A deſcriptam, & inter pullus 
ſucceſlivos xqualia intercedant intervalla. Deſignent autem linex 
de, fg, bi, kI,&c. denlifſimas pulſuum partes per foramen BC 
propagatas. Er quoniam Medium ibi denlius eſt quam 1n ſpatus 
hinc inde verſus K L & NO, dilatabit feſe ram verſus ſpatia 1lla 
KL, NO utrinque (ita, quam verſus pulſuum rariora mtervalja; 
coq; pacto rarius ſemper evadens e regione intervallorum ac den- 
ſiuse regione pulſuum, participabit eorundem motum. Et quoniam 
pulſuum progrefſivus motus oritur a perpetua relaxatione parti- 
um denfiorum verſus antecedentia intervalla rariora; & pultus 
cadem ccleritate {eſe in Medi partes quieſcentes It L, NO hinc 
inde relaxare debent ; pulſus ili eadem celoritate (ele dilatabunt 
undique in ſpatia immota K L, NO, qua propagantur directe a 
centro 4; adeoque ſpatium totum IK LO N occupabunt. 0. E. D. 
Hoc experimur in ſonis, qui vel domo interpoſita audiuntur, vel 
in cubiculum per feneſtram admitli ſeſe in omnes cubicult partes 
dilatant, inque angulis omnibus audiuntur, non reflex1 a parieti- 
bus oppoſiris ſed a teneſtra directe propagatr. 

Caſ. 3. Ponamus denique quod motus cujulcunque generis 
propagetur ab A per foramen BC: & quoniam propagatio iſta 
non fit niſi quatenus partes Medn centro A propiores urgent 
commoventque partes ulteriores ; & partes quz urgentur Fluid 
lunt, ideoque recedunt quaquaver{um 1n regiones ubi minus pre- 
muntur : recedent exdem verſus Medi partes omnes quieſcentes, 
tamlJaterales K L & NO, quam anteriores P 0, coque pacto mo- 
tus omnis, quam primum per foramen Þ C tranſit, dilatari in- 
cipict, & abinde tanquam a principio & centro 1n partes omnes 


direc propagart. Q. _.* 2 
Prop. XLIII. Thcor. XX XIII 
Corpits ome iveantiumin Medio Elaftico gropagabit motum pulſu- 


1 undue in divecinum:n Medio vero non Eliſtico motum circularem 
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Caf. 1. Nam partes corporis tremuli vicibus alternis eundo & 
redeundo, itu {uo urgebunr & propellent partes Mcdi fibi proxi- 
mas, & urgendo compriment ea{dem 8& condenlabunt ; dein re- 
dica {uo {inent partes compreſlas recedere & {ele expandete! Tg1- 
tur partes Medu corpor! rremulo proximz 1bunt & redibunt 
per vices, ad inſtar partium corporis 1i][1us tremuli : & qua ratione 
partes corporis huyus agitabant haſce Medu partes, hz fimilibus 
cremoribus agitatz agitabunt partes {1b1 proximas, exque {1mi- 
liter agitatz agitabunt ulteriores, & fic deinceps mn infinitum. 
Et quemadmodum Medi partes primz cundo condenſantur & 
redeundo relaxantur,ſ! ic partes reliquz quotes eunt condenſabun- 
tur, & quoties redeunt fe(c expandent. Et propterea non omnes 
ibuae & limul redibunt ( fic enim determinatas ab invicem diſtan- 
tias {ervando non rarefierent & condenfarentur per vices ) ſed 
accedendo ad invicem ubi condenſantur, & recedcndo ub1 rare- 
fiunt, aliquz earum ibunt dum alix redcunt; 1dque victbus al- 
ternis in infinitum. Partes autem euntes & eundo condenlatx, ob 
motum {uum progrefiivum quo teriunt obſtacula, ſunt pulſus ; 
& proptcrea pullus {ucceſſivia Corpore omni tre BTR in directum 
propagabuntur z idque xqualibus circiter ab mvicem diſtantis, 
ob xqualia temporis intervalla, quibus corpus tremoribus ſuis "i 
gulis tingulos pullus excirat. Q. E.D. Er quanquam corporis 
tremul! partes cant & redeant tecundum plagam aliquam certam 
& determinatam, tamen pullus inde per Meum propagati lelc 
diſatabunt ad latera, per Propofitionem prxcedentem ; & 
corporeillo tremulo tanquam centrocommuny, ſecundum fuper- 
ficies propemodum Sphxricas & concentricas, undique propaga- 
buntur. Cuyus ret excmplum aliquod bibeinus | in Undis,quz 1 di- 
gito tremulo excitentur, non ſfolum pergent hinc inde ſecundum 
plagam motus diviti, ſed, in modum circulorum concentricorum, 
digitum (tatim cingent & undique propagabuntur. Nam gravitas 
undarum tupplet Jocum vis Elaſticz. | 


Quod fi Medium non fit Elaſticum : quon'am cus partes a cor- 
po! 1; 
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poris tremuli partibus vibratis prefiz condenſari nequeunt, pr 
pagabitur motus in inſtanti ad partes ubi Medium tacillime ce- 
dit, hoc eſt ad partes quas corpus tremulum alioqui vacu- 
as a tergo relinqueret. * Idem eſt caſus cum cafſu corporis in 
Medio quocunque projecti. Medium cedendo projectilibus, non 
recedit 1n infinitum, ted in circulum eundo pergit ad ſpatia quz 
corpus relinquit a tergo. Igitur quoties corpus tremulum pc.- 
vit 1n partem quamcunque, Medium cedendo perget per circu- 
lum ad partes quz corpus relinquit, & quotics corpus regreditur 
ad locum priorem, Medium inde repelletur & ad Jocum {uum 
priorem redibit. Et quamvis corpus tremulum non {it firmum, 
{cd modis omnibus flexile, {1 tamen magmtudine datum maneat, 
quoniam tremoribus ſuis nequit Medium ubivis urgere, quin alibi 
eidem ſimul cedat ; ethiciet ut Medium, recedendo a partibus 
ub1 premitur, pergat {emper in Orbem ad partes quz eidem ce- 
dunt:. 

Coro.. Hallucinantur igitur qui credunt agitationem partum 
fl.mmz ad prelljonem per Medium ambiens fecundum Jineas 
rectas propagandam conducere. Debebit eju{mod: preſſio non 
ab agitatione {ola partium flammz fed a totius dilatarione deri- 
Vail. 


Prop. XLIV. Theor. XXXIV. 


S: Aqua in canalis eruribus erefiis KL, MN wicihus alternis 
elcendat > deſcend ut © conſtruatur antem Pendulum cujus longitudo 
mter punctum ſuſpenſtmis ©» centrium ofcillationis #quetnr ſemiſſe 
loncitdin:s aque in Canali: dico quod aqua aſcendet CO deſcendet tiſ- 
dem temporibus quibus perdulum ofcallatar. 

L oncitudinem aquy merſuro {-curdum axes canalis & cru- 
rum, cand-m ſumma borrm axtum 2quando. Defivncnt 1s 1- 
tur AB, CD mcdiocrem alurudinem 2aque in crure urroque 2 6& 
ut aqua mcrvre A L afcendir ad 2Iriudinem E F, defconderit 
aqua in Cure IN ad alritudinema GH. Mic auicm PÞ co PS 

pondujlim, 
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pendulum, V P filum, V punctum ſuſpenſionis, SP OR Cyclo- 


15 quam Pendulum 4cſeribat P ejus oundum infimum, P O ar- 
cus altitudini A E zqualis. Vis, qua motus aquz alternis vicibus 
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acceleratur & retardatur, eſt exceſſus ponderis aquz m alterutro 
crure {upra pondus in altero, 1deoque ubi aqua in crure K L af- 
cendit ad EF, & in crure alles deſcendit ad GH, vis 1Ila eſt pon- 
dus duplicarum aquez E ABF, & propterca eſt ad pondus aquz 
tottusur AE ſea POad VP cuP R. Vis etiam, qua pondus P 
in loco quovis Q acceleratur & retardatur in Cycloide, clt ad ejus 
pondus totum, ut ejus diſtantia P 0 a loco infimo P, ad Cycloi- 


dis longitudinem F R. Quare aquz & penduli, xqualia {patia . 


AE, PO delcribentium, vires motrices {unt ut pondera movyen- 
da; ideoque vires 1llx, {1 aqua & pendulum in principio, xqualt 
cum velocitate moveantur ; pergent eadem temporibus xquali- 
ter movere, efficientque ut motu reciproco {i1mul cant & redeant. 
0. E. D. 

Corol. 1.' Igitur aquz aſcendentis & deſcendentis, ſive motus 
intenſjor lit ſive remiſtior, vices omnes ſunt Gd: 

Corol. 2. 1 longitudo aquz totius in canali fit pedum Pariſt- 
enftum 6; , aqua tempore minutt unjus ſecundi deſcendet, & 
tempore minut1 alterius ſecundi alcendet ; & fic _—_ VICt- 


bus alternis in infinitum. Nam pendulum pedum 3 ; longitu- 
dinis, temporc minutiunins {ecundt olcilſatur, 
Y y Corol, 
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Corol. 3- AuQtaautem vel diminuta longitudine aquz, auge- 
tur vel diminuitur tempus reciprocationis in longitudinis ratione 


dimidiata. 


Prop. XLV. Theor, XXXV, 


WVrndarum welocttas C ſt in dimidiata ratione latitudinuns. 
Conlequitur ex conltructione Propolitionis lequent1s. 


Prop. XLVI. Prob. XI. 


Invenire welocitatem Undarum. 

Conftituatur Pendulum cuyus lJongitudo inter punctum ſuſpen- 
ſionis & centrum ofcillationis xquerur Jatirudun Undarum/: & quo 
tempore pendulumillud ofcilſationes {ingulas peragit, eodem Un- 
dx progrediendo latitudinem ſuam propemodum conficient. 

Undarum latitudiem voco menſuram tranſverſam quz vel va]- 
libus imis vel ſummis culminibus interjacet. Defignet ABCDEF 
{uperficiem aquz ſtagnantis, undis ſuccellivis alcendentem ac del- 
cendentem, fintque A, C, E, &c. undarum culmina,8& B,D, F,&c. 
valles intermedin. Er quoniam motus undarum fit per aquz ſuc- 
ceſſivum alcenſum & delcenſum, {ic ut cus partes A, C, E, &c. 
quz nunc infimx ſunt, mox ſtant altiſſimz ; & vis motrix, qua 
partcs aſtilſimx deſcendunt & intunz aſcendunt, eſt pondus 
aqux clevatzx ; alrernus ie aſcenſus & defcenſus analogus crit 
motui reciproco aquz in canati, ca{demque temporis leges ob- 
ſervabit : & propterea (per Prop. XLIV ) fi diſtantiz inter un- 
darum loca alrillima A, C,E, & intima B, D, F xquentur duplz 
penduli longitudin, partes altiſi:zma A,C, E tempore ofcillatio- 
nis urzus evadent inftimx, & tempore ofcillatioms alterius de- 
nuo alcendent. Igitur inter trantitum Undarum fingularum 
tempus erit ofcillationum duarum ; hoc eſt Unda delſcribet 
jarieudinem fuam, quo tempore pendulum illud bis ofcillatur ; 
led codem tempore pendulum, cujus Jongitudo quadrupla eſt, 

adcoque 


[ 363 ] 


adeoque xquat undarum latitudinem, olcillabitur ſemel. O.E.D. 
_ Corol. x. Igitur Undz, quz pedes Pariſtenſes 5, larz ſunt, 
rempore minuti unius fecund: progrediendo latitudinem ſuam 
conficientz adeoque tempore minuti unius primi percurrent pe- 
des 153:, & horz ſpatio pedes 11000 quam proxime. 

Corol. 2. Et undarum majorum vel minorum velocitas auge- 
bitur vel diminuetur in dimidiata ratione latitudinis. 

Hzc ita ſe habent ex Hypotheſi quod partes aquz reCta aſcen- 
dunt vel re&a deſcendunt ; ſed aſcenſus & de(cenſus 1ille verius 
tit per circulum, ideoque tempus hac Propoſitione non nili quam- 
proxime definitum efle affirmo. 


Prop. XLVII. Theor. XXXVI. 


Pulſunm in Fluido Elaſtico propagatorum welocitates ſunt in ratione 
compoſita ex dimidiata ratione vis Elaſtice direcle &» dimidiata rati- 
one denſitatis inverſe ; fe modo Fluidi wis Elaſtica ejuſdem conden- 
ſationi proportionalis eſſe ſupponatur. 

Caſ. 1. S1 Media {int homogenea, & pulſuum diſtantiz in his 
Meditis zxquentur inter ſe, fed motus in uno Medio intenfior fit : 
contractiones & dilatationes partum analogarum erunt ut udem 
motuse. Accurata quidem non eſt hxc proportio. Verum tamen nit! 
contractiones & dilatationes (int valde intenſ{x, non errabit ſenf1- 
biliter, ideoque pro Phyſice accurata haheri poteſt. Sunt autem 
vires Elaſticx motrices ut contraCtiones & dilatationes; & veloci- 
tates partium xqualium ſimul genitz ſunt ut vires. Ideoque x- 
quales & corre{pondentes pulſuum correſpondentium partes, 1tus 
& reditus ſuos per {patia contraGionibus & dilatationibus pro- 
portionalia, cum velocitatibus quz ſunt ut ſpatia, ſimul pera- 
gent : & propterea pul(us, qui tempore itus & reditus unius latt- 
tudinem ſuam progrediendo conficiunt,& in loca pulſuum proxt- 
me prxcedentium ſemper {uccedunt, ob xqualitarem diſtantia- 
rum, quali cum velocitate in Medio urroque progreJientur. 


T |y-'2 Caf. 2. 
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Cal. 2. Sn pulſuum diſtantiz ſeu longitudines fint majores in 
uno Medio quam 1m alrcro; ponamus quod partes correſponden- 
tes ſpatia latitudinibus pulſuum proportionalia ſingulis vicibus 
cundo & redeundo deſcribant: & xquales crunt carum con- 
tractiones & dilatationes. Idcoque {1 Media fint homogenea, 
xqualcs crunt ctiam vires illz Elaſtice motrices quibus recipro- 
co motu agitantur. Materia autem his viribus movenda, eſt 
ut pulſuum latitudo ; & 1m eadem ratione cſt {patium per quod 
{ingulis vicibus cundo & redeundo movert debent. Eſtque tem- 
pus 1tus & reditus unus 1n ratione compolita ex ratione dimidi- 
ata materix & ratione dimidiata ſpati, atque adeo ut ſpatium. 


Pulius autem temporibus itus & reditus unius eundo latitudines 


luas conticunt, hoc eſt, {patia temporibus proportionalia per- 
currunt; & propterca Got xquiveloces. 

Caſ. 3. In Meds igitur denſitate & vi claſtica paribus, pul- 
{us omnes ſunt xquiveloces. Quod 11 Medi vel denſitas vel vis 
Flaſtica intendatur, quoniam vis motr1x 1n ratione vis Elaſticx. & 
matcria movenda 1n ratione denticatis augetur ; tempus quo mo- 
tus ndem peragantur ac prius, augebitur 1 '1n dimidiata ratione den- 
firaris, ac diminuetur mm dimidiata ratione vis Elaſticx. Er prop- 
rerca velocitas pulluum crit, in ratione compolita ex ratione di- 
midiata denſitatis Medi inverſe & ratione dimidiata vis Elaſticx 


directe. O.E. D. = 


Prop. XLVIIE. Theor. XXXVII. 


F 


P ul bus per Fluidum propagatis, fing inouls Fluid: particule, e. motit 


reciproco breviſſumo euntes @ redennes, alorientanr ſemper bh. re= 
tardantiur pro lege oſcillantis Penduk. 


IDcfgnent A B, BC, CD. &c. pulſuum [ucceſſivorum zquales 
diſtantias; A BC clagam motus pulluum ab A vetius B Pro- 
pagati; £:, F, G puncta tria Phyſica Medi quielcentis, in recta 
AC ad xqualc; ib 1nvicem diſtantias fira; Ee, F f, G g, ſpatia 


xqualia 
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zqualia perbrevia per quz punda illa mortu re- 
C1proco f ingulis vibrationibus eunt & redeunt ; I WRALYIL 


z» P, y loca quzvis intermedia corundem pun- 
ctorum; & EF, FG lineolas Phylicas ſeu Me- 
dit partes lineares punts 1llis interzectas, & ſuc- 
ceilive tranſlatas in Toca +9, $y & ef, fg. Re- 
cx Ee xqualis ducatur rea PS. Biſecetur 
cadem in 0, centroque O & intervallo O P de- 
{cribatur circulus $I P 7. Per 


———__ 


hujus circumferentiam to- 7 JR 

tam cum partibus {uis expo- A \ 

natur tempus totum vibrati- | Ne 

onis unius cum ipftus partt- | Loeb [þ WWW 
bus proportionalibus ; ſic ut 1- SL | 
colnpleto tempore quovis > 

PH vel PHSb, ({idemitta- 4 gl 

tur ad PS perpendiculum HL vel þ 1, & capl- +T 


atur Ee #qualis P L vel P [, punctum Phyſicum 60 
E reperiatur in £, Hac lege punfum quodvis E | 


ad E n{dem Sracionk ac retardationis gra- 
dibus, vibrationes ſ{ingulas peraget cum olcillante 
Penduſo. Probandum efi quod 1 {I1ngula Medi Wl 
puncta Phyli ca tali motu agitari debeant. Fin» HIM 
gamus 1gitur Medium tali motu a cauſa qua- 
cunque cieri, & videamus quid inde {equatur. 

In JOE Be" 1 517 P HSh capiantur quales 
arcus HI, I K vel bz, ;h, eam habentes ratio- 
nem ad ce om toram quam habent x- 
qualesreaz E F, FG ad pulſuum mtervallum to- 


tum BC. Er demiflis perpendiculis I M, IK N 
vel ir, kn quoniam puncta E, F, G motibys 


AL 
eundo ab E per £ ad e, & inde redeundo per # pr 
PT 

E 

G: 

FE: 


{it tempus ab initio motus punct! E, crit PI. 


vel 


{1milibus ſucceflive agitantur, {1 PH vel PHIX, | ol TT Amen 
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vel P HS tempus ab initio motus puncti F, & 


PK vel PHSb tempus ab initio motus punctt 


G;& propterea E ,, Fg, G., eruntiplis P L,P M, 
PN 1n itu punctorum, vel iplis Pn, Pm, PI in 
punctorum reditu, xquales reſpective. Lnde ; y 
In 1tu punctorum xqualis erit EG— LN, im re- 
ditu autem xqualis EG +1, Sed ey atitudo 
c{t {cu expanſio partis Medii E G in loco +, & 
propterea expantlto partis illius in itu, eſt ad eyus 
 expanſionem mediocrem ut EG-LNadEG; 
in reditu autem ut EG+/lz7 {ſeu EG+LEN ad 
EG. Quare cum fit L Nad KH ut IM ad ra- 
dumOP, & EGad BC ut HK ad circumfte- 
rentiam P HSþ P, & viciſlim EG ad H K ut BC 
ad circumfterentiam P HShþ Þ; id eſt (11 circum- 


{crentia dicatur Z ) ut Or a m_—_ OF dex 


xquo L N ad EG ut IM ad LERETS Cx1t eX- 


panſio partis E G in loco +, ad expantionem 
mediocrem quam habet mn loco {uo primo E G, ut 


n= ha b —T Mad- OPxÞ We t1,utque th A BC 
"Þ - of | 
T7 1 ad - > Fonda in rediru. Unde 11 0PxBC 


-4 "< 
dicatur I”, crit cxpanito parts E G, punciive Phy- 


f1c1 F, ad cjus expanlionem mediocrem 1 1tu, ut 


V — I'M ad V inredituurt V+imadsV; & cla. 
dem vis Hafix ad vim {uam claſticam mcdio- 
"M I "N 
Wu, ut. | — ad, z3 In reditn ut —— ad - 
] mY VWhim V 
Ft codem WD lee vires Elaſtice punctorum 
I 
& 
Y' HL 
= ad : -} & virium differentia ad Viedi 
-K, 
Vim 


Phyficorum E & G in itu, ſunt ut 


OO nn — 
—__—— 


—_—_— 
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vim elaſticam mediocrem, ut FI EFSHLSPSRNIHEERN 
ad = Hoc eſt (fi ob brevitatem pulſuum ſupponamus HK 8& 
K N indefinite minores efſe quantitate V ut Sid Wi 
fiveut HL—KNadYV. Quare cum quantitas V detur, diffe- 
_ rentia virium eſt ut HL — K N, hoc eſt (ob proportionales H L- 
—_KNad HK, & OMad OI vel OP, da- 
talque HK & OP)ut OM; 1delt,{t Ff bile. 
cctur 1n Q, ut Q g. Et eodem argumento dit. 
ferentia victum Elaſticarum punctorum Phy. 
{icorum « & ,, in reditu lincolz Fhylicz « 
eſt ut Q g. Sed differentia 1l]a (1d elt excelſus 
vis Elaſticz punch « ſupra vim claſticam pun- 
Ct ,, ) eft vis qua interjecta Medu lineola 
Phyſica « y acceleratur ; & propterea vis ac- 
celeratrix lineolz Phyſicz : » eſt ur iplius diſtantia a Medio vi- 
brationis loco Q. Proinde tempus (per Prop. XXXVIIL Lib.1.) 
recte exponitur per arcum PT; & Medi pars linearis « y lege 
prxicripta movetur, id eſt lege olcillantis Pcnduli: eſtque par ra- 
tio partium omnium lincarum ex quibus Medium totum com- 
ponitur, Q. E. D. 

Corol. Hinc patet quod numerus pulſuum propagatorum idem 
fir cum numero vibrationum corporis tremuli, neque multipli- 
catur in eorum progreſſu. Nam lineola Phy lica £7 quamprt- 
mum ad locum ſuum primum redierit, quielcet; neque deinceps 
movebitur, niſi vel ab impetu corporis tremuli, vel ab impetu 
pulſuum qui a corpore tremulo propagantur, motu novo cicatur. 
Quieſcet igitur quamprimum pulſus a corpore tremulo propa- 
gar definunt. 


ad iy 


Prop. XLIX. Prob. XII. 


Datis Medii denfitate ©» vi Elaſtica, invenire velocitatem pulſuum. 
Fingamus Medium ab incumbente pondere,pro more Aeris no- 


{tr 
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[ir; comprimi, ſitque A altitudo Medi homogene!, cujus pondus 
adxquet pondus incumbens, & cuyus denfitas eadem tit cum 
denfitate Medu compreſli, in quo pulſus propagantur. Conſti- 
tut autem intelligatur Pendulum, cuyus longitudo inter punum 
luſpenſionts & centrum Millationis lit A: & quo tempore pen- 
dulum illud ofcillationem integram ex 1tu & reditu compolitam 
peragit, codem pullus eundo conficiet ſpatium circumfercntiz 
circuli radio A delcripti xquale. 

Nam ſtantibus quX in Propolitione ſuperiore conſtructa ſunt, 
ſ1 linea quzvis Phytica,E F fingulis vibrationibus delcribendo ſpa- 
tium PS, urgeatur in extremis itus & reditus cuyulque locis P & 
S, a VI Elaſtica quz 1pltus ponder! xquetur 3 peraget hxc vibra- 
riones ſ{ingulas quo tempore eadem in Cycloide, cujus Peruneter 
rota Jongitudin P S xquahis ſt, olcillart poſlcr - id adeo quia vi- 
TCS xquales xqualia corpuſcula per xqualia {patia | imul impellenr. 
Quare cum olcillationum tempora {int 1m c:midiata ratione lon- 


gitudins pendulorum, & longnudo pendul: xquctur Udio ar- 


cui Cycloidis totius 3 forct tempus vibrations untus ad tempus 
olcillationis Penduli cujus longitudo eſt A, in diinidiata ratione 
longitudinis 3 PS icu PO ad Jongitudinem A. Sed vis Flaſtica 
qua lincola Phyſica E G.,in locis ſuis extremis P. S exiſtens , Urge- 
tur, crat ( 1n dhonltratione Propolition1s ſuperioris ) ad cjus 
vim totam Elaſticam ut HL—K NadV, hoc eſt (cum puntum 
K jam incidat nP ) ut HK ad V: & vis illa tota, hoc eſt pon- 
dus incumbens, qua lincola E G comprimitur, cſt ad pondus li- 
ncolr ut ponders incumbentis altirudo A ad lincolz Jongitudinem 
EG ; adcoque cx xquo, vis qua Jineola E G in Iocts ſuis P & $ 
urgetur, eſt ad lineolz illius pondus ut HKxA ad V x EG. 
Quare cum tempora, quibus xqualia corpora per xqualia {patia 
mpcllunty r, tint FCCIPTOCE In dinndita ratione viriem, crit tem- 
pus vibrations uns urgente v1 11a Elaftica, ad tempus vibratio- 
ns urgente v1 ponderss, 1n dimidiata ratione / XEGad HK x A, 
AY adco ad rempus olcillationis Penduli cujus longitudo eſt A, 


n dundiata ratoneXEGad HK XA&PO ad 4 conjun@im; 
1d 
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id eſt (cum fuerit, in ſuperiore Propoſitione, 7 xqualis I 
| — 


7: 23 E . POqu.xBCXEG 
& H RK qualis =) in dimidiata ratione —***<XEe aq 


-; 
EGxZXA qu, | : 
= ſeu PO gu. x BC qu. ad Zqu. x Aqu. hoc eſt in ratione 


POxXBCadZxA, leu BC ad =. - Sed rempore vibrationis 


unius ex 1tu & reditn compoſitz, pulſus progrediendo conficit la- 
titudinem ſuam BC. Ergo tempus quo pulius percurrit ſpatium 


BC, eſt ad tempus oſcillationis unius ex iru & reditu com politz, ut 
Zx A | 


BC ad +5 id eſt ur BC ad circumferentiam circuli Cujus radius 
eſt 4. "Tempus autem, quo pulſus percurret ſpatium BC, elt 2d 
rempus quo percurret longitudinem huic circumferentiz xqualem, 
in cadem._ratione ; 1deoque rempore talis oſcillationis pullus percur- 
ret longitudinem huic cixcumferentiz zqualem. (2. E. D. 


Prop. L. Prob. XIII. 


Ji 3nt4r * TIrvenire pulſuum diſtantias. 
Corporis, cujus tremore puljus excitantur, inyeniatur numcrus 
Vibrationum dato tempore. Per numerum illum dividatur fpa- 


tium quod pulſus codem tempore percarrere poſlit, & pars inven- 
a erit pulſus unius latirudo. Q, E. TJ © 


Sckol. 


Spectant Propolitiones noviſſiimz ad motum Lucis & Sonorum. 
Lux enim cum propagetur ſecundum lineas reCtas, in actione fola 
( per Prop. XLI. & XLII.) confiftere nequit. Soni vero propterea 
quod a corporibus tremulis oriantur, nihil aliud ſunt quam aeris 
pulſus propagarti, per Prop. XLIII. Contirmatur id ex tremoribus 
quos excitant in corporibus objectis,11 modo vehementes f1nt & gra- 

L 7 Ves, 
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ves, quales ſunt ſoni Tympanorum. Nam tremores celeriores & 
breviores difficilius excitantur. Sed & fonos quoſvis, in chordas 
corporibus ſonoris uniſonas impactos, excitare tremores notifſlmum 
eſt. Confirmatnr etiam ex velocitate ſonorum. Nam cum ponde- 
ra ſpecifica Aquz pluvialis & Argent viv1 {1nt ad invicem ut 1 ad 
13: Clrciter, & ubi Mercurius in Barometro altitudinem attingit di- 
gitorum Anglicornm 30, pondus ſpecificum Aeris & aquz pluvialis 
fint ad invicem ut 1 ad 850 circiter : erunt pondera ſpecifica aeris 
& argenti vivi ut 1 ad 11617. Proinde cum altitudo argentl vivi 
ſic 30 digitorum, altitudo aeris uniformis, cujus pondus aerem no- 
{trum ſubje&tum comprimere poſler, erit 3 48500 digitorum ſeu 
pedum Avglicorum 29042. Eitque hec altitudo illa ipla quam in 
conſtructione ſupertoris Problematis nominavimus 4 Circuli ra- 
dio 29042 pedum deſcripti circumferentia eſt pedum 182476. Ec 
cum Pendulum digitos 3 95 longum, olcillationem ex itu & redi- 
2 compoſitam, tempore minutorum duorum fecundorum, uti 
notum eſt, abſolvart; pendulum pedes 29042, ſeu digitos 3 485 00, 
longum, oſcillationem confimilem tempore minutorum ſecundo- 
rum 188! abſolvere debebit. Eo igitur tempore ſonus progredien- 
do conficiet pedes 182476, adeoque tempore minuti unius ſecundi 
pedes 968. Scribit Merſennus, in Baliſticz ſux Prop. XXXV. fe fa- 
&tis experimentis invenifle quod ſonus minutis quinque ſecundis 
hexapedas Gallicas 1150 (1d eſt pedes Gallicos 6900 )' percurrat. 
Unde cum pes Gallicus {1t ad Anglicum ut 1068 ad 1000, debebit (o- 
Nus tempore mount unius {ecundl pedes Anglicos 1474 confhicere,. 
Seribit ettam idem Mer/ſennus Robervallum Geometram clarifimum 
in Obfzdione Theodonis obſeryaſle rormentorum fragorem exaudi- 
turn ce poſt 1; vel 14. ab igne viſo minuta ſecunda, cum tamen 
vix dimidiam Leucamn ab illts Tormentis abfuerit. Continet Leuca 
Gallica hexapedas 2500, adeoque ſonus tempore 13 vel 14 ſecun- 
dorum, cx Oblervatione Robervalli, confecit pedes Pariftenſes 7 5000, 
2c tempore minuti unius lecundi pedes Pariſrenſes 560 , Anglicos 

Vero 
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vero 600 Citciter. Multum difterunt haz Obſervationes ab invicem, 
& computus noſter medium locum rener. | In porticu Collegii no- 
tri pedes 208 longa, fonus in termino alterutro excitatus quaterno 
recurſu Echo quadruplicem efhcit. Factis autem experimentis invent 
quod fingulis ſoni recurſibus pendulum quaſ1 (ex vel ſeptem digito- 
rum longitudinis oſcillabatur, ad priorem loni recurſum eundo & 


ad poſteriorem redeundo. Longitudinem penduli latis accurate de- 
finire nequibam : ſed longirudine quatuor digitorum, olcillationes 
nimis 1 16 elle, ea novem digitorum nimis tardas judicabam. 
Unde lonus cundo & redeundo confecit pedes 416 minore tempore 
quam pendulum digitorum novem, & majore quam pendulum di- 
gitorum quatuor oſcil}atur; id eſt minore tempore quam 28: mi- 
nutorum tertiorum, 8 majore quam 1 9;; & propterea tempore mj- 
nuti unius ſecundi conficit pedes Anglicos plures quam 866 & pauci- 
ores quam 1272, atque adeo velocior elt quam pro Obſervatione 
Robervalli, ac tardior quam pro Oblervatione Merſenni. Quinetiam 
accuratioribus poſtea Obſervarionibus definivi quod longitudo pen- 
duli major efle deberer quam digirorum quinque cum 1emifſe, & 
minor quam digitorum octo ; adcoque quod ſonus tempore minuti 
unius ſecundi confecit pedes 4glicos plures quam 920 & pauciores 
quam 1085. Igitur motus {onorum, ſecundum calculum Geome- 
rricum ſuperius allatum, inter hos limites confiſtens, quadrat cum 
Phznomenis, quatenus hactenus tentare licuit. Proinde cum mo- 
rus iſte pendear ab aeris totius denſirare, conlequens eſt quod loni 
non in motu ztheris vel aeris cujuldam ubrilioris, fed in aeris toti- 
us agitatione conliſtar, 

Refragari videntur experimenta quzdam de ſono in vaſis acre 
vacuis propagato, led vala acre omni evacuari vix poſſunt; & ubi 
ſatis evacuantur ſoni notabiliter imminui ſolent ; Ex. gr. Si aeris to- 
rius pars tantum cente{1ma in vale maneat, debebir lonus efle cen- 
tuplo languidior , atque adeo non minus audiri quam fi qui {0- 
num cundem 1n aere libero excitatum audiendo, ſubinde ad decu- 
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plam diſtantiam a corpore ſonoro recederct. Conferenda ſunt igi- 
tur corpora duo #qualiter ſonora,quorum alterum 1n vale evacuato, 
alterum in aere libero conſiſtar, & quorum diſtantiz ab auditore 
lint in dimidiata ratione denſitatum aeris : & 11 fonus COrporis pri- 
oris non ſuperat ſonum poſterioris objectio ceſlabit. 

Cognita {onorum velocitate, innoteſcunt etiam intervalla pul.- 
lunm. Scribit Merſennus (Lib. I. Harmomicorum Prop. IV, ) ſe 
( factis experimentis quibuſdam quz ibidem *delcribit ) invenifle 
quod nervus tenlus vicibus 104 recurrit ſpatio minuti unius ſecundi, 
q:iando tacit Unilonum cum organica Filtula quadrupedali aperta 
\ cl bipedali obturata, quam vocant Organarit C fa ut. Sunt 1g1- 
ur pullus 104 in {patio pedum 968,quos {onus tempore minuti le- 
und delcribit: adcoque pulius unus occupat ſpatium pedum 9; 
e1rCiter ; id elt duplam circiter longitudinem hiſtulx. Unde verifimi- 
2 et quod latirudines pulſuum, in omntum apertarum hſtularum 
ns, xquentur duplis longitudinibus filtularum. 

Perro cur Son1 ceflante motu Ccorporis lonort ſtatim ceflant, ne- 
que Clutius audiuntur ubi longifſime diſtamus a corporibus ſonorts, 
quam cum Proximec ablumus, patet ex Corollario Propolitionis 
NLVIHE. Libri hujus. Sed & cur foni in Tubis Stenterophonicis 
valde augentur, ex allatis principiis maniteſtum eſt. Motus enim 
amis reciprocus lingulis recurhibus a caula generante augeri oler. 
Motus autem 1n Tubis dilatationem ſonorum impedientibus tar- 
d111s amittitur & ftortius recurrit, & propterea a motu novo {1ngulis 
recufibus impreſlo magis augerur. Er hc lunt precipua Pheno- 
Mena SONOTUIN, 
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SEC KL IX. 


De motu Grculari Flutdorum. 


Hypotheſis. 


A 


Efiſtentiam , que oritur ex defeftu lubricitatis partium Fluidi, 
ceteris paribus, proportionalem eſſe velocitati, qua partes Fluid! 
ſeparantur ab invicem. 


Prop. LI. Theor. XXXVIIL. 


$1 Cylindrus ſolidus mfmite longus in fluido uniformi & infinito circa 
axem poſitione datum uniformi cum motu revolvatur, & ab bujus impul- 
ſu ſolo agatur Fluidum in Orbem, perſeveret autem fluid! pars unaqueque 
uniformiter in motu ſuo; dico quod tempora periodica partium flutdi ſunt 
ut ipſarum diſtantie ab axe cylindre. 

Sit AF L cylindrus unifor- 


miter circa axem $ in orbem [* 

a&tus, & circulis concentri- Wl nm KM 

cis BGM, CHN, DIO, ns >. 
EK, &c. diftinguatur flui- 7 BIT, 
dum in orbes cylindricos in- #7 / # - TEE YE. 


22 


numeros . concentricos ſoli- 
dos eju{dem craffitudinis. Er : :. +. 
quoniam homogeneum elt >, *, 
Fluidum, impre{liones conti- 
ouorum orbium in le mutuo 
tactz, erunt ( per Hypothe- 
lin) ut eorum tranllationes ab invicem & [uperficies contiguz in 
quibus impreſſiones hunt, Si impreſſio in Orbem aliquem major 


eſt 
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eſt vel minor, ex parte concava quam ex parte convexa, prevale- 


| bic impreſſio fortior, & motum Orbis vel accelerabit vel retardabit 


prout in candem regionem cum ipſ1us motu,vel in contrariam diri- 
gitur. Proinde ur Orbis unu{quilque in motu {uo uniformiter 
perſeverer, debent impreſſiones ex parte utraque {1bi invicem xqua- 
ri, & hieriin regiones contrarias. Unde cum impreſſiones ſunt ur 
contiguz ſuperticies & harum tranſlationes ab invicem , erunt 
tranſlationes inverse ut ſuperficies, hoc eſt inverse nt ſuperficierum 
diſtantiz ab axe. Sunc autem difterentiz motuum angularium cir- 
ca axem ut hz tranllationes applicarz ad diſtantias, f1ve ut tranſlati- 
ones directe & diſtantiz inverse ; hoc elt ( conjun&tis rationibus ) 
ur quadrata diſtantiarum inverse. Quare f1 ad infinitz rectz 
SABCDEY partes f1ngulas erigantur perpendicula Aa, Bb, Cc, 
Du, Ee, &c. iplarum SA, SB, SC, SD, SE, &c. quadratis 
reciproce proportionalia; 6 per terminos perpendicularium duci 
intelligatur linea curva Hyperbolica ; erunt ſummez diſtantiarum, 
hoc elt motus roti angulares,ut re[pondentes ſumme linearum Aa, 
Bb, Cc, Dd, Ee: idelt,fi ad coniftituendum Medium uniformiter 
fluidum orbium numerus augeatur & Jatitudo minuatur in infini- 
rum,ut arezx Hyperbolicz his lummis Analogz 4a 2, BbQ,CcQ, 
DdY, Eel, &c. & tempora motibus angularibus reciproce pro- 
portionalia erunt etiam his areis reciproce proportionalia, Eſt igi- 
rur tempus periodicum particulz cujulvis D reciproce ut area D d D 
hoc eſt (per notas Curvarum quadraturas) directe ut diſtantia $ D. 
O.ED. 

 Grol. 1. Hinc motus angulares particularum fluidi ſunt reci- 
proce ut iplarum diſtantiz 4 axe Cylindri, & velocitates abloJutz 
lunt xquales, 

Corol. 2. Si fluidum in vale cylindrico longitudinis infinitz con- 
nncantur, & cylindrum alium interiorem contineat, reyolvatur 
autem cylindrus uterque circa axem communem, fintque revolu- 
tonum tempora ur iplorum lemidiametri, & perſeverer fluidi pars 
unaquzque in motu 1uo : erunt partium {ingularum tempora peri- 
odica ut iplarum diſtanuz ab axc cylindrorum, Co- 
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Corol. 3.. Si cylindro & fluido ad hunc modum motis addatur vel 
auferatur communis quilibet motus angularis; quoniam hoc novo 
motu non mutatur attritus mutuus partium fluidi, non murabun- 
cur-motus partium inter ſe. Nam tranſlationes partium ab invi- 
cem pendent ab atrriru. Pars quzliber'in co perſeverabit motu, qui 
attritu utrinque in contrarias partes fafto, non magjs acceleratur 
quam retardatur. | 

Corol. 4. Unde {1 toti cylindrorum & Auidi Syſtemati autferatur 
motus omnis angularis cylindri exterioris, habebitur motus fluidt 
in cylindro quieſcente. 

Corol. 5. Igitur 11 fluido & cylindro exteriore quieſcentibus, re- 
volvatur cylindrus interior uniformiter, communicabicur morus 
circularis fluido, & paulatim per totum fluidum propagabitur ; nec. 
prius definet augeri quam fluid partes fingulz motum Corollario 
quarto definitum acquirant. 

Corol. 6. Et quoniam fluidum conatur motum ſuum adhuc latius 
propagare, hujus impetu circumagetur etiam cylindrus exterior nit 
violencer detentus ; & accelerabitur ejus motus quoad ufque tem- 
pora periodica cylindri utriuſque xquentur inter ſe-- Quod fi cylin- 
drus exterior: violenter detineatur, conabitur is morunt fluidi retar- 
dare, & niſ1 cylindrus interior vi aliqua extrinſecus imprefſa motum 
alum conſervet, efficiet ut idem paulatim. ceſlet. - 

Quz omnia in aqua protunda ſtagnante' expertri licer. 


Prop. LIT. Theor. XXXIX. 


Si Sphara ſolida, m fluido uniformi & infinito, circa axemh poſitione 
datum uniformi cum motu revolvatiir, & ab bujus impulſu ſolo agatur 
fludum im orbem ; . perſeveret autem fluidi pars unaquaque uniformiter in - 
motr ſuo : dico quod tempora periodica partium fluids erunt ut quadrata 
diſtantiarum a centro Sphere. Fig. Prop. Lk. 

Caf. t. Sit AFL \phzra uniformiter circa axem S in orbem aa, 


& circulis concentricis BGM, CAN, DIO, EXK®P, &c. diſtin- 
Cuatur 
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guatur fluidum, in;orbes innumeros-concentricos ejuſdem craſſitudi. 
nis. Finge autem;orbes illos elle ſolidos ; & quomam homogene- 
um eſt fluidum, imprefſiones contiguorum Orbium in le mutus 
factz, crunt ( per Hypotheſin ) ut corum tranſlationes.ab invicem 
& \uperhicies CONtIGUE In quibus impre{ſiones funt. S1 impreſſio 
in orbem aliquem major e{t vel minor ex parte concava quam ex 
parte convexa, prevalebit impreſſio tortior, & velocitatem Orbis 
vel accelerabir vel retardabir, prout in eandem regionem cum ipſ1us 
moru vel in contrariam dirigitur. [Proinde ut orbts. unulquiſque in 
moru [uo perleverct uniformiter, debebunt imprefſiones ex parte 
urraque f1bi invicem axquari,, & fieri in regiones contrarias. Unde 
cum impretſiones {int ut contiguz {uperhcies & harum tranſlatio- 
nes ab invicem ; crunt tran{lationes inverse ut fuperficies, . hoc. eſt 
Inverse ut quadrara diſtantiarum :uperfcierum a centro: . Sunt au- 
iem differentiz motuum angularium circa axem ut hztran{lationes 
applicatz ad diſtantias, five ut trantlationes directe & diſtantiz in- 
verse; hoc eſt ( conjunEtis rationibus ) ut cubi diſtantiarum inversC. 
Quare | ad rectz inhnite SABCD EQ partes tingulas erigantur 
perpendicula 4a, Bb, Cc, Dd, Ee, &c. iplarum S-A, SB, SC, 
S D, S E, &c. cubis reciproce proportionalia, erunt ſummez-diftan- 
tiarum, hoc eſt, motus toti angulares, ut reſpondentes' ſumme li- 
nearum Aa, Bb, Cc, Dd, Ee: id elt ( t1 ad conſtituendum Me- 
dium unifornucer fluidum, numerus Orbum augearnr:6& latirudo 
minuatur in infhnitum ) ut arex Hyperbolicz his lummis analoge 
AaQ, BbY, CcY, DdY, EeQ, &c. Er tempora periodi- 
ca moribus angularibus reciproce proportionalia erunt etiam his 
areis rcciproce proportionalia, Elt gucur rempus petiodicum Orbis 
cujulvis D 10 reciproce ut area D 4 2, hocett, (per notas:Qurva- 
rum quadraturas ) directe ut quadratum diſtantiz SD. Id quod 
volut primo demonltrare. 

Ca/. 2. Acentro Sphxre ducantur inhnitz rectz quam plurime, 
quz cum axe datos contineant angulos,xqualibus ditterentiis ſe mu- 
tuo {uperantes; & lis rectis circa axem reyolutis CONCIPCe otbes in an- 


nulos 
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nalos innumeros ſecari ; & annulus unuſquiſque habebit annulos 
quatuor ſ1bi contiguos, unum interiorem, alterum exteriorem & 
duos laterales. Attritu interioris & exterioris non poteſt annulus 
unuſquiſque, niſ1 in motu juxta legem caſus primi fa&to, xqualiter 
& 1n partes contrarias urgeri. Patet hoc ex demonſtratione caſus 
primi. Er propterea annulorum ſeries quzliber a globo in infini- 
rum recta pergens movebitur pro lege caſus primi, nift quatenus 
impedicur ab atcritu annulorum ad latera. Ar in motu hac lege 
facto, attritus annulorum ad latera nullus eſt, neque adeo motum, 
quo minus hac lege fiat, impediert. Si annuli, qui a centro xqua- 
lier diſtant, vel citins revolverentur vel tarditis juxta polos quam 
juxta xquatorem ; tardiores accelerarentur, & velociores retarda- 
rentur ab attriru mutuo, & {1c vergerent ſemper tempora periodica 
ad xqualitatem, pro lege caſus primi. Non impedit igitur hic 
attritus quo minus motus fat ſecundum legem calus primi, & 
propterea lex illa obtinebit : hoc eſt annulorum ſ1ngulorum temapo- 
ra periodica erunt ut quadrara diſtantiarum iplorum a centro glob1. 
Quod volui ſecundo demonſtrare. 

Caf. 3. Dividatur jam annulus unulquiſque ſefionibus tran(- 
verſis in particulas innumeras conſticuzntes fubſtantiam ablolure & 
uniformicer fluudam ; & quoniam he lectiones non {pectant ad 
legem mortus circularis, led ad conſtirutionem fluidi folurmmodo 
conducunt, perſeverabit motus circularis ut prits. His fectionibus 
annuli omnes quamminimi alperitatem & vim attritus mutu1 aur 
non mutabunt aut mutabunr xqualiter. Er manente caufarum 
proportione manebit effectuum proportio, hoc elt proportio mv- 
ruum & periodicorum temporum. V., X, D. Czterum cum mo- 
rus circularis,& abinde orta vis centrituga, major fit ad Eclipticam 
quam ad polos ; debebit caula aliqua adeſle qua particulz hngulz 
in circulis {u1s retineantur, ne materia quz ad Eclipticam elt rece- 
dat ſemper acentro & per exteriora Vorticis migret ad polos, inue- 
que per axem ad Eclipticam circulatione perperua revertatur. 

Corol. 1. Hinc motus angulares partium fluidi circa axem giob! 


ſunt reciproce ut quadrata diſtantiarum a centro globi,6c velocitares 
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abſolutx reciproce ut eadem quadrata applicata ad diſtantias 
ab axC. 

Corol. 2. Si globus in fluido quielcente {1milari & infinito circa 
axcm poſlitione datum uniformi cum motu revolvatur,communica- 
birur motus fluido in morem Vorticis, & motus iſte paulatim pro- 
pagabirur in infinirum; neque prius ceſlabir in {ingulis fluidi parri- 
ous accclerari, quam tempora periodica {1ngularum partium fint 
ur quadrata diitantiarum a centro olobi. 

Corol. 3. Quoniam Vorticis partes interiores ob majorem ſuam 
velocitatem arterunt & urgent exteriores, morumque 1pl1s ea actio- 
ne perperio communicant, & exteriores il1i eandem motus quanti- 
Lem in altos adhuc, exteriores ſ1mul transferunt, eaque actione 
[CrVant Quantitatem mMOotus {ut plane invariatam ; patet quod mo- 
£15 perpetuo transfertur a centro ad circumferentiamV orticis, & per 
inhaitatem circumferentiz abſorberur. Materia inter ſphzricas 
{1as qualvis ſuperficies Vortici concentricas nunquam accelerabitur, 
co quod morum omnem a materia interiore acceptum transtert 
{CMPpCr 112 CXtcriorem. 

(orel. 4. Proinde ad conlervationem Vorticis conſtanter in eodem 
movendi ltatu, requiritur priaciptum aliquod activum a quo globus 
eandem {cmper quantitarem motus Acciplat quam imprimit 1n ma- 
reriam vorticis. Ablque tali principio neceſſe elt ut globus & Vor- 
11015 Partcs interiores, propagantes ſemper motum ſuum in exteri- 
vr, NCQUe novum aliquem motum reciplentes, tardeſcant paula- 
411 & 19 orbem agl delinant. 

C1207. 5. St globus alter huic Vortici ad certam ab ipſ1us centro 
\i!tantiam mnataret, & 1nterea circa axem inclinatione datum v1 ali- 
412 conitanter reyolveretur ; hujus motu raperetur fluidum in vor- 
im: & primo revolyeretur hic vortex novus & exiguus una cum 
lob circa centrum alcerius, & interea latius ſerperet 1pſtus motus, 
x paillatim propagaretur in infinitum, ad modum vorticis prim1. 
{£ eacen ratione qua hujus globus raperetur motu vorticis alterius, 
rapcrecur Cum globus alterius motu hujus, {ic ut globi duo circa 
mcrmedium aliquod punctum revolverentur, leque mutuo ob mo- 

tum 


[ 379 ] (I 


tum illum circularem fugerent,niſi per vim aliquam cohibiti. Poſtea 
{1 vires conſtanter impreſſz, quibus globi in motibus ſuis perſeve- 
rant, cellarent, & omnia legibus Mechanicis permitterentur, lan- 
gueſceret paulatim motus globorum (ob rationem in Corol. z. & 4. 
aflignatam) & vortices tandem conquielcerent. | 

Corol. 6. Si globi plures daris in locis circum axes peſitione datos 
certis cum velocitatibus conſtanter revolverentur, ferent vortices to- 
tidem in infinitum pergentes. Nam globi finguli, cadem ratione 
qua unus aliquis motum ſuum propagat in infinitum, propaga- 

- bunt etiam motus ſuos in infinirum, adeo ut fluidi infniti pars 
unaquzque eo agitetur motu qui ex omnium globorum actionsbus 
reſultat. Unde vortices non definientur certis limitibus, ſed in {- 
mutuo paulatim excurrent ; globiq; per actiones vorticun in fc 
mutuo, perpetuo movebuntur de locis luis ; uti in Lemmate fupe- 
riore expolurum elt ; neq; certam quamyvis inter lc poli.ionem {cr- 
vabunt, nif1 per vim aliquam retenti. Ceflantibusauem viribus 
illis quz- in globos conltanter imprefiz conleryant hole mots, 
materia ob rationem in Corollario tertio & quarto aflignatam pau- 
latim requieſcet & in vortices agi definer. ; 

Corol. 7. Si Fluidum f1milare claudatur in vaſe-(phzrico,a@ globi 
in centro conliſtentis uniformi rotatione agarur in vorticem, olobus 
autem & vas in eandem partem circa axem cundem revolvantur, 
fintq; eorum tempora periodica ur quadrara [ermidiimecrorum : par- 


-» 


tes fluidi non prius perleverabunt In motibus fuis line accolertiione 


ww 


& retardatione, quam fint eorum tempora periadicr ut quadrata 


—_ 


diltantiarum a centro vorticis. Alta naila Vorticis coalticntio po- 
reſt efle permanens. 
Corol. 8. $i vas, Fluidum incluſum & olobus iervent hunc ino- 


tum, & motu prxterea communi angular CIrc2 axem guemyis da- 
tum revolvantur; quoniam hoc motu novo non miutarur artritus 
partium Audi mn fe invicem, non mutabuntur mots PArtzUm 1{- 


ter ſe. Nam tranllationes partium inter {e pendent ab attricu, 
Pars quzlibet 1n Co perleverabit motu, quo fit ut attritn ex uno la- 
rere non magis tarderur quam acceleretur attritu ex altero, 

ok - | (oro! 
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Corol. 9. Unde i vas quieſcar ac detur motus globi, dabitur mo- 
rus fluidi, Nam concipe planum tranſire per axem globi & mo- 
ru contrario revolyi; & pone tempus revolutionts hujus elle ad 
{ummam hujus temports & temporis revolutions olobi,ut quadra- 
rum ſemidiametri vatis ad quadratum ſemidiametri globi : & tem- 
pora periodica partium fluid reſpectu plant huyus erunt ut quadra- 
ta diſtantiarum ſuarum a centro glob1. 

Corol. 10. Proinde 1 vas vel circa axem eundem cum globo, vel 
circa diverlum aliquem, data cum velocitate quacunq; moveatur, 
dabitur motus fluidi, Nam f1 Sy{temati toti auteratur vatis motus 
angularis, manebunt motus omnes ndem inter le qui prius, per 
Corol. 8. Er motus ifti per Corol, 9. dabuntur. 

Corol."11. Si vas & fluidum quielcant & globus uniformi cum 
motu revolvarar, propagabitur motus paulatim per fluidum totum 
in vas, & circumagetur vas nilt violenter derentum, neq; prius 
delinent fluidum & vas accelerari, quam f1nt eorum tempora perio- 
dica xqualia temporibus periodicts globi, Quod {1 vas vi aliqua 
dctincatur vel revolyatnur motu quovis conſtanti & uniformi, de- 
yeniet Medium paulatim ad ſtarum motus in Corollariis 8. 9g & 
1 0 dehniti, ncc 1a alio unquam {tatu quocung; perleverabir. De- 
inde vero (1, viribus illis cefſantibus quibus vas & globus certis mo- 
:zbus revolycbantur, permuttatur Syltema rotum Legibus Mecha- 
2101s; Vas & globus in le invicem agent mediante fluido, neq; motus 
#10510 {e nutuo per tluidum propagare prius ceſſabunr, quam eo- 
wm tempora Periodica xquantur inter le, & Syltema rotum ad in + 
2r corporis unius {olial fimul revolvatur. 


Scholmm. 


{1 [15 omatbus fuppono fluidum ex materia quoad denfitatetr; 

& Huidirarem uniformi conltare. Tale eft jn quo giobus idem 
eJem cum motu, in codem temporis intervallo, mocus fimiles & 
RqQuaics, ad xquales lemper a le diltantias, ubivis in fluido conſti- 
tutus, propagare poſſit, Conatur quidem materia per motum ſuum 
Clr- 
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circularem recedere ab axe Vorticis, & propterca premit materiam 
omnem ulteriorem. Ex hac preſſione fc attritus partium fortior & 
ſeparatio av invicem diffcilior; & per conlequens diminuitur mate- 
riz fluuditas, Rurſus {1 parte: fluidi ſunt alicubi crafſiores ſeu ma- 
jores, fluiditas 1bi minor erir, ob pauciores ſuperkicies ia quibus par- 
res ſeparentur ab invicem. In hujulmodi cafibus dehcientem fluidi- 
rarem vel lubricitate partium vel lentore aliave aliqua conditione re- 
ſticui ſuppono. Hoc niſt hat, materia ubi minus fluida eſt magjs 
cohzrebit & ſegnior erit, adeoq; motum tardiuis recipict & lon- 
g11s propagabit quam pro ratione ſuperius afſhignara. Si houra 
va(1s non {it Spherica, movebuntur particulz in lineis non circu- 
laribus ſed contormibus eidem vaſis figurz, & tempora periodica 
erunt ut quadrata mediocrum diltantiarum a centro quamproxime. 
In partibus inter centrum & circumferentiam, ubli latiora ſunt [pa- 
tia, tardiores erunt motus, ubi angultiora velociores ; neque ta- 
men particulz velociores petent circumferentiam. Arcus enum de- 
{cribent minus curvos, & conarus recedend! a centro non minus di- 


minuetur per decrementum hujus curvaturz, quam augebitur per 


incrementum velocitatis. Pergendo a ſpatiis anguſtioribus in ia- 
tiora rececent paulo longius a centro, {ed iſto recellu tardelcent ; & 
accedendo poltca de latiort2us ad angultiora accelerabuntur, 6& lic 
per VICEs tardeicent & accelerabuntur particuiz lingula in perpc- 
ruaum. Hac ita le habebunt in vale rig1do. Nam in fluido infaito 
conſtitutio Vorticum innotelcit per Propolitionts hujus Corollarium 
{extum. 

Proprietates autem Vorticum hac Propolitione inveltivare CON1- 
rus ſum, ur pertentarem fiqua ratiene Phenomena ceeleſtia per 
Y ortices explicarl poſſint, Nam Piexnomenon eft quod Planeta- 
rum circa Jovem revolventium tempora periodica ſunt in ratione 
ſe{quialtera diſtantiarum a centro Jovis; & cadem R<gula obtiner 
in Planetis qui circa Solem revolvuntur. Obtineat autem ha Re- 
oulz in Planetis utriſque quam accuratiſhme, quarenus obtervatio- 
nes Aſtronomiczx hactemus prodidere. Ideog; ft Planetz il] a Vort- 
cibus circa Jovem & Sotem reyolventibus deferantur, debebunt ert- 
any 
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am hi Vortices eadem lege revolvi. Verum tempora periodica par- 
tium Vorticis prodierunc in ratione duplicata diſtantiarum a centro 
motus: neque poreſlt ratio illa diminui & ad rationem ſeſquialte- 
ram reduci, nit vel materia vorticis eo fluidior ft quo longius di- 
ſtar a centro, vel reliſtentia, quz oritur ex detectu lubricitatis par- 
tium fuidi, ex aucta velocitate qua partes fluidi ſeparantur ab inyi- 
cem, augeatur in majori ratione quam ea eſt in qua velocitas auge- 
tur. Quorum tamen neutrum rationi conſentaneum videtur. Partes 
craſſiores & minus fluidz (nift graves {int in centrum) circumferen- 
tiam perent; & verifimile eſt quod, ctiamſ1 Demonſtrationum gra- 
tia Hypotheſin talem initio Sectionis hujus propoſuerim ut Reſi- 
{tentia velocitati proportionalis efler, tamen Refiltentia in minorij 
{ir ratione quam ea velocitatis eſt. Quo conceflo rempora periodica 
partium Vorticis erunt in majori quam duplicata ratione diſtantia- 
rum ab ipitus centro. Quod þ1 vortices ( uti aliquorum eſt opinio ) 
Cecrnis movyeantur prope centrum, dein tardins ulque ad certum 
limitem, twwm denuo celerius juxta circumferentiam; certe nec ra- 
tio [c{quialtera neque alia qQUXVIS CCrta AC dererminata obtinere pO- 
ret. Viderint iraq; Phtuloſopht quo pacto Phenomenon illud ratio- 
nis leiquialtera per Vortices explicart pothr. 


Prop. LIL. Theor. XL. 


Corpera quee 17 Vortice delata in orbem redeunt ejuſdem ſunt denſita- 
ts cum Vortice, © cadem lege cum ipfuus partibus (quoad welocitatem & 
cirfus determmationem ) motentur. 

Nam |: VOrtiCls pars aliqua exigua, cujus particulz ſeu puncta 
phytica datum ſervant {rum inter le, congelari lupponatur : hc, 
qQUONtam neq; quoaa denhiratem ſuam, neque quoad vim infitam 
aut houram {1am mutatur, movebitur ea aem lege Ac Prius : & con- 
tra, {1 Vorticis pars congelata & lolida cjuldem fit denfitatis cum 
reliquo yortice, & relolvarur in fluidum ; movebitur hxc eadem 
lege ac prius, nif1 quarenus ipſtus particulz jam fluide factz move. 
antur inter [e, Negligatur igitur motus' particularum inter ſe, tan- 

quam 
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quam ad totius motum progrefſivuma nil ſpe&ans, & motus totius 
idem eritac prius. Motus autem 1dem erit cam motu aliaram Vors- 
ticis paxtium a centro xqualiter diſtantium, propterea quod foli- 
dum in Fluidum refolutum hi pars Vortftis cxteris partibus conſimi- 
lis. Ergo ſolidum, 1 fit eju{dem denfitatis cum materia Vorrticis, eo- 
dem motu cum ipſ1us partibus movebitur, in materia proxime am- 
biente relative quielcens. Sin denf1us fit, jam magis conabitur re- 
cedere a centro Vorticis quam prius ; adeoq; Vorticis vim illam,qua 
prius in Orbita ſua ranquam in xquilibrio conſtiturum retinebarur, 
jam ſuperans, recedet a centro & revolvendo delcribert Spiralem, non 
amplius in eundem Orbem rediens. Er eodem argumento {1 rarius 
{1t, accedet ad centrum. Igitur non redibic in eundem Orbem nitt 
{1t cjuidem denfitatis cum fluido. Eo autem in calu oftenſum eſt, 
quod revolveretur eadem lege cum partibus fluidi a centro V orticis 
xqualicer diſtantibus. 0. E. D. 

Corol. 1. Ergo {olidum quod in Vortice revolvitur & in euadem 
Orbem ſemper redit, relative quielcit in fluido cui innatart. 

Corol. 2. Ex 11 vortex fit quoad denfitatem uniformis,corpus idem 
ad quamliber a centro Vorrticis diſtantiam revolvi poteſt. 


Scholium. 


Hinc liquet Planetas a Vorticibus corporeis non deferri. Nam 
Planetzx fecundum Hyporheſin Coperniceam circa Solem delati re- 
volvuntur in Ellipſibus umbilicum habentibus in Sole, & radiis ad 
Solem dudctis areas deſcribunt temporibus proportionales. At par- 
tes Vorticis tali moru revolvi nequeunt. Deſignent AD, BE, CF, 
orbes tres circa Solem $S delcripros, quorum extimus C F circulus 
fir Soli concentricus, & interiorum duorum Aphelia fint 4, B, & 
Perihelia D, E. Ergo corpus quod revolvitur in orbe CF, radio 
ad Solem ducto areas temporibus proportionales deſcribendo, mo- 
vebitur unitornii cum motu, Corpus autem quod revolvitur 1n 
Orbe B E, tar. 15 movebicur in Aphelio B & velocitis in Perthelio 
C, ſecundum - © : Attronomicas; cum tamen ſecundum leges Me- 
chanicas r.  . Yorticts in ſpatio anguſtiore inter A& C velocius 

mover 


” 
Prn_ 


—_— —C_— 
be c _ = ——_— —_ 
by: Ine oe emer —2, "OE," II IE” oe 7 
—— , — _ ” - 
=y — 


_ —_ OO" - 


" Wot J 


wm —_ P 


- - * 
o bar g | x " _ a4 _ 
\ : —- ” - <0 -— — 
Fo i. 36 - m ye 5% _ 
- > —_—_— - * bi : 
I fs P , wv * » __-_ © "ra - - _ 
L —— __ -— x ww » V Oo - 
4 ZI * 4 
& . " - 
- __ = o 
I 
+ 


wy 


* Wy = ( : ; 5 , . y 
movert debeat quam in ſpatio latiore inter D & F id eſt in Aphe- 


, © K.- - 
mrs A SSI 7 4 
a [| 400 


lio velocius quam 1n Perihelio. Quz duo repugnant inter ſe. -Sic 
in principio Sign Virginis, ubi 
Apnhelium Martis jam verſarur, 
diltantia inter orbes Martis & 
Veneris eſt-ad diltantiam eorun- 
dem orbinm in principio Signi 
Piſcium ur tria ad duo circiter, 
& propterea materia Vorticis 1n- 
ter Orbes illos in principio Piſci- 
um deber eſle velocior quam in 
principio Virginis in ratione tri- 
um ad duo. Nam quo angulti- 
us elt {patium per quod eadem 
Materiz quantitas eodem revo- 
Jutionis unius tempore tranſit, eo majori cum velocitate tranf1re 
deber. Tgitur {1 Terra in hac Materia coelefti relative quieſcens ab 
ea deterretur, & una circa Solem revolveretur, forert hujus velocitas 
in PrinciP1o Pilcium ad ejuldem velocitatem in princ1p1o Virgins in 
ratione lelquialtera, Unde Solis motus diurnus apparens in princi- 
pio Virginis major efſer quam minutorum primorum leptuaginta, 
& in principio Pilcium minor quam minutorum quadraginta & 
octo: cum tamen (experientia telte) apparens iſte Solis motus ma- 
jor {it in principio Pilcium quam in principio Virginis, & propte- 
rea Terra velocior in principio Virginis quam 1n Princip1o Pilctum. 
Iraq; Hypotheſ1s Vorticum cum Phznomenis Altronomicis omni- 
10 pugnat, & non tam ad explicandos quam ad perturbandos 
motus cceleſtes conducit. Quomodo vero mortus ifti in {patiis [ibe- 
ris abſque Vorticibus peraguntur intelligi poreſt ex Libro primo, 
& 1n Mundi Syſtcmarte plenius docebirur. 


DE 


DE 


Mundi Syltemate 


LIBER TERTIUS. 


N Libris przcedentibus principia Philoſophiz tradidi, non 
ramen Philoſophica ſed Mathematica tantum, ex quibus vi- 
delicet in rebus Philoſophicis diſputari poſſit. Hzc ſunt 
motuum & virium leges & conditiones, quz ad Philolophi- 

am maxime ſpectant. Eadem tamen, ne fterilia videantur, illuſtra- 

vi Scholiis quibuſdam Philoſophicis, ea tractans quz generalia ſunt, 

& in quibus Philoſophia maxime fundari videtur, uti corporum 

denſitarem & reſiſtentiam, ſpatia corporibus vacua , motumque 

Lucis & Sonorum. Superelt ut ex uu{dem principiis doceamus con- 

ſtirutionem Syſtematis Mundani. De hoc argumento compoluc- 

ram Librum tertuum methodo populari, ut a pluribus legeretur. 

Sed quibus Principia poſita ſatis intelle&ta non fuerint,ij vim conle- 

quentiarum minime percipient , neque prajudicia deponent quibus 

a mulris retro annis inſueverunt: & proprterea ne res in diſputationes 

trahatur, ſummam libri illius cranſtuli in Propoſttiones, more Ma- 

chemartico , ut ab iis ſolis legantur qui principia prius evolverinr, 

Veruntamen quoniam Propolitiones 1bi quam plurimz occurrant, 

quz Lectoribus etiam Mathematice doctis moram nuUmiam 1Njicere 

poſſinr, author eſſe nolo ut quiſquam eas omnes evolyar; luttecerir 
11quis Defiaitiones, Leges motuum & leCtiones tres priores Lidrl pri- 
mu ſedulo legar,dein tranſcat ad hunc Librum de Mundi Syitemare, 

& reliquas Librorum priorum Propolitiones hic citaras pro lubiru 

conlular. Aaa Hypo- 
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HYPOTHESES. 


Hypoth. I. Cauſas rerum naturalium non plures admitti debere,quam 
que © vera ſint & earum Phenoments explicandis ſufficunt. 

Natura enim ſimplex eſt & rerum caufis ſuperfluis non luxuriat. 

Hyporh. II. Tdeoque effettuum naturalium euſdem generis exdem 
funt cane. 

Uri reſpirationis in Homine & in Beſtia ; deſcenſtis lapidum in 
Europa & in America; Lucis in Igne culinari & in Sole ; reflexionis 
lucis in Terra & in Planets. 

Hypoth. III, Corpus omne in alterius cujuſcunque generis corpus 
transformari poſſe, qualitatum gradus omnes itermedios ſucceſſrve in- 
Auere. 

Hypoth. IV. Centrum Syſtematis Mundanit quieſcere. 

Hoc ab omnibus conceſlum eſt, dum aliqui Terram alu Solem 
in centro quielcere contendant. 

Hypoth. V. Planetas circumpoviales,radits ad centrum Fovis dudtis, 
areas deſcribere temporibus proportionales, corumque tempora periodica eſſe 
1 ratione ſeſquialtera diſtantiarum ab ipſunus centro. 

Conſtat ex oblervationibus Aſtronomicis. Orbes horum Pla- 
actarum non difterunt {en{1biliter a circulis Jovi concentricis, & 
motus eorum in his circulis uniformes deprehenduntur. "Tempo- 
ra vero periodica efle in ratione leſquialtera ſemidiametrorum or- 
bium conſentiunt Aſtronomici : & FHlamſtedius , qui omnia Mi- 
:rometro & per Ecliples Satellicum accurarius definivir,literis ad me 
datis, quinetiam numeris {uis mecum communicatis , ſignificavit 
rationem illam ſeſquialteram tam accurate obtinere, quam fit pol- 


tbile fenſu deprehendere. 1d quod ex Tabula ſcquente manife- 
{tum eſt, 


Satellitum 
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Oatellitum tempora periodica, 


id. 18h, 287%, 3d.13h.172. 7d.3h.59% 16d. 1$h. 5". 


Diſtantiz Satellitum a centro Jovis, 


Ex Obſervatiombus | 1. | 2 7 34 
Caſfin 5. £8 1 I "778 3. d] 
Borell1 | > 8 -. 14. 24 A 


Tounlet per Micromet-\ 5,51. | 8,78. 13,47. 24,72. Semidiam. 
Flamſtedii per Microm. 5,31. | 8,85. 13,98. 24,23. | Jovis. 

Flamlt.per Eclipſ.Satel. $578. 8,876. 14,159./24,903. | 
Ex temporibus periodicis. 53578.| 8878.114,168.|24,968. - 
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Hypoth. VI. Planetas quinque primarios Mercurium, Venerem,Mar- 
tem, Jovem & Saturnum Orbibus ſuis Solem cingere. 

Mercurium & Venerem circa Solem revolvi ex eorum phaſtbus 
lunaribus demonſtratur. Plena facie lucentes ultra Solem fiti ſunt, 
dimidiata e regione Solis, falcata cis Solem; per diſcum cjus ad mo- 

dum macularum nonnunquam tranſeuntes, Ex Martis quoque 
plena facie prope Solis conjunctionem, & gibbola in quadraturis, 
certum eſt quod is Solem ambit. De Jove etiam & Saturno idem 
ex corum phaſibus ſemper plenis demonſtratur. 

Hypoth. VII. Planetarum quinque primariorum, &* (vel Solts ciy- 
ca Terram vel) Terr circa Solem tempora periodica effe m ratione ſe/- 
quialtera mediocrium diſtantiarum a Sole. 

Hzc a Keplero inventa ratio in conteſlo eſt apud omnes. Ea- 
dem utique ſunt tempora periodica, exdernq; orbium dimenſiones, 
five Planetz circa Terram,ſ1ve 11dem circa Solem revolvantur. Ac 
de menſura quidem temporum periodicorum convenit inter Altro- 
nomos univerlos. Magnitudines autem Orbium Keplerus & Bul- 
lialdus ornium diligentifiime ex Oblervarionibus dererminaverunt: 
& diſtantiz mediocres, qux temporibus periodicis reſpondent, non 
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[ 404 ] 
differunt ſenſibiliter a diſtantiis quas illi invenerunt , ſuntque inter 
iplas ut plurimum intermediz ; uti in Tabula ſequente videre li- 


CCC. 
Planetarum ac Telluris Diſtantie medipcres a Sole, 
h Y. 4 & Y 0 
Secundum Kepl-rum 951000. 519659. 152359. 100079. 72402. 35306, 
S2cundum Bullza/dum 954198. 522520. 152350. 109990. 72395. 38585. 


S-cundum tempora periocica 953806. 520116. 152399. 100909. 72333. 3S7Lo. 


De diſtantiis Mercurii & Veneris a Sole diſputandi non eſt lo- 
cus, cum he per corum Elongationes a Sole Wear De 
diſtanriis etiam ſuperiorum Planerarum a Sole tollitur omnis diſpu- 
ratio per Ecliples Satellitum Jovis. Erenim per Ecliples illas derer- 
minactur poſttio umbrx quam Jupiter projicit, & eo nomine ha- 
berur Jovis longitudo Heliocentrica, Ex longitudinibus autem 
Heliocentrica & Geocentrica inter le collatis determinatur diſtantia 
Jovis. 

Hyporth. VIIE Planetas primarios radius ad Terram duttts areas de- 
{cribere temportbus minime proportionales ; at radits ad Solem duttis areas 
temporibus proportionales percurrere. 

Nam reſpectu terrz nunc progrediuntur, nunc ſtationarii ſunt, 
nunc etiam regrediuntur : At Solis reſpectu ſemper progrediuntur, 
idque propemodum uniformi cum motu, ſed paulo celerius ramen 
in Pertheliis ac tardius in Apheliis,{ic ut arearum zquabilis ſit deſcri- 
ptio. Propolitio eſt Altronomis notifſima, & in Jove apprime de- 
monſtratur per Ecliples Satellitum, quibus Ecliphbus Heltocentricas 
Planetz hujus longitudines & diltantias a Sole determinari diximus. 

Hypoth. IX. Lunam radio ad centrum terre dutto aream tempor 
proportionalem aeſcribere. 

Pater ex Lunz motu apparente cum ipſus diametro apparente 
collato. Perturbatur autem motus Lunaris aliquantulum a vi 
Solis, ſed errorum infenſ1blles minutias Phyſicis in hiſce Hypothe- 
{tus negligo, 


Prop, 
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Prop. I. Theor. I. 


Pires, quibus Planete circumpoviales perpetuo retrabuntur 4 motibus re- 
FHlineis &* in orbibus ſuis retinentur, reſpicere centrum Jovis, & eſſe 
reciproce ut quadrata diſtantiarum locorum ab eodem centro. 


Patet pars prior Propoſitionis per Hypoth. V. & Prop. II. vel 
III. Lib. 1. & pars poſterior per Hypoth. V. & Corol. 6. Prop. IV. 
cjuldem Libri. 

Prop. Il. Theor. II. 


Vires, quibus Planete primari perpetuo retrahuntur a motibus refilineio, 
& mn Orbibus ſuis retinentur, reſpicere Solem, > eſſe reciproce ut qua- 
arata diſtantiarum ab ipſuns centro. 


Patet pars prior Propoſitionis per Hypoth. VIII & Prop. II. Lib: 
I. & pars poſterior per Hypoth. VII. & Prop. IV. ejuidem Libri. 
Accurartifſime aurem demonſtratur hc. pars Propofitionis per quic= 
rem Apheliorum. Nam aberratio quam minima a ratione dupli- 
cata (per Coral. I. Prop. XLV. Lib. 1.) motum Apfidum in fingyu- 


lis revolutionibus notabilem, in pluribus enormem ethcere deberer. 
Prop. III. Theor. II. 


Vim qua Luna retinetur in Orbe ſuo reſpicere terram,. &: eſſe reciproce ut 
quadratum diſt antie locorum ab ipſus centro. 


Patet aſlertionis | a prior, per Hypoth. IX. & Prop. IL. vel Il. 
Lib.I. & pars poſterior per motum tardifſimum Lunaris Apogzi: 
Nam mortus ille, qui fingulis revolutionibus eſt graduum tancum 
rium in conſequentia,contemni porelt, Paret enim, per Corol. 1. 
Prop. XLV. Lib. I. quod {1 diltantia Lunz a. centro Terrz dica.: 


uz 
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cur D, vis a qua motus talis oriatur, fit reciproce ut D 2 £, id eſt re- 
ciproce ut ea ipſius D dignitas, cujus index eſt 2:2; hoc eſt in ratione 
diſtantix paulo majore quam duplicata inverſe , ſed quz vicibus 
60: propius ad duplicatam quam ad triplicatam accedir, Teantil- 
lus autem acceſſus merito contemnendus eſt. Oritur vero ab a&ti- 
one Solis (uti poſthac dicetur) & propterea hic negligendus eſt, 
Reſtart igitur ut vis illa, quz ad Terram ſpe&tar, fir reciproce ut 
D >; id quodetiam plenius conſtabir, conferendo hanc vim cum vi 
oravitatis, ut fit in Propoltrione lequente, 


Prop. IV. Theor. IV. 


Lunam gravitare im terram, &* wi gravitatis retrahi ſemper a motu 
rectilmeo, © im orbe ſus retiners. 


Lunz diltantia mediocris a centro Terrz elt ſemidiametrorum 
ccrreſtrium, {ecundum plerolque Aſtronomorum 59, ſecundum 
Fendelmum 60, lecundum Copernicum 60 *, ſecundum Kjirche- 
rum 62: 5 & lecundum Tychonem 56,. Aſt Tyco, & quot- 
quot <jus Tabulas refractionum {equuntur, conſtitnendo refracti- 
ones Solis & Lunz (omnino contra naturam Lucis) majores quam 
hxarum, idque {crupulis quaſ1 quatuor vel quinque, auxerunt Pa- 
rallaxin Lunz ſcrupulis totidem, hoc eſt quaſi duodecima vel de- 
CIma quinta Parte cotius parallaxeos. Corrigatur iſte error, & 
diſtantia evadet quaſ1 61 {emidiametrorum terreſtrium, fere ut ab 
altis aſſignatum elt. Aſlumamus diſtantiam mediocrem lexaginta 
[emidiametrorum ; & Lunarem periodum reſpectu hxarum com- 
pleri diebus 27, horis 7, minuris primis 43, ut ab Aftrono- 
mis ſtatuicur ; arque ambitum Terrx eflſe pedum Pariſjenſium 
123249600, uti a Gallis menlurantibus nuper definitum eſt : & fi 
Luna motu omni! youu hingatur, ac dumicti ut, urgente v1 1lla 
OMNI qua 1n Orbe {uo recinetur,delcendat 1a terram; hec patio mi- 
nut primi cadendo delcriber pedes Paritenles 15 ;. Colligitur 


hoc 
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hoc ex calculo, vel per Propoſtionem xxxvi Libri primi, vel (quod 
codem recedit) per Scholium Propolttionis quartz cjuſdem Libri, 
confecto. Unde cum vis illa accedendo ad terram augeatur in 
duplicata diſtantiz ratione inversa, adeoque ad ſuperficiem Terra 
major fir vicibus 60 x 60 quam ad Lunam, corpus vi illa in regio- 
nibus noſtris cadendo deſcribere deberer ſpatio minuti unius primi 
pedes Pariſtenſes 60 x 60 x15 7,8 [patio minuti unius ſecundi pedes 
15. Atqui corpora in regionibus noſtris vi gravitatis cadendo 
deicribunt tempore minuti unius ſecundi pedes Pariftenſes 1 5 £, uti 
Hugenius, fa&tis pendulorum experimentis & computo inde inito, 
demonſtravit : & propterea vis qua Luna in orbe uo retinetur, illa 
ipla eſt quam nos gravitatem dicere folemus. Nam fi gravitas ab 
ea diverſa eſt, corpora viribus utrilque conjunEtis Terram perendo 
duplo velocius deſcendent, & {patio minuti unius ſecundi cadendo 
deſcribent pedes Pariſtenſes 3o ; : omnino contra experientiam. _ 

Calculus hic fundatur in Hypotheſ1 quod Terra quieſcit. Nam 
f1 Terra & Luna circa Solem moveantur, & interea quoque circa 
commune gravitatis centrum revolvantur : diſtantia centrorum. 
Lunz ac Terrz ab invicem erit 60 ; ſemidiametrorum terreſtrium ; 
uti compurationem (per Prop. LX. Lib. I.) incunti patebir. 


Prop.| V. | Theor. V. 


Planetas circumpouiales gravitare m Jovem, C>* circumſolares in Solem &2 
vi gravitatis ſug retrali ſemper 4 motibus reflilineis, &> in orbibu; 
curvilinets retinert. | 


Nam revolutiones Planetarum circumjovialium circa Jovem, & 
Mercuru ac Veneris reliquorumque circumſolarium circa Solent 
func Phxnomena ejuidem generis cum revolutione Lunz circa Ter- 
ram ; & propterea per Hypoth. IL. a cauſis cju{dem generis de- 
pendent : prelertim cum demonſtratum fir quod vires, a quibus 
reyolutiones ill dependent, reſpiciant centra [ovis ac Solis, & re 

| cedendo 
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cedendo a Jove & Sole decreſcant eadem ratione ac lege, qua vis 
gravitatis decreſcit in receſſu a Terra. 

Corol. 1. Igitur gravitas datur in Planetas univerſos. Nam Ve- 
nerem, Mercurium czteroſque efle corpora eju{dem generis cum 
Jove nemo dubitar. Certe Planeta Hugenianus,codem argumento 
quo Satellites Jovis gravitant in Jovem, gravis eſt in Saturnum. 
Et cum attractio omnis (per motus legem tertiam) mutua fir, Sa- 
turnus vicifiim gravitabir in Planetam Hugenianum. Eodem ar- 
gumento Jupiter in Satellites ſuos omnes, 'Terraque in Lunam, & 
Sol in Planeras omnes primarios gravitabir. 

Corol. 2. Gravitarem,quz Planeram unumquemque reſpicit, eſle 
reciproce ut quadratum diſtantiz locorum ab ipſ1us centro. 


Prop. VI. Theor. VI. 


Corpora omnia in Planetas ſmgulos gravitare, & pondera eorum in eun- 
dem quemw1s Planetam, paribus diſtantits a centro Planet, proportt- 
onalia efſe quantitati materie in ſingulis. 


Deicenjus gravium omnium in Terram (dempra faltem inx- 
quali retardatione quz ex Aeris perexigua refiſtentia oritur) xquali- 
bus temporibus heri jamdudum oblervarunt alii ; & accurarifſi- 
me quidem norare licet xqualitatem temporum in Pendulis. Rem 
centaviin auro, argento, plumbo, vitro, arena, ſale communi, 
119no, aqua, tritico. Comparabam pixides duas ligneas rotundas 
& xquales. Unam wplebam ligno, & idem auri pondus ſuſpen- 
debam (quam potul exacte) 1n alterius centro ofcillationis. Pix- 
ides ab xqualibus pedum undecim filis pendentes conſtituebant 
Pendula, quoad pondus, ftiguram & aeris refiſtentiam omnino pa- 
ria : Ec paribus ofcillationibus juxta potitz ibant una & redibant 
diutifÞ}me. Proinde copia materi in auro (per Corol. 1. & 6.Prop. 
XXIV. Lib. 11.) erat ad copiam materiz in ligno, ut vis motricis 
2Ctio in totum aurum ad ejuidem 1Cctionem 1n tcorum lIgnum - hoc 


eft 
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eſt ut pondus ad pondus. Et fit in czteris. In corporibus ejuſdem 
ponderis differentia materix, quz vel minor eflet quam pars mil- 
leſima materiz totius,his experimentis manifeſto deprehendi potuir. 
Jam vero naturam gravitatis in Planetas eandem ll atque in Ter- 
ram non eſt dubium. Elevari enim fhngantur corpora hec Ter- 
reſtria ad uſque Orbem Lunz,8& una cum Luna motu omni priva- 
ta demitti,ut in Terram ſimul cadant ; & per jam ante oftenſa 
certum elt quod temporibus xqualibus deſcribent xqualia Spatia 
cum Luna, adeoque quod ſunt ad quantitatem materiz in Luna, ut 
pondera ſua ad ipftus pondus. Porro quoniam Satellices Jovis 
remporibus revolyuntur quz ſunt in ratione ſeſquialtera diltantia- 
rum a centro Jovis, erunt eorum gravitates acceleratrices in Jovem 
reciproce ut quadrata diſtantiarum a centro Jovis; & propterea in 
xqualibus a Jove diſtantiis eorum gravitates acceleratrices ev2Gerent 
xquales. Proinde temporibus xqualibus ab zqualibus altirudini- 
bus cadendo deſcriberent xqualia Spatia, perinde ut fit in grayibus, 


in hac Terra noſtra. Er codem argumento Planetz circumlotares ij 
ab xqualibus a Sole diſtantiis dimifſ, deſcenſu ſuo in Solem xqua- 4 
libus remporibus xqualia ſparia deſcriberent. Vires autem, quibus if 


corpora inxqualia xqualiter accelerantur, ſunt ut corpora; oc elt 
pondera ut quantitates materiz in Planetis. Porro Jovis & cjus 
Sarellitum pondera in Solem proportionalia eſſe quantitaribus ma- 
teriz eorum,patet ex motu Satellirum quam maxime regulari; per 
Corol.z. Prop.EXV. Lib.I. Nam f1 horum aliqui magys trahcrea- 
rur in Solem pro quantitate materizx luz quam cxteri, motus Satel}1- 
rum (per Corol.z. Prop.LXV. Lib.l.) ex inzqualicate attractionis 
perturbarentur. St (paribus a Sole diſtancits )Saretles aliquis gravior 
efſer in Solem pro quantitate materiz uz, quam Jupiter pro quan- 
tirate materix {uz,in ratione quacunque dara, pura d ad e: diltzn'ia 
inter centrum Solis & centrum Orbis Sarellitis major ſemper to- 
rer quam diftancia inter centrum Solis & centrum Jovis in ration? 
dimudiata quam proxime;uti calculis quiduldam initis invent. Ez 
1 Satelles minus gravis eflet in Solem in ratione illa d ad e, diltanna 
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centri Orbis Satellitis a Sole minor foret quam diſtantia centri Jovis 
2 Sole in ratione illa dimidiata. Igitur {1 in xqualibus a Sole di- 
[tanciis,gravitas acceleratrix Satellitis cujuſvis in Solem major efler 
vel minor quam gravitas acceleratrix Jovis in Solem, parte tantum 
millefima gravitatis totius ; forer diſtantia centri Orbis Satellitis a 
Sole major vel minor quam diftantia Jovis a Sole parte ;&; diſtan- 
tie totius, id eſt parte quinta diſtantiz Satellitis. extimi a cen- 
tro fovis: Quz quidem Orbis excentricitas foret valde ſenſtbilis. 
Sed Orbes Satellicum ſunt Jovi concentric1,& propterea gravitates 
acceleratrices Jovis & Satellitum in Solem xquancur inter ſe. Et 
eodem argumento pondera Saturni & Comutis ejus in Solem, in 
xqualibus a Sole diftantiis, ſunt ur quantitates materiz in ipſ1s: Er 
pondera Lune ac Terrz in Solem vel nulla ſunt, vel earum maſlis 
accurate proportionalia. 

Quinetiam poudera partium fingularum Planetz cujuſque in ali- 
um quemcunque ſunt inter ſe ut materia in partibus ſingulis. Nam 
{1 partes aliquz plus gravitarent, aliz minus, quam pro quantitate 
materizx, Planeta totus, pro genere partium quibus maxime abun- 
det, gravitaret magis vel minus quam pro quantitate materiz toti- 
as. Sed nec retert utrum partes illz externz {int vel interna. Nam 
#1 verbi gratia corpora Terrettria,quz apud nos ſunt, in Orbem Lu- 
nz clevari fingantur, & conferantur cum corpore Lunz : Si horum 
pondera eflent ad pondera partium externarum Lunz ut quantitates 
materiz in uldem, ad pondera vero partium internarum in majort 
vel minor! ratione, forent eadem ad pondus Lunz torius in major! 
vel minori ratione : contra quam ſupra oſtenlum eſt. 

Corol. 1. Hinc pondera corporum non pendent ab eorum formis 
& texturis, Nam {1 cum formis variari pofſent , forent majora 
vel minora pro varietate formarum in xquali materia: omnino con- 
Ira experientiam. 

Corol. 2. Tgitur corpora univerſa quz circa Terram ſunt, gravia 
{nc in Terram; & pondera omnium, que xqualiter a centro Ter- 
rx diltanr, {unt ut quantirates materiz in 1ulder. Nam f1 ther 
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aut corpus aliud quodcunque ve] gravitate omnino deſtitueretur vel 
ro quantitate materix ſux minus gravitaret, quoniam id non dit- 
Fn ab aliis corporibus nif1 in forma materiz, poſſer idem per mu- 
rationem formz gradatim tranſ{mutari in corpus cju{dem conditio- 
nis cum 11s quz pro quantitate materizx quam maxime gravitant, 
(per Hypoth. III.) & viciflim corpora maxime gravia, formam il- 
lus gradatim induendo, pollent gravitatem ſuam gradatim amittere. 
Ac proinde pondera penderent a tormis corporum, pollentque cum 
formis variari, contra quam probatum elt in Cerollario ſuperiore. 

Corol. 3. Itaque Vacuum neceflario datur. Nam {1 (patia omnia 
plena eſlent, gravitas (pecifica fluidi quo regio aeris impleretur, ob 
jummam denfitatem materiz, nil cederet gravitati ſpecificx argenti 
vivi, vel auri, vel corporis alreriiis cujulcunque den{1fhimi; & pro- 
pterea nec aurum neque aliud quodcunque corpus in aere delcen- 
dere poſlet, Nam corpora in fluidis, nift ſpecifice graviora fin, 
minime deſcendunt. \ 

Corol. 4. Gravitatem diverſ1 generis efle a vi magnetica. Nam 
attractio magnetica non eſt ut materia attracta, Corpora aliqua 
magis trahuntur, alia minus, plurima non trahuntur. Eſtque vis 
magnerica longe major pro quantitate materiz quam vis gravitatis : 
ſed & in codem corpore intendi potelt & remitri ; in recel{u vero a 
magnete decreſcit in ratione diſtantiz pluſquam duplicata; propre- 
rea quod vis longe fortior fit in contactu, quam cum artrahentia 


vel minimum ſeparantur ab invicem. 


Prop. VII. -Theot: VII. 


Gravitatem in corpora univerſa fieri, eamque proportionalem eſſe quantt- 
tati materie im ſmgulss. 


Planetas omnes in ſe mutuo graves eſſe jam ante probavimus, u: 

& gravitatem in unumquemque (eorfim | pectatum cle reciproce 17 
quadratum diſtantiz locorum a centro Planetx; Er inde conlequens 
Bbb 2 Uh 
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eſt, (per Prop. LXIX. Lib.I. & <jus Corollaria) gravitatem in om- 
nes proportionalem elle materiz in uldem. 

Porro cum Planetz cujuſvis A partes omnes graves int in Plane- 
ram quemvis B, & pravitas partis cujuſque fit ad gravitatem to- 
tivs, ut materia partis ad materiam totius, 6 aCtioni omni reaCtio 
{per motus Legem tertiam) xqualis fir ; Planeta B in partes onanes 
Planetz A vicifiim gravitabir, & erit gravitas ſua in partem unam- 
quamque ad gravitatem ſuam in totum, ut materia partis ad mate- 
r1am totius. Q. E.D. 

Corol.1. Oritur igitur & componitur gravitas in Planetam totum 
ex gravitate in partes fingulas. Cujus rei exempla habemus in 
attractionibus Magneticis & Electricis. Oritur enim attractio om- 
nis in totum ex attractionibus in partes {ingulas. Res intelligetur 
in gravitate, concipiendo Planeras plures minores in unum Glo- 
bum coire & Planetam majorem componere. Nam vis totius ex 
viribus partium componentium oriri debebit, Siquis objiciat quod 
corpora omnia, quz apud nos funt, hac lege gravitare deberent in 
ſe muru0,cum tamen c<ju{modi gravitas neutiquam fentiatur : Re- 
{(pondeo quod gravitas in Fc corpora, cum fit ad gravitatem in 
Ferram totam ut ſunt hc corpora ad "Terram totam, longe mi- 
noreſt quam quz ſentir! poſt. 

Corol. 2. Gravitatio in {ingulas corporis particulas xquales eſt 
reciproce ut quadratum diſtantiz locorum a particulis. Pater per 


Corol. 3. Prop. EXXIY, 12D. L 
Prop. VIE. Theor. VIII. 


Si Globorum duorum m fe mutuo gravitantinm materia undique,in regio- 
nibus que a centris &qualiter diſtant, humogenea ſit : erit pondus Globi 
_ alterutrius in alterum reciproce ut quadratum diſtantiz mter centra. 


Poſtquam inveniſſem gravitatem 1n Planetam totum oriri & 
componi ex gravitatibus in parces; & elle in partes ſ1ngulas reciproce 


Pro- 
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proportionalem quadrartis diſtantiarum a partibus : dubitabam an 
—_— illa proportio duplicata obtineret accurate in vi tota ex 


viribus pluribus compolita, an vero quam proxime. Nam fieri 
poſlet ur proportio illa in majoribus diſtantiis fatis obtinerer, ar 
profe ſuperficiem Planetz, ob inzquales particularum diſtantias & 
cus diffimiles, notabiliter erraret. Tandem vero, per Prop.LXXV. 
Libri primi & ipſius Corollaria, intellexi veritarem Propoſitionis 
de qua hic agitur. | 
Corol. 1. Hinc inveniri & inter ſe comparari poſſunt pon- 
dera corporum in diverſos Planetas. Nam pondera corporum 
xqualium circum Planetas in circulis revolventium ſunt ( per 
Prop. IV. Lib. I.) ut diametri circulorum dire&te & quadrata 
remporum periodicorum inverse; & pondera ad ſuperficies Pla- 
netarum aliasve quaſvis a centro diſtantias majora ſunt vel mi- 
nora (per hanc Propoſitionem) in duplicara ratione diſtantiarum 
inverla. Sic ex temporibus periodicis Veneris circa Solem dierum 
224 - ,Saellitis extimi circumpovialis circa Jovem dierum 1 6 7, | Sa- 
rellicis Hugeniani circa Saturnum dierum 1 5 & horarum 22 ©, & 
Lunzcirca Terram 27 deer. 7 hor. 43 mim. collatis cum diftantia 
mediocri Veneris a Sole ; cum Elongatione maxima Heliocentrica 
Satellirisextimi circumjovialis,quz (in mediocri Jovis aSole diſtantia 
juxta obſervationes Flamſtedi) at'$. 13}; cum elongatione maxi-_ 
ma Heliocentrica Satellitis Saturnu 3. 20”; & cum diſtantia Lunzx 
4 Terra, ex Hypotheſ1 quod Solis parallaxis horizontalis ſeu ſemi- 
diameter Terrx e Sole viſz fit quaſi 20” ; calculum ineundo inve- 
ni quod corporum xqualium 6 a Sole, Jove, Saturno ac Terra. 
xqualiter diſtantium pondera in Solem, Jovem, Saturnum ac Ter- 
ram forent ad invicem ut 1, ;;.,, 3; & gs reſpettive. Eft au- 
tem Solis ſemidiamerer mediocris apparens quaf1 16'. 6', Illam 
Tovis E Sole viſam Flamſtedins, ex umbrz Jovialis diametro pct 
Ecliples Satellicum inventa, determinavit clle ad elongationem 
Satellitis extimi vt 1 ad 24,7 adecoque cum.elongatio 11a fic 8. 
13” ſemidiamerer Jovis e Sole vil1 erit 19 {. Diameter Saturni 
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ci ad diametrum Annuli ejus ut 4 ad 9, & diameter annuli c 
Sole vitt (menlurante Flamſtedio) 50”, adeoque {emidiameter Sa- 
wrni c Sole viſt 117. Malim dicere 10 vel 9g”, propterea quod 
- globus Sarurni per lucis inxqualem refrangibilicatem nonnihil di- 
latatur. Hinc 1nito calculo prodeunt verz Solis, Jovis, Saturni ac 
Terre lemidiametrl ad invicem ut 10000, 1063, 889, & 208. 
Unde'cum pondera xqualium corporum a centris Solis, Jovis, Sa- 
urn ac Telluris xqualicer diſtantium fint in Solem, Jovem, Sa- 
urfum ac Terram ut.1, 55, 5 x; relpective, & audctis vel 
diminutis diſtantiis diminuuncur vel augentur pondera in duplicata 
ratione ; crunt pondera corundem xqualium corporum in Solem, 
Tovem, Saturnum & Terram, in diſtantiis 10000, 1063, 889 & 
208 abcorum centris, atque adeo in eorum ſuperhciebus verſanti- 
um, ut 10000, 804:, 536 & Boz ; reſpective. Pondera cor- 
porum 1n {uperficie Lunz fere duplo minora eſſe quam pondera 
corporum 1n luperfcie Terrz dicemus in ſequentibus. 

Corol. 2. Igitur pondera corporum xqualium, in [uperficiebus 
Terrx & Planetarum, ſunt fere in ratione dimidiata diametrorum 
apparentium c Sole vilarum. De Terrz quidem diametro e Sole 
vila nondum conſtat. Hanc afſumpſ1 40”, propterea quod obler- 
vationes Kepleri, Riccioli & VYendelininon multo majorem efle per- 
mittunc ; cam Horroxu 8& Famſtedi oblervationes paulo minorem 
adi{truere videncur. Et malu in excefſu peccare. Quod {1 forte 
diameter illa & gravitas in {uperficie Terrz mediocris fit inter di- 
ametros Planetarum & gravitatem, in eorum ſuperficiebus : quo- 
niam Saturni, Jovis, Martis, Veneris & Mercuru e Sole vilorum 
diametri ſunt 18, 39 i, 8, 28, 20 circiter, erit diameter 
Terrz quaſi 24", adeoque Parallaxis Solis quaſ1 12”, ut Hor- 
roxints & Flamſtedius propemodum ſtatuere. Sed diameter paulo 
major melius congruit cum Regula hujus Corollarii. 

Corol. 3. Innotefcir etiam quantitas materi in Planetis fngu- 
lis Nam quantitates ill funt ut Planetarum Vires 1n diſtan- 
ts 2 fe xqualibus ; id eſt in Sole, Jove, Saturno ac Terra ut 1, 
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> if 5; Teſpetive. Si Parallaxis Solis ſtatuatur minor 
quam 20', debebir quantitas materix in Terra diminut in tripli- 
cata ratione. 

Corol. 4. Innotelcunt etiam denfitates Planetarum. Nam cor- 
porum #qualium & homogeneorum pondera in Sphzras homo- 
geneas in {uperficiebus Sphzrarum, ſunt ur Sphzrarum diamerri per 
Prop. LXXII. Lib.I. 1deoque Sphzrarum heterogenearum den- 
ſtares ſunt ut pondera applicata ad diametros. Erant autem verz 
Solis, Saturni, Jovis ac Terrz diametri ad invicem ut 10000, 
889, 1063 & 208, & pondera in coldem ut 10000, 536, 
804; & 805 :, & propterea denlitates ſunt ut 100, 60, 76, 
387, Denſitas autem Terrz, quz hic colligitur, non pendet a Pa- 
rallaxi Solis, ſed determinatur per parallaxin Lunz, & propterca 
hic re&te definitur. Eſt igitur Sol paulo denſior cuam Jupiter, & 
Terra multo denſior quam Sol. 

Corol. 5. Planetarum autem denſficates inter fe fere ſunt in rati- 
one compoſita ex ratione diſtantiarum a Sole & ratione dimidiata 
diametrorum apparentium e Sole viſarum. Nempe Sarurni, Jo- 
vis, Terrz & Lunz denfitates 60, 76, 387 & 700, fere func ut 
diſtantiarum reciproca =, =, 5; & =, duCta in radices dia- 
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metrorum apparentium 18”, 39";, 40', & 11. Diximws ut- 
que,. in Corollario ſecundo, gravicatem ad ſuperficies Planetarum 
elle quam proxime in ratione dimidiata apparentium diametro- 


rum e Sole viſarum ; & in Lemmarte quarto denhrates efle ut gra-* 


vitates illz applicatz ad diametros veras : ideoque den{ttates tere 
ſunt ut radices diametrorum apparentium applicatx ad diame- 
tros veras, hoc eſt reciproce ut diſtantiz Planetarum a Sole du- 
az in radices diametrorum apparentium. Collocavit 1gitur 
Deus Planeras in diverſ1s diſtantus a Sole, ut quiliber pro gradv 
denfitatis calore Solis majore vel minore fruatur. Aqua noitra, t: 
Terra locaretur in orbe Sarurni, rigeſcerer, {1 in orbe Mercuru in 
vapores ſtatim abiret. Nam lux Solis, cui calor proportional: 
eſt, ſepruplo denh1or eſt in orbe Mercurii quam apud nos: &.”Ther- 
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mometro expertus ſum quod ſeptuplo Solis zſtivi calore aqua 
ebullit. Dubium vero non eſt quin materia Mercurii ad calorem 
accommodetur, & propterea denftor fit hac noſtra ; cum materia 
omnis denſior ad operationes Naturales obeundas majorem calo- 
rem requirat. 


Prop. IX. Theor. IX. 


Gravitatem pergendo a ſuperficiebus Planetarum deorſum decreſcere 
m ratione diſtantiarum a centro quam proxime. 


Si materia Planetz quoad denſttatem uniformis efer, obtineret 
hxc Propolitio accurate : per Prop. LXXIII Lib. I. Error igitur 
tanrus elt, quantus ab inxquabili denfitate oriri poſit. 


Prop. X. Theor. X. 
Motnus Planetarum im Celis diutiſſime conſervari poſſe. 


In Scholio Propoſitionis XL. Lib. II. oftenſum eſt quod globus 


Aquz congelatz in Aere noſtro, libere movendo & longitudinem 


{emidiametri ſux deſcribendo, ex refiftentia Aeris amitteret motus 


{111 parten > nent Obriner aurem eadem proportio quam Prox1mec 
(per Prop. XL. Lib. II.) in globis utcunque magnis & velocibus. 
Jam vero Globum Terrz noltrz denſtorem efle quam {1 totus ex 


Aqua conſtarer, fic colligo. Si Globus hicce torus eſlet aqueus, 


* quzcunque rariora ellent quam aqua, ob minorem ſpecificam gra- 


vicarem emergerent & {upernatarent. Eaque de cauſa Globus 
rerreus aquis undique coopertus, {1 rarior eflet quam aqua, emer- 
geret alicubi, & aqua omni inde deftuens congregaretur in regione 
oppolita, Er parelt ratio Terrx noſtrz maribus magna ex parte 
circumdatz, Hzc 11 denf1or non efler, emergeret ex maribus, & 
parte {ut pro gradu levitatis extaret ex Aqua, maribus omnibus in 
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regionem oppoſitam confluentibus. Eodem argumento maculx 
Solares leviores ſunt quam materia lucida Solaris cui ſupernatant. 
Er in formatione gon Planetarum, materia omnis gravior, 
quo tempore malla tota fluida erat, centrum petebat. Unde cum 
Terra communis ſuprema quaſi duplo gravior fit quam aqua, & 
paulo inferius in fodinis quaſi criplo vel quadruplo aut ctiam quin- 
cuplo gravior reperiatur : verifimile eſt quod copia materiz torius 
in Terra quaſ1 quintuplo vel ſextuplo major fic quam f1 cora ex 
aqua conltaret ; prelertim cum Terram quaſi quintuplo den- 
fiorem eſle quam Jovem jam ante oftenſum fir. Igitur {1 Jupiter 
paulo denhor fir quam aqua, hic ſpatio dierum viginti & unius, 
quibus longitudinem 320 ſemidiametrorum ſuarum delſcribir, 
amitteret in Medio eju{dem denfitatis cum Aere noſtro motus 
ſui partem fere decimam. Verum cum reſiftentia Mediorum 
minuatur 11 ratione ponderis ac denfitatis, {1c ut aqua, que v1- 
cibus 13 3} levior eſt quam argentum vivum, minus reliſtat in 
cadem ratione ; 6 aer, qui vicibus 800 levior eft quam aqua, mi- 
nus refiſtat in eadem ratione : {1 aſcendatur in ccelos ubi pondus 
Medii, in quo Planetz moventur, diminuitur in immenſum, relt- 


ſtentia prope ceſſabir. 


Prop. XI. Theor. XI. 


Commune centrum gravitatis Terre Solis &5: Planeta- 
rum omnium quieſcere, 


Nam centrum illud (per Legum Corol. 4.) vel quielcet ve! 
progredierur uniformiter in directum. Sed centro illo ſemper 


ue ay wana centrum Mundi quoque moyebitur contra Hypo- 
rheſin quartam. 
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} 
Prop. XII. Theor. XIL. 


Solem motu perpetuo agitart ſed nungquam longe recedere 4 communt 
gravitatts centro Planetarum omnium. 


Nam cum, per Corol. 3. Prop. VIII. materia in Sole fit ad ma- 
teriam in Jove ut 1100 ad 1, & diſtantia Jovis a Sole it ad ſe 
mediametrum Solis in eadem ratione clrciter ; commune centrum 
oravitatis Jovis & Solis incidet fere in ſuperficiem Solis. Eodem 
argumento cum materia in Sole {it ad materiam in Saturno ut 
2360 ad 1, & diſtantia Saturni a Sole fit ad ſemidiametrum 
Solis in ratione paulo minor! : incider commune centrum gra- 
Vitatis Saturni & Solis in punctum paulo infra {uperficiem Solis. 
Er ejuidem calculi veftigiis infiſtendo f1 Terra & Planetzx omnes 
ex una Solis parte confiſterent, commune omnium centrum gravi- 
tatis Vix integra Solis diametro a centro Solis diſtaret. Aliis in 
calibus diſtantia centrorum ſemper minor eſt. Er propterea.cum 
centrum 1111d gravitatis perpetuo quieſcir, Sol pro vario Planeta- 
rum firu in omnes partes movebicur, ſed a centro illo nunquam 
longe recedet. 

(o0l. Hinc commune Travitatis centrum 'Terrx, Solis & Pla- 
netarum omnium pro centro Mundi habendum eft. Nam cum 
Terra, Sol & Planetz omnes gravitent in ſe mutuo, & propterea, 
979 V1 gravitatis luz, ſecundum leges motus perpetuo agitentur : 
peripicuum elt quod horum centra mobilia pro Mundi centro qui- 
{centre habert nequeunt, $1 corpus 1IIud in centro Jocandum efler 
1 quod corpora omnia maxime gravitant (uti vulgi eft Opinio) 
priviieoum itud concedendum eller Soli, Cum autem Sol mo- 
veatur, cligendum erit punctum quielcens, a quo ceutrum Solis 
quam miniune diſcedit, & a quo 1dem adbuc minus dilcederet, 
mado Sel denltor eflet & major, ut minus moveretur, 
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Prop. XIIL Theor, XUIL 


Planete moventur m Ellipſabus umbilicum habentibus m centro Sol, 
eZ radus ad centrum illud duttis areas deſcribunt temporibus pro- 
portionales. 


Diſputavimus ſupra de his motibus ex Phanomenis. Jam 
cognitis motuum principiis, ex his colligimus motus coeleſtes a 
priori. Quoniam pondera Planetarum in Solem ſunt reciproce ur 
quadrata diſtantiarum a centro Solis; fi Sol quieſceret & Planetz 
reliqui non agerent in ſe mutuo, forent orbes corum Elliptici, So- 
lem in umbilico communi habentes, & arex deſcriberentur tem- 
poribus proportionales ( per Prop. I. & XI, & Corol. 1. Prop. Xl. 
Lib. I.) Actiones autem Planetarum in ſe mutuo perexiguz ſunc 
(ur poſſint contemni) & motus Planetarum in Ellipfibus circa So- 
lem mobilem minus perturbant (per Prop. LXVI. Lib. I.) quam 11 
motus iſti circa Solem quieſcentem peragerentur. 

Actio quidem Jovis in Saturnum non eſt omnino contemnen- 
da. Nam gravitas in Jovem eſt ad gravitarem im Solem ( pari- 
bus diſtantiis) ut 1 ad 1100; adeoque in conjunctione Jovis 6: 
Saturni, quoniam diſtantia Saturni a Jove eſt ad diſtantiam S2- 
turni a Sole fere ut 4 ad 9, erit oravitas Saturnt in Jovem ad gra- 
vitatem Saturni 1n Solem ut 81 ad 16 x1 100 leu 1 ad 217 curct- 
ter. Error tamen omnis in motu Saturni circa Solem, a tanta 11 
Jovem gravitate oriundus, evitar! tere poteſt conlticuendo umbili- 
cum Orbis Saturni in communi centro gravitatis Jovis & Solis 
( per Prop. LXVII Lib. I.) & propterea ubi maximus eft vix fu- 
perat minutos duos primos. In conjunctione autem Jovis & 5a- 
turni gravitates acceleratrices Solis in Saturnum, Jovis in Saturnum 
& Jovis in Solem ſunt fereur 16, 81 & ZE ſeu 122342, auc- 
oque differentia gravitatum Solis in Saturnum & Joyis in Saturnum 
elt ad graytratera Jovis in Solem ut 65 ad 122342 lcu 1 ad 1867, 
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{Tuic autem differentix proportionalis eſt maxima Saturnr efficacia 
ad perturbandum motum Jovis, & propterea perturbatio orbis Jo- 
vialis longe minor eſt quam ea Saturnu. Reliquorum orbium per- 


11 bationes funt adhuc longe minores. 


Prop. XIV. Theor. XIV. 
Orbium Aphelia & Nod quieſcunt. 


Aphelia quieſcunt, per Prop. XI. Lib. I. ut & orbium plana, per 
ejuidem Libri Prop. I. & quie(centibus planis quieſcunt Nodi. At- 
men a Planctarum revolventium & Cometarum actionibus in ſe 
inVicem orientur inxqualitates aliquz, ſed quz ob parvitatem con- 
remni poſlunt. 

Corol. 1. Quieſcunt etiam Stellz fixz, propterea quod datas ad 


Aphel:ia Nodoſque poſitiones ſervant. 


Corol. 2. Idcoque cum nulla fir earum parallaxis fſenſtbilis ex 
Ferrx motu annuo oriunda, vires earum ob immenſam corporum 
Jiltantiam nullos edent fenfibiles effectus 1n regione Syſtemaris no- 
Fr, 


Prop. XV. Theor. XV. 
tyenire Orbium tranſverſas diametros. 
CAaptencie ſunt ha 1n ratione ſeſquialtera temporum. periodico- 
111m, per Prop. XV. Lib. I. deinde ft1gillatim augendz in ratione 


mmmmz maſlarum Solis & Planetx cujulque revolventis ad primam 
| 73 medic proporuonalium inter fummam itlam & Solem, 


Prop. 
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Prop. XVI. Prob. I. Wo i | 
Invenre Orbium Excentricitates & Aphelia. | 
Problema confit per Prop. X YI. Lib. I. | 
Prop. XVII, Theor, XVI. } 
Planetarum motus diurnos uniformes eſſe, &> librationem Lun b 


ex ipſms motu diurno orirt. 


Patet per motus\Legem I, & Corol. 22. Prop. LXVI. Lib. I. 


Quoniam vero Lunzx,circa axem ſuum uniformiter revolventis, dies x! 


menſtruus eſt ; hujus facies eadem ulteriorem umbilicum ' orbis 'þ 
ipf1us ſemper reſpicier, & proprterea pro ſitu umbilici illius devia- 4 
bit hinc inde a Terra. Hzc eſt libratio in longitudinem. Nam l1- 4 
bratio in latirudinem orta eſt ex inclinatione axis Lunaris ad pla- tf: 
num orbis. Porro hzc ita ſe habere, ex Phxnomenis maniteſtum. þ 
eſt. Ul 
Prop. XVIII. Theor. XVI. 

Axes Planetarum diametris que ad coſdem axes normaliter 3 t 

[ 


ducuntur minores eſſe. 


Planetz ſublato omni mortu circulari diurno fguram Sphericam, 
ob xqualem undique partium gravitatem, affectare deberent. Per 
motum illum circularem hi ut partes ab axe recedentes juxta Xqua- 
rorem aſcendere conentur. Ideoque materia fi fAluida fir afcenſu tuc 
ad xquatorem diametros adaugebit, axem vero deicenſu ſfuo ad 
polos diminuet. Sic Jovis diameter ( conſentientibus obſervationi- 
bus Cami & Flamſtedi)* evior deprehenditur inter polos quam ab 
oriente. in occiden' Eodem. argumento, nift "Terra. noſtra 

por 
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paulo alrior eflet ſub xquatore quam ad polos, Maria ad polos 
{ubſiderent, & juxta xquatorem aſcendendo, 1bi ommia inundarent. 


Prop. XIX. Prob. II. 
oenre proportionem axis Planete ad diametros eidem perpendiculares. 


Ad hujus Problemartis folutionem requiritur computatio multi- 
plex, qua facilius exemplis quam preceptis addiſcitur. Inito Igitur 
calculo invenio,per Prop. IV. Lib. I. quod vis centrifuga partium 
Terrz {ub xquatore, ex motu diurno oriunda, fit ad vim gravita- 
tis ut 1 ad 290. Unde ft APB 2 hguram Terrz deligner revo- 
lucione Ellipfeos circa axem minorem P 0 gemitam; fitque AC2qca 
canalis aquz plena, a polo 2.4 ad centrum Cc, & inde ad xqua- 
rorem Aa pergens : debebit pondus aquz mn canalis crure ACc a 
clfe ad pondus aquz in crure altero 2 Ccq ut 291 ad 290, eoquod 

vis centrifuga ex circulari motu orta par- 

PR tem unam e ponderis partibus 291 ſufti- 

nebit & detrahet, & pondus 290 1n alte- 
| > ro crure {uſtinebir partes rel1quas. Porro 
(ex Propoſitionis XCI. Corollario fecun- 
do, Lib. I.) compurationem ineundo, in- 
venio quod {1 Terra conſtarer ex unifor- 
mi materia, motuque omn1 privaretur, 
B & efler ejus axis Þ Q_ ad diamerrum AB 

ut 100 ad 101: gravitas in loco in 

Terram , foret ad gravitatem in eodem loco {in ſphxram centro 


FF 
# 


Cradio PC vel QC deſcripram, ur 126; ad 1257. Er codem ar- 


or 


P— C 


A in Sphxram centro C racto AC delcriptram, us 1257, ad 126... 


lt aurem gravitas in loco Ain 1errom, mccia proportionalis Inter 

| --. GE of - 2. & hp 5 2h Q, Caipr4 AP 
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Sphzra,diminuendo diametrum Þ © in ratione 101 ad 100, verticur 
in figuram Terrz; & hc hgura diminuendo in eadem rartione di- 
ametrum tertiam, quz diametris duabus AP, P Q perpendicularis 
eſt, vertitur in dictam Spheroidem, & gravitas in A, in caſu utro- 
que, diminuitur1n eadem ratione quam proxime. Eſt igitur oravi- 
ras in 4 in Sphzram centro C radio A C delcriptam, ad gravicatem 
in A in Terramur 126ad 125, & gravitas in loco Q in Sphzram 
centro C radio 2.C delcriptam, elt ad gravitatem in loco 4 in Sphx- 
ram centro C radio A C delcriptam, in ratione. diametrorum 
( per Prop. LXXIL Lib. I.) id eſt ut 100 ad 101 : Conjungantur 
jam hz tres rationes, 126: ad 125;, 125-ad 126 & 100ad 101 
& het gravitas in loco {. in Terram ad gravitatem in locc 
A inTerram,ut 126x 126x100ad 125x125; X 101,feuut 5o1 
ad 500. 

Jam cum per Corol. 3. Prop. XCI. Lib. I. gravitas in canalis 
crure utrovis ACca vel QCcq lit ut diſtantia locorum a centro 
Terre; #1 crura illa fuperficiebus tran{verſ1s & xquidiſtantibus di- 
ſtinguantur in partes rotis proportionales, erunt pondera partium 
ſingularum in crure ACc a ad pondera partium totidem in crure al- 
rero, ut magnitudines & graytates acceleratrices conjunctim ; 1d eſt 
w 101ad 100 & 500 ad 501, hocelturg5o5 ad 501. Ac pro- 
inde 11 vis centrifuga partis cujuſque in crure ACc a ex motu diur- 
no oriunda, fuiſſer ad pondus partis ejuidem ur 4 ad 505, eo ut dc 
pondere partis cujulque, in partes 505 diviſo, partes quatuor detra 
heret ; manerent pondera in utroque crure xqualia, & propterea 
fluidum confiſteret in xquilivrio. Verum vis centrituga PAIL1S CU- 
juſque eſt ad pondus cjuldem ut 1ad 290. Hoc eſt, vis centripeta 
quz deberer elſe ponderis pars &, elt tantum pars ,*;, & propterea 
dico, ſecundum Regulam auream,quod {1 vis centrituga .*. faciat ut 
alticudo aquz in crure ACca ſuperert altitudinem aquz in crurc 
QCcq parte centelima rotius altitudinis : vis centrituga 7; facierut 
exceſlus alticudinis in crure ACc a fit alticudints in crure altero 2.Cc q 
pars tantum ,3;. Eſt igitur diameter Terrz ſecundum xquarorem 
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ad ipfius diametrum per polos ut 692.ad 689. Ideoque cum Ter- 
re lemidiameter mediocris, juxta nuperam Gallorum menluram, 


tit pedum Parifienfium 19615800 leu milliarium 3923 (polito 


quod milliare fit menſura pedum 5000 ;) Terra altior erit ad xqua- 


zorem quam ad polos, excefſu pedum 85 200 ſeu milliarium 17. 


Si Planeta vel major fit vel den{ior, minorve aut rarior quam 


Terra, manente tempore periodico revolutionis diurnz, manebir 


proportio vis centrifugz ad gravitatem, & propterea manebir etiam 


ay Tio : | nf 
proportio diametri inter polos ad diametrum ſecundum xquato- 


rem. Art 11 motus diurnus in ratione quacungque acceleretur-vel re- 
rardetur, augebitur vel minuetur vis centrituga 1n duplicata 1lla 
ratione, & propterea difterentia diametrorum augebitur in eadem 
duplicata ratione. Unde cum Terra reſpectu fixarum revolvatur 
horis 23, 56, Jupiter autem horis 9, 56', fintque temporum qua- 
drata ut 29 ad 5,, difterentia diametrorum fovss erit ad ipſ1us dia- 
metrum minorem ut 22 ad 1, ſeu 1 ad 392. Eſt igitur diameter 


JX659 
Jo:u45 ab oriente in occidentem ducta, ad ipftus diametrum inter 


polos ur 40? ad 395 quam proxime. Hzc ita {ſe habent ex Hypo- 


theli quod unitormis fit Planetarum materia. Nam {1 materia den- 
flor fit ad centrum quam ad circumterentiam, diameter, quz ab 
oriente in occidentem ducitur, erit adhuc major. 


Prop. XX. Prob. IIl.- 
Invenire <> inter ſe comparare pondera corporum m regionubus diver ſts. 


Quoniam pondera inxqualium crurum canalis aquex AC qca 
xqualia ſunt ; & pondera partum, cruribus totis proportionalium 


 & fimiliter in totis ſitarum, ſunt ad invicem ut pondera totorum, 


adeoque etiam xquantur inter ſe ; erunt pondera xqualium & in 
cruribus {1militer f1rarum partium reciproce ut crura, 1d eſt reciproce 
ut 692 ad 689. Et pareſt ratio homogeneorum & xqualium quo- 
rumyvis & 1n canalis cruribus {1militer forum corporum. Horum 

pon- 
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pondera ſunt. reciproce ut crura, id eſt reciproce ut diltantix corpo 
rym a centro Terrz, Proinde {1 corpora in ſupremis canalmm part 
tibus, {ive in ſuperficie Terrz conſiſtant; erunt pondera corum ad 
invicem reciproce ut diſtantiz corum a centro. Er codem argu- 
mento Percy in aliis quibuſcunque per totam Terre ſuperfictem 
regionibus, ſunt reciproce ut diſtantiz locorum a centro ; & propte 
rea, ex Hypotheſ1 quod Terra Sphzrois fit, dantur proportione. 
Unde tale confit Theorema, quod incrementum ponderis, per- 
oendo ab. /Equatore ad Polos, fit quam proxime ut Sinus verſus la- 
ritudinis duplicatz, vel quod perinde elt ut quadratum Sinus ret 
Latitudinis. Exempli gratia, Latitudo Lutetiz Pariſiorum eſt 48 gr. 
45 : Ea Inſulz Goree prope Cape Verde 14 gr. 15': ea Cayenne ad 
lictus Guaiane quaſl1 5 gr. ea locorum ſub Polo go gr. Duplorum 
97: gr. 28; gr. 10gr. & 180 gr. Sinus verlt ſunt 11305, 1211, 
152, & 20000. Proinde cum gravitas in Polo fit ad gravitatem 
ſub Aquatore ut 692 ad 689, & exceſſus ille gravitatis ſub Polo 
ad gravitatem ſub Aquatore ut 3 ad 689; erit exceſſus gravitatis 
Lutetiz , in Inſula Goree & Cayenne, ad gravitatem ſub xqua- 
tore ut 742129, 91% & 22 ad 689, ſeu 33915, 3633, & 456 ad 
1 37 80000, & propterea gravitates rote In his 1ocis erunt ad invi- 
cem ut 13813915, 13783633, 13780456.& 13780900. 
Quare cum longitudines Pendulorum xqualibus temporibus ofcil- 
lantium fint ur gravitates, GC Lutetie Pariſurum longitudo pen- 
duli ſingulis minutis ſecundis olci}lantis fic pedum trium Parilien- 
ſlum & 7 partium digiti ; longitudines Pendulorum in Inſula Go- 
ree, In illa Cayenne & ſub Aquatore, minutis fingulis fecundis_ 
oſcillantium ſuperabuntur a longicudine Penduli Paritienſis excefſt- 
bus 3, ;?; & 2 partium digiti, Hzc omnia ita ſe habebunr, ex 
Hypothel1 quod "Terra ex unitormi materia conſtar. Nam {1 ma- 
teria ad centrum paulo denfior fit quam ad ſuperficiem, excefſu; 
1111 exunr paulo majores; propterea quod, 11 materia ad centrum 
redundans, qua denfitas 1bi major redditur, ſubducatur & ſcortun 
{pecterur, gjavitas in Terram reliquum untormiter denlam eric 


D dd re- 
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rcciproce ut diltantia ponderis a centro ; 1n materiam vero redun- 
dantem reciproce ut quadratum diſtantiz a materia illa quam pro- 
ximec. Gravitas igitur ſub xquatore minor erit in materiam iilam 
redundantem quam pro computo {uperiore, & propterea Terra 
- ibi propter defectum gravitatis paulo alrius aſcendet quam in pre- 
cedentibus definirum eſt. Jam vero Galli ta&tis experimentis in- 
veneriunt quod Pendulorum minutis fingulis {ecundis ofcillantium 
longitudo Pariſiis major fit quam in Inſula Goree, parte decima di- 
giti, & major quam Cayenne parte otava. Paulo majores ſunt hx 
differentize quam differentiz 53; & 2. que per computationem {u- 
periorem prodiere : & propterca ( {1 craſs hiſce Obſervationibus 
Jatis confidendum fit ) Terra aliquanto altior erit {ſub xquatore 
quam pro ſuperiore calculo, & denſ1or ad centrum quam in fodi- 
nis prope ſuperficiem. Si excefſus gravitatis in loc:s hilce Borea- 
l:bus lupra gravitatem ad xquatorem, experimentis majorl cum 
diligentia inftitutis, accurate randem deterrninetur, deinde excefſus 
cjus ubique ſumatur in ratione Sinus verſ1 latirudinis duplicatz ; 
determinabitur tum Menſura Univerlalis, tum Aquatio temporis 
per xqualia pendula in locis diverſts indicati, tum etiam propor- 
to diametrorum "Terre ac den{1tas ejus ad Centrum ; Cx Hypotheſ1 
quod denhitas illa, pergendo ad circumferentiam, uniformiter de- 
crelcat. Quz quidem Hyporthelts, licer accurata non fit, ad ineun- 


Jum tamen calculum aflumi potelt. 


Prop. XXI. Theor. XVIII. 


Punta A: quir.oftialia rearedl, > axiom Terr ſogulis revolutionibus nu- 
tandg bis mclinari int Eclipticam & bis redire ad poſationem priorem. 


Patet per Coro. 20. Prop, LXVI. Lib. I. Motus tamen ifte nu- 
} * * . . . . . 
canal perexiguus elle debet, & vix aut ne vix quidem ſenfibilis. 


Pro P. 
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Prop. XXII, Theor, XIX. 


Motus omnes Lunares, omneſque motuum inequalitates ex allatis Prin. 
cipius conſequi, 


Planetas majores,interea dum circa Solem feruntur, poſle alios 
minores circum le revolventes Planeras deferre, & minores illos in 
Ellipſ1bus, umbilicos in centris majorum habentibus,revolvi debere 
patet per Prop. LXV. Liv. I. Actione autem Solis perturbabunrur 
corum motus multimode, 1{que adhicientur inxqualitatibus qua 
in Luna noſtra notantur. Hec utique (per Corol. 2, 3, 4, & 5 
Prop.LXVI,) velocius movertur, ac r: dio ad Terram ducto delcri- 
bir aream pro tempore majorem, orbemque habet minus curvam, 
arque adeo propius accedir ad 'Terram, in Syzygiis quam in Qua- 
draturis, niſt quatenus impedit morus Excentricitatis. Excentricitas 
enim maxirna elt (per Corol. 9. Prop. LXVI.) ubi Apogexum Lu- 
nz in Syzyguis verſatur, & m:nima ubi idem in Quadraturis con- 
ſiſtir; & inde Luna in Perigzo velocior eſt & nobis propior, in 
Apogzo autem tardior & remotior in SY.Zy G11 quam in Quadraturis, 
Progreditur inſuper Apogzum, & regrediuntur Nodi, ſed motu in- 
#quabili, Er Apogzum quidem (per Corol. 7 & 8 Prop. LXVI.) 
velocius progreditur in SyZygus {uis, tardius regredicur in Quadratu- 
ris, & excellu progreſſus ſupra regreflum annuatim terrur in con- 
ſequentia. Nodi autem ( per Corol. 11. Prop. LXVI. ) quieſcin: 
in Syzyglis ſuis, & velociſflime regrediuntur in Quadraturis. Sed & 
major elt Lunz latitudo maxima in ipſius Quadraturis ( per Co- 
rol. 10. Prop. LXVI. ) quam 1n SYZygiS: & motus medius velo- 
cior in Perinelto Terrz (per Corol. 6, Prop, LXVI.) quam in ipl1us 
Aphelio. Arque he ſunt inzqualitates inſigniores ab Aſtronomis 
notate. 

Sunt etiam aliz quedam nondum obſervatz inzqualitates, qui- 
bus motus Lunares adeo perturbantur, ut nulla hactenus lege ad Re- 
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oulam aliquam certam reduci potuerint. Velocitates enim ſeu mo- 
tus horarii Apogzi & Nodorum Lunz, & eorundem xquationes, 
ut & difterentia inter excentricitatem maximam in Syzygius & mini- 
mam in Quadraturis, & inzqualitas quz Variatio dicitur, augentur 
ac diminuuntur annuatim (per Corol. 14. Prop. L.XVL) in tripli- 
cata ratione diametri apparentis Solaris. Et Variatio preterea au- 
getur vel diminuitur in duplicata ratione temporis inter quadratu- 
ras quam proxime (per Corol.1 & 2. Lem. X. & Corol. 16. Prop. 
EXVLI. Lib. I.) Sed hec inxqualitas in calculo Aſtronomico, ad 
Proſtaphxrehin Lunz referri foler, & cum ea confundi. 


Prop. XXIIL. Prob. IV. 


Motus mequales Satellitum Jovis & Saturni a motibus 
Lunaribus derivare. 


Fx motibus Lunz noſtrx motus analogi Lunarum ſeu Satelli- 
zum Jovis {1c derivantur. Motus medius Nodorum Satellitis exti- 
m1 Fovialis eſt ad motum medium Nodorum Lunz noſtre, in ra- 
zi0ne compoſira ex ratione duplicata temporis periodici Terr circa 
Solem ad tempus periodicum Jovis circa Solem, & ratione fimplici 
remporis. periodici Satellitis circa Joyvem ad rempus periodicum 
fovss circa Solem, & ratione {1mplici temporis periodici Satellitis 
circa Jovem ad tempus periodicum Lunz circa Terram : (per Co- 
rol. 16, Prop. LXVI. ) adeoque annis centum conhicit Nodus iſte 
9 er. 34. in antecedentia, Motus medii Nodorum Satellitum in- 
teriorum {unt ad motum hujus, ut illorum tempora periodica ad 
cempus periodicum hujus, per idem Corollarium, & inde dantur. 
Motus autem Augis Satellitis cujulque in conſequentia eſt ad mo- 
tum Nodorum 1pſ1us in antecedentia ut motus Apogzl Lunz no-+ 
{rx ad hujus motum Nodorum ( per idem Corol.) & inde datur. 
Diminui tamen.deber motus Augis fic inventus in ratione 5 ad 9 
rel 1 ad 2 circiter, ob caulam quam. hic exponere non. vacar. 

qua- 


[ 429 ] 


Fquationes maximz Nodorum & Augis Satellitis cujuſque fere 
ſunt ad xquationes maximas Nodorum & Augis Lunz reſpeCtive, 
ut motus Nodorum & Augis Satellitum,tempore unius revolutionis 
#quationum priorum,ad motus Nodorum & Apogzi Lunz tem- 
pore unius revolutionis xquationum poſteriorum. Variatio Satel- 
licis E Jove ſpectati, eſt ad Variationem Lunz ut ſunt toti motus 
Nodorum temporibus periodicis Satellitis & Lunz ad invicem, per 
idem Corollarium, adeoque in Satellite extimo non ſuperat 6”. 2 2”. 
Parvitate harum inzxqualitatum & tarditate motuum fit ut motus 
Satellitum ſumme regulares reperiantur, utque Aſtronomi recenti- 
ores aut motum omnem Nodis denegent, aur aſlerant tardifſime re- 
trogradum. Nam Flamſtedins collatis ſuis cum Caſſhi Obſeryatio» 
nibus Nodos tarde regredi deprehendir. 


Prop. XXIV. Theer> XX. 
Fluxum &* refluxum Marts ab aftioubus Solis ac Lung oriri debere. 


Mare ſingulis diebus tam Lunaribus quam Solaribus bis intume{- 
cere debere ac bis deffuere pater per Corol. 19. Prop. LXVI. Lib: 1. 
ut & aquz maximam altitudinem, in-maribus profundis & liberis, 
appulſum Luminarium ad Meridianum loci minori quam ſex hora- 
rum ſpatio ſequi, uti fit in Maris Atlantici & Zthigpici tractu toro 
orientali ircer Galliam & Promontorum Bong Sper, ut & in Maris 
Pacifici littore Chilenſs & Peruviano: in quibus omnibus littoribus 
(tus in horam circiter tertiam incidir, nift ubi motus per loca va- 
doſa propagatus aliquantulum retardatur. Horas numero- ab a p- 
pullu Luminaris utriuſque ad Meridianum loci, tam infra Horizcn- 


tem quam ſupra, & per horas diei. Lunaris intelligo vigelimas 


quartas partes temporis quo Luna. motu apparente diarno ad Me 
r1dianum loci revolvitur. | 


Motus autem bini, quos Luminaria duo excitant, non cernentur: 


diſtin&te, ſed motum quendam mixtum efficient, In Luminarium 
TEES 1. TR nt Cor.- 
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Conjunctione vel gi. comp conjungentur eorum effeftus,& com - 
ponetur fluxus- & refluxus maximus. In Quadraturis Sol attoller 
aquam ubi Luna deprimit, deprimetque ubi Sol attollit ; & ex et- 
fectuum differentia x{tus omnium minimus orietur. Er quoniam, 
experientia teſte, major eſt effetus Lunz quam Solis, incider aquz 
maxima altirudo,jn horam tertiam Lunarem. Extra Syzygias & 
Quadraturas, x{tus maximus qui ſola vi Lunari incidere ſemper de- 
beret in horam tertiam Lunarem, & lola Solart in tertiam Solarem, 
compolicis viribus incidet in tempus aliquod intermedium quod 
tcrtiz Lunari propinquius eſt ; adeoque in tranſ1tu Lunz a Syzypiis 
ad Quadraturas, ubi hora tertia Solaris prxcedir tertiam Lunarem, 
maxima aquz altirudo-praccedet etiam tertiam Lunarem, idque 
maximo intervallo paulo polt Octantes Lunz ; & paribus interval- 
lis xſtus maximus ſequecur horam tertiam Lunarem in tranſitu Lu- 
nx a Quadraruris ad Syzygias. Hxc ita ſunt in mariaperto. Nam 
in oftiis Fluviorum fluxtts majores cxteris paribus tardius ad «zu 
Venient. 

Pendent autem effectus Luminarium ex eorum diſtantiis a Ter- 
ra. In minoribus enim diſtantiis majores ſunt eorum effectus, in 
majoribus minores, idque 1n triplicara ratione diametrorum appa- 
rentium. Igitur Sol tempore hyberno, in Perigzo exiſtens, majo- 
res edit effectus, ethcirque ur xſ{tus in Syzygiis paulo majores ſinr, 
& in Quadraturis paulo minores ( cxteris paribus ) quam tempore 
x{tivo; & Luna in Perigzo fingulis men{ibus majores ciet zſtus 
quam ante vel poſt dies quindecim, ubiin Apogzo verſatur. Unde 
ft ur xitus duo omnino maxim In SyZygis continuis ſe mutuo non 
lequantur. 

Pender etiam eftectus utriuſque Luminaris ex ipſius Declinatione 
ſeu diſtantia ab quatore. Nam {1 Luminare in polo conſtitue- 
retur, traherer illud f1ngulas aquz partes conftanter, abſ{que aCtionis 
intentione & remithone, adeoque nullam motus reciprocationem 
cieret. Igitur Luminaria recedendo ab xquatore polum verſus ef- 
tectus {uos gradatim amuttent, & propterea minores ciebunt xſtus 

In 
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in SyZyglis Solititialibus quam in /Equinoftialibus. In Quadratu- 
ris autem Solſtitialibus majores ciebunt xſtus quam in Quadracuris 
 XquinoCtialibus ; eo quod Lunz jam in aquatore confticute effe- 
Etus maxime ſuperat effectum Solis. Incidunt !gitur x{tus maximi 
in Syzygias & minimi in Quadraturas Luminariam, circa tempora 
AquinoEtii utriuſque. Er z{tum maximum in Syzygiis comirarur 
ſemper nnnimus in. Quadraturis,ut experientia compertum eſt, Per 
minorem autem diſtantiam Solis a Terra, tempore hyberno quam 
rempore zltivo, fit ut x{tus maximi & minimi ſxpius precedanr 
Xquinoctium vernum quam ſequantur, & {xpius ſequantur au- 
tumnale quam precedant. 

Pendent etiam effectus Luminarium ex locorum latitudine. De- 
ſgnet Ap EP Tellurem aquis profundis undique coopertam ; C 
centrum ejus ; Þ p, polos; 4 E Aquatorem; Flocum quemyvis ex- 
tra Aquatorem; Þ f parallelum loci; D d parallelum e re{pon- 
dentem ex altera parte xquatoris ; L locum quem Luna tribus an- 
te horis occupabat; H locum Telluris ei perpendiculariter ſubje- 
cum ; þ locum huic oppoſi- | | 
trum; £;,, k loca inde gradi- 
bus go diltanta, CH, Ch 
Maris altitudines maximas 
menſuratas a centro Telluns ; 
& CK, Ck altitudines mini- 
mas : & {1 axibus Hh, X k 
deſcribatur Ellipſ1s, deinde 
Ellipleos hujus revolutione 
circa axem majorem # h de- 
(cribarur Sphzrois HP K hb pk; deſignabit hxc figuram Maris 
quam proxime, & erunt CF, Cf, CD, Cd altitudines Maris in lo- 
cis F, f, D, d. Quinetiam 1 in prefara Ellipſeos revolutione pun- 
ctum quodvis N delcribat circulum N M, ſecantem parallelos F f, 
D d in locis quibuſvis R, T, & xquatorem AE in S; eric CN al- 


tirudo Maris 1n locis omnibus R , S, T, fitis in hoc circulo, Hinc in 
| revo- 
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revolutione diurna loci cujuſvis F, afluxus erit maximus in F, hora 
tertia poſt appulſum Lunz ad Meridianum ſupra Horizontem ; po- 
[tca defluxus maximus in @ hora tertia poſt occaſum Lunz; dein 
affluxus maximus in f hora tertia poſt appulſum Lunz ad Meridi- 
anum infra Horizontem ; ultimo defluxus maximus in Q_ hora ter- 
tia poſt ortum Lunz ; & affluxus poſterior in f erit minor quam 
affluxus prior in F. Diſtinguicur enim Mare totum in duos omni- 
no fluctus Hemiſphzricos, unum in Hemiſphario X Hk& C ad Bo- 
ream vergentem, alterum in Hzmiſpherio oppolito K þ k C; quos 
1oitur Auctum Borealem & fluctum Auftralem nominare licet. Hi 
fluctus ſemper fibi muruo oppoliti veniunt per vices ad Meridianos 
locorum fſingulorum, interpolito intervallo horarum Lunarium duo- 
decim. Cumque regiones Boreales magis participant fluctum Bo- 
realem, & Autltrales magis Auſtralem, inde oriuntur zſtus alternis 
vicibus majores & minores, in locis fingulis extra xquatorem. Aſtus 
autem major, Luna in verticem loci declinante, incidec in horam 
circiter tertiam poſt appulſum Lunz ad-Meridianum fupra Hori- 
zontem , & Luna declinationem mutrante vertetur in minorem. Et 
fluxuum differentia maxima incidet in tempora Solſtitiorum ; pre- 
ſertim f1 1unzx Nodus aſcendens verſatur in principio Arietis. Sic 
experientia compertum elt, quod x{tus maturini rempore hyberno 
{uperent velpertinos & velpertini rempore xſ{tivo maturinos, ad Ply- 
»uthum quidem altitudine quaſ1 pedis unius, ad Briſtoliam vero al- 
rirudine quindecim digitorum : Oblervantibus Colepreſſio 8 Sturm. 

Motus autem hactenus deſcripti mutantur aliquantulum per vim 
[lam reciprocationis aquartum, qua Maris zſtus, etiam ceſlantibus 
L uminarium actionibus , poſlet aliquamdiu perſeverare. Conler- 
vatio hacce motus imprefſi minuit difterentiam z{tuum alternorum ; 
& zxſtus proxime polt Syzygias majores reddit, coſque proxime 
polt Quadraturas minuit. Unde fit ut {tus alterni ad Plymuthum & 
Briſtoliam non multo mags ditterant ab invicem quam altirudine 
pedis unius vel digitorum quindecim; utque x{tus ommum max1- 
mi in {dem portubus non f1nt primi a Svzygis led rertu, Rerardan- 

cul 
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rur etiam motus omnes 1n tranſitu per vada, adeo ut x{tus omnium 
maximi, in fretis quibuſdam & Fluviorum oftiis, fint quarti vel cti- 
am quinti a Syzyglis. 
Porro hieri potelt ut xſtus propagetur ab Oceano per freta diver 

{a ad eundem portum, & citius tranſeat per aliqua [tak quam per 
alia, quo in calu zſtus idem, in duos vel plures ſucceſſive adveni 
entes diviſus, componere poſſit motus novos diverſorum generum. 
Fingamus xſtus duos xquales a diverſis locis in eundem portum ve- 
nire, quorum prior pracedart alterum (patio horarum ſex, incidar 
que in horam tertiam ab appulſu Lunz ad Meridianum portus. 
Si Luna in hocce ſuo ad Meridianum appulſu verſabatur in xqua- 
tore, venient {ingulis horis ſenis xquales affluxus, quiin mutuos re- 
fluxus incidendo eoſdem affluxibus xquabunt, & fic {patio diei il- 
lius efficient ur aqua tranquille ſtagner. Si Luna tunc declinabac 
ab quatore , * 2 {tus in Oceano vicibus alternis majores & 
minores, uti dictum eſt ; & inde propagabuntur in hunc portum 
affluxus bini majores & bini minores, vicibus alternis AfMuxus 
autem bini majores component aquam altifſimam in medio inter 
utrumque, affluxus major & minor faciet ut aqua aſcendat ad me- 
diocrem altitudinem.in Medio ipſorum, & inter affluxus binos mi- 
nores aqua aſcendet ad altitudinem minimam. Sic {patio viginti 
quatuor horarum, aqua non þis ur fieri ſole, ſed ſemel rantum per- 
veniet ad maximam altitudinem & {emel ad minimam ; & alzicu- 
do maxima, {1 Luna declinat in polum ſupra Horizontem loci, in 
cidet in horam vel ſextam vel triceſimam ab appullu Lune ad Me: 
ridianum, atque Luna declinationem mutante mutabitur in dcft:- 
xum. Quorum omnium exemplum, in portu regni 7ungquini ad 
Batſham, ſub latirudine Boreali 20 gr. 5o min. Halleins ex Nauta 
rum Oblervationibus patefecit. Ibi aqua die tranfitum Lunw per 
Aquatorem ſequente ſtagnat, dein Luna ad Boream declinante 1n- 
cipit fluere & refluere, non bis, ut in aliis portubus, fed {emcl 
{1ngulis diebus ; & zſtus incidit in occaſum Lune, defluxus max1- 
mus in ortum, Cum Lune declinatione augetur hic x{tus,ulque a 
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chem feptimum vel octavum, dein per alios {eptem dies iiſdem 
ovradibus decreſcir, quibus antea creverat ; 6 Luna declinationem 
murante cellar, ac mox mutatur in defluxum. Incidit enim ſubinde 
defuxus in occaſum Lunz & affluxus in ortum, donec Luna ite- 
rum mutet declinationem. Aditus ad hunc portum fretaque vicina 
duplex paret, alter ab Oceano Smenſtinter Continentem & Infulam 
Luconiam, alter a Mari Indico inter Continentem & Inſulam Borneo. 
An aitus {patio horarum duodecim a Mari Indico, & {patio hora- 
cum lex a Mari Simen/t per freta 1]]a venientes, 6 {1c in horam ter- 
iam & nonam Lunarem incidentes, componant hujulmodi mortus ; 
fn? alia Marium illorum conditio , oblervationibus vicinorum 


litrorum determinandum relinquo. | 
Hactenus caulas motuum Lunxz & Marium reddidi, De quan- 


titate motuum jam convenit aliqua {ubjungere. 
Prop. XXV. Prot VV. 


Iwvenire wires Solis ad perturbandos motus Lungs. 


Deſigner 2 Solem, S Terram, P Lunam, PADB orbem 
CLunz. In 2 Þ capiatur 2K xqualis 2S; firque QLad OX 
in duplicata ratione 

C UK ad UP, & ipſ1 
A PS agarur paral- 
-—4> lela LM; & fi 
gravitas acceleratrix 
Terrzx in Solem ex- 
ponatur per diſtan- 
tram US vel Q K, 
erit 2 L oravitas ac- 
geleratrix Lunz in Solem. Ea componitur ex partibus @ M, L M, 
quarum L M & plus 2M pars S$ M perturbat motum Lunz, ur 
© Libri primi Prop. LXVI. & <jus Corollarus expoſitum eſt, 
Qua- 


o P 
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Quatenus Terra & Luna circum commune graviratis centrum re 

volvuntur, perturbabitur motus Terrz circa centrum illud a viri- 
bus conſ1milibus; fed ſummas tam virium quam motuum referre 
licet ad Lunam, & fummas virium per lineas iptis analogas $M 
& M L deſignare. Vis M L (in mediocri ſua quantitate) eſt ad 
vim gravitatis,qua Luna in orbe luo circa Terram quiekcentem ad 
diſtantiam Þ S revolyi poſlet, in duplicata ratione temporun pe 
riodicorum Lune circa Terram & 'Terrz circa Solem, ( per Co- 
rol. 17. Prop. LXVI. Lib. I.) hoc eſt in duplicata ratione dierum 
27. hor. 7. min. 43. ad dies 365. hor. 6. min. g. 1d ct ut 1000 ad 
178725, leu1 ad 1783. Vis qua Luna in orbe ſuo circa Jer- 
ram quieſcentem, ad diftantiam P S$ ſemidiametrorum terreſtrium 
60: revolvi poſlet, elt ad vim, qua codem tempore ad diſtan:iam 
ſemidiametrorum 60 revolvi pollet, ut 605 ad 60; & hc vis ad 
vim gravitatis apud nos ut 1 ad 60x 60. Ideoque vis mediocris 
ML eſt ad vim gravitatis in ſuperhicie Terre, ur 1 x 60! ad 
Co x60x60x178; leu 1 ad 6380925. Unde ex proportione 
linearum SM, ML, datur etiam vis S M: & hz ſunt vires Solis 
quibus motus Lunz perturbantur. 0. E. I. 
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Prop. XXVI. Prob. VI. 


Invenire incrementam arex quam Lina radio ad Ter- 


ram dutto deſcribit. 


Diximus aream, quam Luna radio ad Terram ducto dclcribit, 
eſſe tempori proportionalem, niſ1 quatenus motus Lunaris ab actio- 
ne Solis turbatur. Inzxqualitatrem momenti (vel incrementi horarii) 
hic inveſtigandam proponimus. Ur compuratio facilior reddatur, 
fingamus orbem Lunz circularem eſle, & inxqualitates omnes ne- 
oligamus, a lola excepta, de qua hic agirur. Ob ingentem vero 
Solis diſtantiam ponamus etiam lineas 2 P, 2 S hibi invicem pa- 
rallelas efle. Hoc pacto vis L M reducetur ſemper ad mediocrem 

Eee 2 luam 
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ſuam quantitatem SP, ut & vis 6 M ad mediocrem (uam quantt- 
tatem 3 PX. Hz vires, per Legum Corol. 2. componunt vim 
SL; & hac vis, ft in radium S$ Þ demittatur perpendiculum LE, 
relolvitur in vires SE, E L, quarum S E, agendo ſemper ſecundum 
radium SP, nec accelerat nec retardat delcriptionem arex 2.S P 


D 


-adio 1llo SP factam; & EL agendo ſecundum perpendiculum, 
xccelerat vel retardat ipſam,quantum accelerat vel retardat Lunam. 
Acceleratio illa Lunz, in tranſitu ipſtus a Quadratura C ad conjun- 
tionem 4, f1ngulis remporis momentis facta, eſt ur ipſa vis acce- 


lerans E L, hoc eſt ut 5 ES, Exponatur tempus per motum me- 
dium Lunarem, vel (quod eodem cre recidit) per angulum CSP, 
vel etiam per arcum CP, Ad CS erigatur Normalis C G ipf1 CS 
equalis. Er diviſo arcu quadrantali AC in particulas innumeras 
2quales P p &c. per quas xquales totidem particulz remporis ex- 
poni poſtint, ductaque p k perpendiculari ad CS, jungatur SG 
iplis & P, K p productis occurrens in F& f; & eric Xk ad P XK ut 
Ppad Sp, hoc eſt in data ratione, adeoque FA xK k eu area 


os C.3PKxSK. 
FKkfur* $52 idelt ut E L; & compoſite, area tora GCK Fur 


SP 
{um- 
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ſumma omnium virium E L tempore toro CP impreſlarum in Lu- 
nam, atque adeo etiam ut velocitas hac ſummi genita, id eſt, u: 
acceleratio deſcriptionis arex CS PÞ,feu incrementum momenti. Vis 
qu Luna circa Terram quieſcentem ad diſtantiam SP, tempore 
uo periodico CAD BC dierum 27. hor. 7. min. 43. revolvi poſler, 
efficeret ut corpus, tempore CS cadendo, deſcriberet longitudinem 
> C'S, & velocitatem fimul acquireret xqualem velocitari, qua Lu- 
na in orbe {uo movetur. Patet hoc per Schol. Prop. IV. Lib. I. 
Cum autem perpendiculum X{d in S$ Þ demifſum fic ipſius E L. 
pars tertia, & ipſtus $ Þ ſeu ML in octantibus pars dimidia, vis 
E L in Octantibus, ubi maxima eſt, ſuperabit vim ML in ratione 
3 ad 2, adeoque erit ad vim illam,qua Luna tempore ſuo periodico 
circa Terram quieſcentem revolyi poſler,ut 100 ad 7 x 17872! (cu 
11915, &tempore CS velocitatem generare deberet quz eflet pars 
2 velocitatis Lunaris, tempore autem CP A velocitatem majo- 
rem generaret in ratione C A ad CS ſeu SP, Exponatur vis maxi- 
ma £ L in Octantibus per aream FX x XK k rectangulo ! SP x®P » 
xqualem, Et velocitas,quam vis maxima tempore quovis CP Jenera- 
re poſler,erit ad velocitatem quam vis omnis minor E L eodem tem« 
pore genera ur rectangulum , S Þ x CP ad aream KCG F: tempore 
autem toto CPA,velocitates genitz erunt ad invicemutrectangulum 
'SPxCA & triangulum SCG, five ut arcus quadrantalis CA ad 
radium S$ P. Ideoque (per Prop. IX. Lib. V. Elem.) velocitas po- 
ſterior, toto tempore genita, erit pars ,'*: velocitatis Lunz, Huic 
Lunz velocitati, quz arex momento mediocri analoga eit, add2- 
tur & auferatur dimidium velocitats alterins ; & {1 momentum me- 
diocre exponatur per numerum 11915 ſumma 11915 + 50 {cu 
11965 exhibebit momentum maximum are 11 SyZygiz A, a: 
difterentia 11915 — 50 leu 11865 ejuidem momentum mintionum 
in Quadraturis. Igitur arez temporibus xquahkibus in Syzygis SC 
Quadraturis deſcriptz, ſunt ad invicem ut 11965 ad 11865, Ad 
momentum minimum 1 1865 addatur momentum, quod {it ad mo- 
mentorum difterentiam 1 00 ut trapezium F X CG ad trianguluna 
SCG 
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SCG (vel quod perinde eſt, ut quadratum Sinus Þ &{ ad quadra- 
tum RadiS PP, /id eſt ut Pd ad SP) & ſumma exhibebir mo- 
mentum arex, ubi Luna eſt in loco quovis intermedio P. 

Hac omnia ita {e habent, ex Hypotheſ1 quod Sol & Terra quiel- 
cunt, & Luna tempore Synodico dierum 27. hor. 7. min. 43. Ie- 
volvitur. Cum autem periodus Synodica Lunaris vere fit dierum 
29. bor. 12. & min. 44. augeri debent momentorum incrementa 
in ratione temporis. Hoc pacto incrementum totum, quod erat 


T 00 


pars ;\”- momenti mediocris, jam her cju{dem pars 5:. Ideoque 
momentum arez in Quadratura Lunz erit ad ejus momentum in 
S\zygiaut 11023 —50ad11023 + 50, ſeu 10973 ad 11073,& 
adejus momentum, ubi Luna 1n alio quovis loco intermedio P ver- 
latur, ut 10973 ad 10973 + Pd, exiſtence videlicer $ P zquali 
1 00. 

Area igitur, quam Luna radio ad Terram ducto {ingulis tempo- 
r15 particulis xqualibus deſcribit, eſt quam proxime ut ſumma nu- 


f 


merti 2194 & Sinus verſ1 duplicatz diſtantiz Lunz a Quadratura 
proxima, in circulo cujus radius eſt unitas. Hzc ita ſe habent ubi 
Variatio in Octantibus eſt magnitudinis mediocris. Sin Variatio bi 
major tit vel minor, augeri deber vel minui Sinus ille verſus in ea- 


dem ratione. 


Prop. XXVII. Prob. VII. 


Ex motu borario Lune mvenire 1pſuts diſtantiam a Terra. 


Area, quam Luna radio ad Terram ducto, fingulis temporis mo- 
mentis, deſcribir, eſt ut motus horarius Luna & quadratum di- 
ſtantizx Lunz a Terra conjunctim ; & propterea diſtantia Lunz 3 
Terra elit in ratione compoſita ex dimidiata ratione Arez dire&te 
& dimudiata ratione motus horarit inverse. 0. E. 1. 

Corol. 1. Hinc datur Lunz diameter apparens : quippe quz fit 
reCcIProce ut ipl1us diltantia a Terra. Tentent Aſtronomi quam 
probe hexc Regula cum Phxnomenis congruar, 


Corol. 
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Corol. 2. Hinc etiami Orbis Lunafis accuratins ex Phxnomenis 
quam antehac definiri poteſt. 


Prop. XXVIIL Prob. VIII. 


Invenire diametros Orbis in quo Luna abſque excentricitate moveri deberet. 


m__ 
<< Ai Jo ac 6 


Curvatura Trajectoriz, quam mobile, {i ſecundum Trajecoriz 
111ius perpendiculum trahatur, deſcribit, eſt ut attractio dire&te & 
quadratum velocitatis inverses. Curvaturas linearum pono efle in- 
rer ſe in ultima proportione Sinuum vel Tangentium angulorum 
contactuum ad radios #quales, ubi radii illi in infinicum diminuun- 
cur, Actractio autem Lunz in Terram in Syzygiis eſt exceſſus 
gravitatis ipſtus in Terram ſupra vim Solarem 2 Þ XK (VideFigur. 
pag. 434) qua graviras acceleratrix Lunz in Solem ſuperat oravi- 
ratem acceleratricem 'I er- 
r# in Solem. In Quadratu- at 
ris autem attractio 1lla eſt | 
ſumma gravitatis Lunz in 
Terram & vis Solaris K S, 
qua Luna in Terram tra- 
hitur. Er he attractiones, 11 
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ſ1 gravitas acceleratrix Terrx in Solem exponatur per nume- 


rum 178725, vis mediocris ML, quz in Quadraturis eſt P$ 
vel. 
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\cl SX & Lunam trahit in Terram, erit 1000, & vis me- 
diociis SM in Syzygiis erit 3000; de qua, f1 vis mediocris 
M L ſubducatur, manebit vis 2000 qua Luna in Syzygiis diſtrahi- 
tur a Terra, quamque jam ante nominavi 2 PK, Velocitas au- 
rem Lune in Syzyglis A & Belt ad ipſtus velocitatem in Quadra- 
turis C&D ut CS, ad AS & momentum arex quam Luna radio 
ad Terram ducto deſcribit in Syzygiis ad momentum eju{dem arex 
In Quadraturis conjun&tim; id elt ut 11073CsS ad 10973 AS. 
Sumarur hzc ratio bis inverse & ratio prior ſemel direte, & het 
Curvatura Orbis Lunaris in Syzygiis ad ejuidem Curvaturam in 
Quadraturis ut 120407 x 178725 ASq xC9q xN — 120407 
x 2000 AS qq.xCS ad 122611x178725AdqxCSq xN + 
122611x1000CSqgq.xAS, ideſt ut 2151969 ASXCSxX N_ 

24081 AScub. ad 2191371 ASXCOxXN + 12261 CS cab. 
Quoniam figura orbis Lunaris ignoratur, hujus vice afſumamus 
Ellipfn DBCA, in cujus centro $ Terra collocetur, & cujus axis 
major D C Quadraturis, minor AB Syzygus 1nterjaceat. Cum au- 
cm planum Ell:pleos hujus motu angular circa 'Terram revolya- 
tar, & Trajeoria, cujus Curvaturam conſideramus, deſcribi de- 
bet in plano quod motu omni angulari omnino defſticuitur : con- 
{1deranda erit figura, quam Luna in Ellipf1 illa revolvendo deſcri- 
| 1: in hoc plano, hoc eſt Figura C p a, cujus puncta fingula þ inve- 
niuntur capiendo punctum quodvis Þ in Ellipſ1, quod locum Lunz 
reprelenter, & ducendo Sp xqualem S P,ea lege ut angulus PS p 
zquaiis fic morui apparenti Solis a tempore Quaaraturz Cconfecto ; 
1! (quod codem fere recidit) ut angulus C'S p ft ad angulum CSP 
UT tempus revolutionis Synodice Lunaris ad tempus revolutionis 
Periodice ſeu 29d. 12.h. 44, ad 274d. 7h. 43. Capiatur jgitur 
angulus CS a in eagem ratione ad angulum rectum CS A, & fir 
longirudo S a xqualis longitudini SA; & crit a Apl1s ima & C Ap- 
{15 fumma orbis hujus C pa. Rationes autem incundo invento quod 
difterentia inter curvaturam orblis Cp a in vertice a, & curvaturam 
Crcui1 centro $ intervallo S A delcripri, {it ad differentiam inter 
curya- 
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curvaturam Ellipſeos in vertice 4 & curvaturam ejuſdem circuli, in 
duplicata ratione anguli CS'P ad angulum CSp; & quod curva- 
tura Ellipſeos in A fit ad curvaturam circulti illius in duplicata ra- 
tione S AadSC; & curvatura circuli illius ad curvaturam cir- 
culi centro S intervallo SC deſcripti ur SCad S 4; hujus aucem 
curvatura ad curvaturam Ellipſeos in C in duplicata ratione S A 
ad SC; & differentia mter curvaturam Ellipleos in vertice C & 
curvaturam circuli noviſlimi , ad differentiam inter curvaruram 
hourx Spa in vertice C & curvaturam ejuſdem circuli,in duplicata 
ratione anguli CS P ad angulum CS p. Quz quidem rationes ex $1- 
nubus angulorum contactus ac difterentiarum angulorum facile col- 
liguntur. Collatis autem his rationibus inter ſe, prodit curvatura 
figurz Cp a in a ad ipltus curvaturam in C, ut AS cub. 4 3=* CS g. 


tOICOCO 


xAS adCS cub. + ﬀE ASq xCS. Ubi numerus + deſignat 
differentiam quadratorum angulorum CS P & CS p applicatam ad 
Quadratum anguli minoris CSP, ſeu (quod perinde eſt) differen- 
tiam Quadratorum temporum 27 d. 7h. 43', & 29d. 12 h. 44. 
applicatam ad Quadratum temporis 27 d. 7 h. 43". 

Igitur cum a deſ1gnet Syzygiam Lune, & C iplius Quadraturam, 
proportio jam inventa eadem efle deber cum proportione curvaturz 
Orbis Lunz inSyzygiis ad eju{dem curvaturam in Quadraturis,quam 
ſupra invenimus. Proinde ut inveniatur proportio CS ad AS, du- 
co extrema & media in ſe invicem. Er termini prodeuntes ad 
AS x CS applicati, funt 2062,79 CS qq.—2151969 NxCS cub.-}- 
2368682 Nx ASxCSq. + 36342 ASq. xCSq. — 362046 N x 
ASq. x CS + 2191371 NxAS:ub. + 4051,; AS qq. = o. 
Hic pro terminorum AS & C'S ſemilumma N lcribo 1, & pro co 
rundem ſemidifterentia ponendo x, fit CS = 1 + x, & AS — 
1 — x: quibus in #quarione {criptis, & xquatione prodeunte reſo- 
luta, obtinetur x zqualis 0,0072036, & inde ſemidiameter CS fic 
1,0072, & ſemidiameter AS 0, 9928, qui numeri ſunt ut 69;: & 
687 quam proxime. Eſt igitur diſtantia Lunz a, Terra in Syzy- 
giis ad ipfus diſtantiam in Quadraturis (ſepolita ſcilicer excentricita- 
tis con{1deratione ) ut 687; ad 69;;, vel numeris rotundis ut 64 
Wye 9 {2 Fs Prop. 


[4 - _— — 


[ 442 | 
Prop. XXIX. Prob. IX. 


Iwenre Variationem Lune. 


Oritur hac inzqualitas partim ex forma Elliptica orbis Lanaris, 
partim ex inxqualitate momentorum arex, quam Luna radio ad 
Terram ducto deſcribit. $i Luna Þ in Ellipli DBCA circa Ter- 
ram in centro Ellipſeos quielcentem moveretur, & radio SP ad 


Terram ducto deſcriberet aream CSP rempori proportionalem ; 
eſſer autem Ellipſeos ſemidi- 


ameter maxima CS ad ſemi- 
oh diametrum minimam 8S A ut 
: 69% ad 687 : forer Tangens 
anguli CSP ad Tangentem 
anguli motus medii a qua- 
dratura C computati, ut El- 
lipſeos ſemidiameter S 4 ad 
ejuidem ſemidiametrum S C 


2 N | Fa off \ ſeu 68- ad 69. Deber au- 
D | WET. '> temdeſcriptio arex CSP, in 
Bi iy / progreſlu Lunz a Quadratu- 
.Y | F ra ad Syzyglam, ea ratione 

: | | accelerari,ut ejus momentum 


. . | i 
I | wet in Syzygia Lun {at ad ejus 
bo momentum in Quadratura 
ut 11073 ad10973, utq; ex- 
zefſus moment! in loco quovis intermedio Þ ſupra momentum in 
Quadratura fit ut quadratum Sinus anguli CS P. Id quod fatis ac- 
curate fer, {1 tangens anguli CS Þ diminuatur in dimudiata ratione 
wmeri 16973 ad numerum 11073, 1d eſt in ratione numeri 
68... ad numetum 68/'. Quo pacto tangens anguli. CS'P jam 
-rit ad rangentem motus medii ut 68 Z= ad 69;;, & angulus CS P 
in. 
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in Octantibus,ubi motus mediuselt 45 gr. invenietur 44 27. 27'. 29": 
qui {ubductus de angulo motus medit 45 gy. relinquic Variationem 
32.31'. Hxcita le haberent {1 Luna, pergendo a Quadratura ad 
Syzygiam, deſcriberer angulum CSA graduum tancum nonaginta. 
Verum ob motum Terrz, quo Sol in antecedentia motu apparente 
rransfertur, Luna, priulquam Solem aflequitur, deſcribit angulum 
CS a angulo recto majorem in ratione revolutionis Lunaris Syno- 
dicz ad revolutionem periodicam, id eſt in ratione 29 d. 12 h. 44. 
ad 27 d. 7h. 43'. Et hoc pacto anguli omnes circa centrum $ di- 
latantur in eadem ratione, & Variatio quz ſecus efler 3 2'. 3 1”. 
jam aucta in eadem ratione, fit 35. 9 . Hzc ab Aſtronomis con- 
ſtituitur 40', & ex recentioribus Obſervationibus 38, Halleius 
autem recentiſſime deprehendit eſle 38' in Octantibus verſus op- 
politionem Solis, & 32 in Octantibus Solem verſus. Unde me- 
diocris ejus magnitudo erit 35' : quz cum magnirudine a nobis in- 
venta 35. 9' probe congruit. Magnitudinem enim mediocrem 
computavimus, neglectis differentiis, quz a curvatura Orbis mag- 
ni, majorique Solis aCtione in Lunam falcatam & novam quam 11 
Gibboſam & plenam, oriri poſlinr. 


Prop. XXX. Prob. X. 
Invenire motum horaritum Nodorum Lung in Orbe circular. 


Deſignet $ Solem, T Terram, Þ Lunam, NP n Orbem Lu- 
nx, Npn veſtigium Orbis in plano Eclipticex; N, n, Nodos, 
1T Nm lincam Nodorum infinite productam, P I, P XK; perpen- 
dicula demilla in lineas ST, 2.q; Pp perpendiculum dermiſum in 
planum Eclipticz; 2, q Quadraturas Lunz in plano Eclipticz & 
p K perpendiculum in lineam 2 q Quadraturis intrajacentem. Er 
vis Solis ad perturbandum motum Lunz (per Prop. XXV. ) du- 
plex erit, altera line 2 1 1 vel 2 X p; altera linezx P I proportiona- 
lis, Er Luna vi priore in Solem, poſteriore in lineam $1 trahitur, 
EE dns || JS T7 Com- 
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Componitur autem vis poſterior Þ 7 ex viribus IT & Þ T, qua- 
rum P T agit ſecundum planum orbis Lunaris, & propterea fitum 
plani nil mutat. Hzc igitur negligenda eſt. Vis autem T7T cum 
vi 2 1T componit vim totam 3 ITT, : 2s preg Orbis Lunaris 
perturbatur. Er hc vis per Prop. XXV. elt ad vim: qua. Luna in 


circulo circa Terram quieſcentem tempore ſuo periodico revoly1 
pofler, ut 31T ad Radium circuli multiplicatum per numerum 
178, ;25, five ut IT'ad Radium multiplicatum per 59, 575. Cx- 
terum in hoc calculo & eo omni qui ſequitur, conſ1dero lineas om- 
nes a Luna ad Solem duCtas ranquam parallelas linez quz a Terra 
ad Solem ducitur, propterea quod inclinatio tantum fere minuit 
eftectus omnes in aliquibus caſibus, quantum auger in aliis ; & No- 
dorum morus mediocres querimus, negleCtis Niuſnodi minutus, 
quz calculum nimis impeditum reddereat. 


De- 


[ 445 ] 

Deſighet jam Þ Marcum, quem Luna dato tempore quam mi- 
mimo deſcribit, & ML lineolam quam Luna, impellente vi pre- 
fata 3 1T, codem tempore delcribere poſſer. Jungantur Þ L, MP, 
& producantur ex ad m & [,ubi ſecent planum Echpticz; inque T1 
demitratur perpendiculum Þ FH. Er quoniam. M L parallela et ip! 
ST, {1 m! parallela fit ipſt ML, erit | irs plano Eclipticz, & 
contra. Ergo ml, cum {it in plano Eclipticz, parallela erit iply 
ML, & f1milia erunt triangula LMP, Lmp. Jam cum MP m 
ſic in plano Orbis, in quo Luna in loco Þ movebatur, incider pun- 
&tum m in lineam N 7 per Orbis illius Nodos N, n, ductam. . E: 
quoniam vis qua lineola L M generatur, {1 tota ſimul & ſemel in 
loco Þ impretla efler, efficeret ur Luna moveretur in arcu, cujus 
Chorda eflet LP, atque adeo transferret Lunam de plano MP m T 
in planum LP 1T; motus Nodorum 3 vi illa genitus zqualis erit 
angulom Tl. Eſt autem ml adm Þ ut M Lad MP, adeoque cunt 
MP ob darura tempus data fit, elt m.} ut rectangulum ML x 
mP, id eſt ut retangulum IT xmP. Er angulus m T'l, fi modo 


»1 / 


angulus Tml rectus fir, eftur -—, & propterea ut Ei. Pm id eff 
( ob proportionales Tm & mP, TP & PH) ut ITxPH 


is. ), adco- 


que ob datam T'P, ut ITxP H. Quod ft angulus Tm !, let 
STN obliquus fir, erit angulus mT! adhuc minor, in ratione $1- 
nus anguli $ T'N ad Radium. Eft igitur velocitas Nodorum ut 
IT x Þ H & Sinus anguli S TN conjunctim, five ut contentun: 
ſub ſinabus trium angulorum 7 PI, PTN&STN. 

Si anguli illi, Nodis in Quadraturis & Luna in Syzygia exiſten- 
tubus, recti fint, lincola m | abibit in-infinictum, & angulus mT : 
evadet angulo m Þ | xqualis. Hoc autem in-caſu, angulus m Þ : 
eſt ad angulum PTM, quem Luna codem tempore motu tuo ap- 
parente circa Terram. deſcribit ut 1 ad 59, 57;. Nam ang11!us 
m Þ | xqualis eſt angulo LP M, id eſt angulo deflexioms Lunw a. 
recto tramite,quam przfata vis Solaris 3 17 dato 1llo tempore ge 
nerare poſlit; & angulus Þ TM xzqualis eſt angulo ag: 

LUN 
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Lunz a recto tramite, quem vis illa, qua Luna in Orbe ſuo re- 
rinetur, codem tempore generat. Et he vires, ut! ſupra diximus, 
ſunt ad invicem ur 1 ad 59,575. Ergo cum motus medjus horari- 
us Lunz (reſpe&tu fixarum) fit 3 2'. 56'. 27 . 12";, motus horarius 
Nodl in hoc caſu erit 33'. 10. 33" 12", Aliis autem in caſibus 


F 6 


motus iſte horarius erit ad 33". 10'. 33". 12”. ut contentum ſub 
inibus angulorum trium 7 P I PTN, & S TN (cu diſtantia- 
rum Lunzx a Quadratura, Lunz a Nodo & Nodl a Sole) ad cubum 
Radii. Er quories fignum anguli alicujus de affirmativo in nega- 
tivum, deque negativo in affirmativum mutatur, debebit motus re- 
oreſſivus in progreſſivum & progrefſivus in regrefivum mutari. Un- 
de fit ut Nodi progrediantur quoties Luna inter Quadraturam al- 
rerutram & Nodum Quadraturz proximum verlatur. Aliis in ca- 
fibus regrediuntur, & per exceſſum regreſlus ſupra progreflum, ſin- 
oulis men{1bus feruntur in antecedentia. $0 

Corol. 1. Hinc {1 a dati arcus quam minimi Þ M terminis Þ & M 
ad lineam Quadraturas jungentem 2 q demittantur perpendicula 
PX, Mk, eademque producantur donec lſecent lineam Nodorum 
NninD&ad; 
erit motus ho- 
rarius Nodorum 
utarea MP Dd 
& quadratum 
linex AZ con- 
junctim. Sunto 
enim PR , PH 
& A Z pradicti 
tres Sinus. Nem- 
pe Þ K Sinus 
diſtantix Lunx 
a Quadratura , 
PH Sinus diſtantix Lunz a Nodo, & A Z Sinus diſtantix Nodi a 
Sole: & crit yelocitas Nod! ut contertum PK x P Ax AZ. Eſt 
autem 


4+ C 


md. 
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autem P'T'ad PX ut ÞP Mad Xk, adeoque ob datas PT & Þ M 
eft K k ipſt PK proportiotalis. Eft & 4T ad PD it AZ ad 
P H, & propterea Þ H re&tangulo Þ D x AZ proportionalis, 8 
conjunctis rationibus, Þ XK x F H eft ut contentum XkxPD x 
AZ, & PKxP Hx4Zut KkxPDxAZ gu. id eſt ut area 
P DdM, & AZ qu. conjunttirn. OE. D. 

Corol. 2. In data quavis Nodorum poſtrione, morons horarius 
mediocris elt ſemiſſis motus horarii in Syzygiis Lunz, ideoque eſt 
ad 16. 35. 16". 36. ut quadratum Sinus diſtantix Nodorum 4 
Syzyglis ad quadratum Radii,. {ive ur A Z qu. ad 4T' qr. Nam (i 
Luna uniformi cum moru perambuler-{emaicirculum Q A q, ſumma 
omnium arearum PD d M, quo tempote Luna pergita 2_ad M,* 
eritarea 0 Md E quz ad circufi rangentem 2 E terminatut ; & quo 
tempore Luna attingirt punctum », ſumma illa eric area tota E 0 4n 

uam linea Þ D deſcribit; dein Luna pergente ab » ad q, linea 
P D cadet extra circulum, & aream n qe ad circuli tangentem q ec 
terminatam deſcribet ; que, quoniam Nodi prius regrediebantur, 
jam vero progrediuntur, {ubduci deber de area priore, & cum xqua- 
lis fit arex Q EN, relinquet ſemicirculum N 2.41. Igitur fumma 
omnium arearum Þ D d M, quo tempore Luna ſemicirculum de- 
{cribit, elt area ſemicirculi ; & ſumma omnium quo tempore Luna 
circulum deſcribit eſt area circuli totius. Art area Þ Dd M, ubi 
Luna verſatur in Syzygiis, eſt rectangulum {ub arcu Þ M & racio 
MT; & ſumma omnium huic xqualium arearum, quo tempore 
Luna circulum defſcribir,eſt rectangulum ſub circumterentta rota & 
radio circuli ; 8& hoc rectangulum, cum fit xquale duobus circutis, 
duplo majus eſt quam rectangulum prius. Proinde Not, ca cum 
velocitate uniformiter continuata quam habent in SVZVg1ts Eunari- 
bus, {patium duplo majus deſcriberent quam revera deicridunt ; & 
propterea morus mediocris quocum, {1 unttormiter COMIN ATCHuT, 
{patium a ſe inxquabili cum moru revera coatectum defcribere pol 
{ent, eſt ſemiſflis morus quem habear in Syzygiis Lunz, Une cum 
motos kortrins maximus, "#1: Nod in Quadraturis vertantur, tit; 
10”. 33". 12', motifs miediocns hotarius in hoc can eric 


33" = 
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16. 35”. 16". 36', Et cum motus horarius Nodorum ſemper ſir 
ut A Z qu. & area Þ Dd M conjunttim, & propterea motus ho- 
rarius Nodorum in Syzygiis Lunz ut AZ qu. & area Þ Dd M con- 
junctim, id eſt (obdatam aream PD dM in Syzygiis deſcriptam) 
' ur AZ gu. erit etiam motus mediocris ut A Z qu. atque adeo hic mo- 
tus, ubi Nodi extra Quadraturas verſantur, erit ad 16. 35 .16", 


26, ut AZqu ad AT qu. LLE.D. 
| Prop. XXXI. Prob. XI. 


Invenire motum horarium Nodorum Lune in Orbe Elliptico, 


Deſignet 2 pmagq Elliplim, axe majore 2.4, minore a b de- 
(criptam, QA qcirculum circumſcriptum, TTerram in utriuſque 


Z 
\ 
-. q 


centro communi, $ Solem, p Luham in Ellipſi moventem, 6 p m 
arcum quem data temporis particula quam minima delcribit, N 8 7 
II We Nodos 
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Nodos linea N 1 jun&tos, p X & mk perpendicula in axem 2 q de 
miſla 8& hinc inde producta, donec occurrant circulo in Þ & M, & 
linex Nodorum in D & d. Et {1 Luna, radio ad Terram ducto, 
aream deſcribat tempori proportionalem, erit motus Nodi in El- 
lipſt ut area pX\ km. 

Nam f Þ F tangat circulum in Þ, & produta occurrat T Nin 
F, & pf tangar Elliplin in p & producta occurrat eidem TN in 
f, conveniant autem he Tangentes in axe TO ad ?; & fi ML de- 
ſignet ſpatium quod Luna in circulo revolvens, interea dum delcri- 
bir arcum P M, urgente & impellente vi przdi&ta 3 [T, motu 
tran{verlo delcribere poſſert, & m | defignet ſpatium quod Luna in 
Ellipſ1 revolvens eodem tempore, urgente etiam vi 3 1T, deſcri- 
bere poſſe; & producantur L Þ & lp donec occurrant plano Ec- 
lipticz in G & g; & jungantur FG & fg, quarum FG producta 
ſecerpf, pg&TQ.in c, e & R reſpective, & fo producta lecet 
TY_inr: Quoniam vis 31T ſeu PX in circulo eſt ad vim 3 1! 
ſeu 3pKinElliph, ur PK ad pK, fu ATad aT; critfpatium 
M L vi priore genitum, ad ſpatium m1 vi poſteriore genitum, ut 
PKadp XK, ideſt ob fimiles hguras PY Kp & FYRe, ut FR ad 
cR. Eft autem ML ad FG (ob h1milia triangula P LM, PGF) ut 
PL ad PG, hoc eſt (ob parallelas Lk, PX,GR) ut pl ad pe, 
id eſt (ob {1milia triangula plm, cpe) utlmad ce; & inverse + 
ur L Melt ad |m, ſeu FR ad cR, ita eſt FG ad ce. Fr prop- 
rerea {1 f 2 eflet ad ce ur fYadc), deft utfr ad cR, (hoc et 
ut fr ad FR & FR ad cR conunctim, id eſt ut f Tad FT'& 
FG ad ce conjunctim, ) quoniam ratio FG ad ce utrinque abla- 
ca relinquit rationes fg ad FG & f Tad FT, foret fo ad FG ut 
f T ad FT; propterea quod anguli,.quos FG & f 2 lubtenderent 
ad Terram T7, xquarentur inter le. Sed anguliilli ( per ea quz in 
przcedente Propolitione expoſuimus ) ſunt motus Nodorum, quo 
rempore Luna in circulo arcum P AM, in Ellipht arcum pm percur- 
rt: & propterea motus Nodorum in Circulo & Elliph zquarentur 
inter ſe. Hxc ita le haberent, {1 modo f 2 efletad ce ut f Pad ct, 
Ggg 1. 
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1d eſt f1 f g xqualis eller _ ! Verum ob ſimilia triafgula f og p, 
cep, ſt fgad ceutfpadep; ideoque f g #qualis eſt fp & 
propterea angulus, quem fg revera ſubtendit, eſt ad angulum pri- 


orem, quem FG ſubtendir, hoc eſt motus Nodorum in Ellipſt ad 


motum Nodorum in Circulo, ut hac f g ſeu - = P ad priorem f 9 
{eu =, id eſt ur fpxcYad cpxf1l, leuf pad fY&cNadcp; 
hoc ſt, {1 pb ipft T N parallela occurrat FP in b, ut Fb ad FY 
& FYad FP; hoc ct ut Fbad FP leu Dp ad DP, adeoque ut 
arca Dpmd ad aream D Pmd. Et propterea, cum area poſterior 
p1oportionalis {1t motui Nodorum in Circulo, erit area prior pro- 
portionalis motui Nodorum in Ellipſ1. Q. E. D. 

Corol. Igitur cum, in data Nodorum politione, ſumma omnium 
arcarum p Ddm, quo tempore Luna pergit a Quadratura ad locum 
quemvis m, fit area mp 2 Ed, que ad Ellipleos Tangentem QF 
terminatur ; & ſumma omnium arearum illarum, 1n revolutione 
integra, fit area Ellipleos totius : motus mediocris Nodorum in 
EIlipſt eric ad motum mediocremt Nodorum 1n circulo, ut Ellipfis 
:d circulum, id eſt ur T a ad T4, leu 68: ad 69%. Er propterea, 
im motus mediocris horarius Nodorum in circulo fit ad 16", 35”. 
6", 36". ur AZ qu. ad ATqu. 11capiatur angulus 16'. 21”. 2", 3 6*, 
ad angculum 16". 35 . 16". 36. ut 683 ad 697, erit motus me- 
diocrts horarius Nodorum in Elliipliad 16. 21". 2%. 36". ut 4Zq. 
xd 4Tyq.; hoc ot ut quadratum Sinus diſtantix Nodi a Sole ad 
gquzdratum Radit. 

Cxtcrum Luna, radio ad Terram ducto, aream velocius deſcri- 
© 18 S$yZygus quam 19 Quadraturis, & eo nomine tempus in Sy- 


Cit 
279.15 contratitur, in Quadraturis producitur ; & una cum tem- 
Lure motus Nodorum augerur ac diminuitur. Erat autem mo- 


MENUM arex in Quadraturis Lunz ad cjus momentum in Syzygits 
1: 10972 ad 110723 ; & propterca momentum mediocre in Octan- 
tibus elt ad excellum in Syzygits, detectumque in Quadraturis, ut 
aumerorum ferniſumma 1 1023 ad corundem ſemidifterentiam 5 o. 


Unde 
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Unde cum tempus Lunz in fingulis Orbis particulis xqualibus fic 
reciproce ut ipſ1us velocitas, erit tempus mediocre in Octantibus ad 
excellum temporis in Quadrantibus, ac defe&tnm in Syzygiis, ab 
hac cauſa oriundum, ut 11023 ad 50 quam proxime. Pergendo 
autem a Quadraturis ad Syzygias, invenio quod exce{lus momento- 
rum arez in locis {1ngulis, ſupra momentum minimum in Quadra. 
turis, fit ut quadratum Sinus diſtantix Lunz a Quadrantibus quam 
proxime ; & propterea differentia inter momentum in loco quo- 
cunque & momentum mediocre in Octantibus, eft ut differentia in- 
ter quadratum Sinus diſtantiz Lunz a Quadraturis & quadractum Si- 
nus graduum 45, ſeu ſemiſflem quadrati Radii ; & incrementum 
temporis in locis {ingulis inter Octantes & Quadraturas, & decre- 
mentum ejus inter Octantes & Syzygias eſt in eadem ratione. Mo- 
rus autem Nodorum, . quo tempore Luna percurrit {ingulas Orbis 
particulas xquales, acceleratur vel retardatur in duplicata ratione 
remporis. Eſt enim motus ifſte, dum Luna percurrit P M, ( czteris 
paribus) ur ML, & ML eſt in duplicara ratione temporis. Qua- 
re motus Nodorum in Syzygiis, co rempore confectus quo Luna 
datas Orbis particulas percurric, diminuitur in duplicata rations 
numer 11073 ad numerum 11023; eltque decrementum ad mo- 
rum reliquum ut 100 ad 10973, ad morum vero toiuim ut 100 
ad 11073 quam proxime. Decrementum aurem in locis inter 
Octantes & Syzygias, & incrementum in locts inter Octanies & 
Quadraturas, eſt quam proxime ad hoc decrementum, ut motus to - 
rus in locis 1111s ad motum totum in Syzygits & differentia incer 
quadratum Sinus diſtantix Lunz a Quadratura & {cmiflem quadrati 
Radii ad ſemifſem quadrati Radii, conjuactim. Unde {i Nodi in 
Quadraturis verſentur, & capiantur loca duo xqualiter ab Octanre 
hinc inde diſtantia, & alia duo a Syzygia & Quadratura utdem 1in- 
rervallis diſtantia, deque decrementis motuum in locis duabus incer 
Syzygiam & Octantem, ſubducancur incrementa motuum in locis 
reliquis duobus, quz ſunt inter Octantem. & Quadraturam ; decre- 
menrum reliquum #quale erit decremento in Syzygla : uti ratio- 

Ggg 2 nem 
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nem 1neunti facile conſtabit. Proindeque decrementum mediocre, 
quod de Nodorum motu mediocri ſubduci deber, eſt pars quarta 
decrementi in Syzygia. Motus totus horarius Nodorum in Syzy- 
v115 ( ubi Luna radio ad Terram ducto aream tempori proportio- 
nalem delcribere ſupponebatur) erat 32.42 .5" 12". Er decre- 
mentum motus Nodorum, quo tempore Luna jam velocior de- 
(cribit idem ſ{patium, diximus eſſe ad hunc motum ut 100 ad 
11073; adcoque decrementum illud eſt 17'. 43". 10', cujus 
pars quarta 4". 25”. 48', motui horario mediocri ſuperius invento 
16.21. 2". 36. ſubducta, relinquit 16'. 16 . 36". 48". motum 
med:ocrem horarium correctum. 

Si Nodl verſantur extra Quadraturas, & ſpectentur loca bina a 
Syzygiis hinc inde #qualiter diſtantia; ſumma motuum Nodorum, 
ubi Luna verſatur in his locis, erit ad ſumimam motuum, ubi Lu- 
na in iifdem locis & Nodl in Quadraturis verlantur, ut A Z gu. 
ad AT qu. Er decrementa motuun, a caulis jam expoſitis oriunda, 
erunt ad invicem ut ipl1 motus, adeoque motus reliqui erunt ad 
tnvicem ut AZ qu. ad AT qu. & motus mediocres ut motus reli- 
qu. Eſt Iraque MOotus med1ocris norarius correctus, in dato quo- 
ceunque Nodorum f1:u,ad 16. 16 . 36”. 48*.ut 4 Zqu.ad AT qu. ; 
id eſt ut quadratum Sinus diltantizx Nodorum a Syzygiis ad qua- 
GCrarum Radii. 


Prop. XXXIIL Prob. XII. 


P » + 4 | 
myenre motum medium Nodorum Lung. 


Motus medius annuus elt funnma motuum omnium horariorum 
mediocrium in anno. Concipe Nodum verſari in N, & fingulis 
Loris completis retrahi in locum luum priorem, ut non obſtante 
motu {uo proprio, datum lemper lervet {itum ad Stellas Fixas. In- 
terea vero Solem S, per motum 'Terrzx, progredi a Nodo, & cur- 
WIN annuum apparentem uniformiter complere. Sit autem Aa 
31cus datus quam minimus, quem recta 7 $ ad Solem lemper ducta, 
inter- 
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interſe&tione ſua & circuli N 4 n, dato tempore quam minimo de- 
{cribir : & motus horarius mediocris (per jam oftenſa) erit ut AZ g. 
id eſt (ob proportionales AZ, ZY) ut re&tangulum ſub 4 Z7 & 
ZN, hoc F: utarea 4Z Ya. Ertſumma omnium horariorum mo- 
ruum mediocri- 
um ab initio, ut 
{ummaomnium 
arearum alZA, 
id elt ut area 
N A Z. Fit 
autem maxima 
AZ Ta xqualis 
rectangulo ſub 
arcu Aa & ra- 
dio circuli; & 
propterea ſum- 
ma omnium re- 
angulorum in circulo toto ad ſummam toridem maximorum, 
ut area Circuli totius ad rectangulum ſub circumferentia tota & ra- 
dio; id eſt ut 1 ad 2. Motus autem horarius, retangulo maxima 
reſpondens, erat 16.16, 36". 48*. Er hic motus, anno toto ſi- 
dereo dierum 365, 6 hor. 9 min. fit 39 gy. 38. A. 49. Ideoque hu:- 
jus dimidium 19 g7. 49. 2. 49 ; eſt motus medius Nodorum 
circulo toti reſpondens. Er motus Nodorum, quo tempore Sol 
pergit ab Nad A, eſt-ad 19 gr. 49.2. 497 ut area NAZ ad cic- 
culum totum. 

Hzxc ita {e habent, ex Hypotheſ1 quod Nodus horis fingulis in 
locum priorem retrahitur, fic ut Sol anno toto completo ad No- 
dum eundem redeat a quo {ub initio digrelJus fuerat. Verum per 
motum Nodi fit ut Sol citius ad Nodum revertatur,. & compu- 
tanda jam eſt abbreviatio temporis. Cum Sol anno toto conficiar 
360 gradus, & Nodus motu maxino eodem tempore conficeret 


3987-39. 5. 39 Ku39,6345 gradus; & motus mediocris.Nodi 
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in loco quovis N fit ad ipſtus motum mediocrem in Quadraturis 

ſuis, ut 4Zq. ad AT'q. erit motus Solis ad motum Nod! in N, ut 

260 4 Tq. ad 39,5349 AZ q:.; id eſt ut 9,0829032 AT q. ad AZ q. 

Unde 11 circuli totius circumferentia N 4n dividatur in prom 
1 


xquales Aa, tempus quo Sol percurrat particulam Aa, circulus 
quielcerer, cri ad tempus quo percurrit candem particulam, fi cir- 
culus una cum Nodis circa centrum T revolvatur, reciproce ut 
9,9829032 ATq. ad 9,59$29032 ATq. + AZq Nam tempus eſt 
reciproce ut velocitas qua particula percurritur, & hc velociras eſt 
ſumma velocitatum Solis & Nodi. Igitur 11 rempus, quo Sol abſ- 
que motu Nodi percurreret arcum N 4, exponatur per Sectorem 
XN TA, & particula temporis quo percurreret arcum quam mini- 
mum 4a, exponatur per Sectoris particulam AT a; & ( perpendi- 
culo a] in Nn Jil) 111m AZ capiatur 4Z, ejus longirudinis 
ut fit rectangulum d Z in Z Tad Sectoris particulam AT'a ut AZq. 
ad 9,58290ZL AT q. + AZ q. 1d eſt ur {it 4 Z ad -A Z Ut AT q. ad 
9,0829:3z ATq. + AZq.; retangulum d Z in ZY defignabir 
decrementum temporis ex motu Nodi oriundum, tempore toto 
quo arcus A a percurritur. Er f1 punctum d tangit curvam N4dG n, 
area curvilinea N d Z erit decrementum totum, quo tempore ar- 
cus totus N 4 percurritur ; & propterea exceſlus Setoris N AT (u- 
pra aream NdZ erit tempus illud rotum. Et quoniam motus 
Nodl tempore minore minor eſt in ratione temporis, debebir etiam 
area AaYT Z dimunu in cadem ratione. Id quod her f1 capiatur in 
AZ longitudo eZ, que tit ad longitudinem AZ ut AZg. ad 
9, $2932 Alq. + AZq. Sic enim retangulum eZ in ZYerit 
ad arcam AZ Ta nt decrementum temporis, quo arcus A a percur- 
ricur, ad rempus totum, quo percurreretur {1 Nodus quielceret : 
Er proprerca rectangulum 1llud re{pondebit decremento motus No- 
di. Ec 11 panctum e tangat curvam Ne Fn, area tota Ne Z, qux 
{umma elit oramzum decrementorum, re{pondebit decremento toti, 
quo tempore arcus AN percurritur ; & area reliqua N Ae reſpon- 
debit motui reliquo, qui verus eſt NoJi motus quo tempore arcus 
totus 
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totus N A, per Solis & Nodi conjunctos motus, percurritur. Jam 
vero 11 circuli radius AT ponarur 1, erit area ſemicirculi 1,550596; 
& area hgurz Ne Fn T, per methodum Serierum infinitarum que- 
{1ta, ns. 1 0,1188478, Motus autem qui reſponder circulo toti 
erat 19 gr. 49. 2. 49"; ; & propterea motus, qui hgurz Ne FnT 
duplicarz reſponder, eſt 1 gr. 29.57 . 51 5. Qui de motu pri- 
ore ſubduEtus relinquit 18 gr. 19. 4. 58”. motum totum Nodl in- 
ter {11 ipſ{1us Conjunctiones cum Sole; & hic motus de Solis motu 
annuo graduum 360 ſubductus, relinquit 341 gr. 40. 55". 2”. 
motum Solis inter ea[dem Conjun&tiones. Iſte autem mortus eſt 
ad motum annuum 3 60 gr. ut Nodi motus jam inventus 18 gr. 
19.4 - 58, ad ip{tus motum annuum, qui propterea erit 19 gr. 
18.0\.22”, Hic eſt motus medius Nodorum in anno fidereo. 
Idem per Tabulas Aronomicas elt 19 gr. 20. 31" 1". Differen- 
tia minor eft parte quadringenteſyma motus totius, & ab Orbis 
Lunaris Excentricitate & Inclinatione ad planum Eclipticz oriri 
videtur. Per Excentricitatem Orbis motus Nodorum nimis acce- 
leratur, & per ejus Inclinationem viciflim recardatur aliquantulum, - 


& ad juſtam velocitatem reducicur. 
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Prop. XXXII. Prob. XIII 


Invenire motum verum Nodorum Lung. 


In tempore quod eſt ut area NTA — N4dZ, ( m big. preced.) 
- motus iſte eſt ut area NAeN, & inde datur. Verum ob nimi- 
am calculi dithculcratem , prxſtat ſequentem Problematis con- 
ſtructionem adhibere, Centro C, intervallo quovis C D, delcriba- 
tur circulus BE FD. Producatur DC ad A, utit AB ad AC ut 
motus medius ad ſemiſlem motus veri mediocris, ubi Nodt ſunt 
in Quadraturis: (1d elt ut 19 gr. 18.0. 22. ad 1927. 49.2. 
49", atque adeo BC ad AC ut motuum ditterentia © gr. 31. 2”. 
27", ad motum ſuperiorem 19 gr. 49. 2.49 5, hocelt, ut i. 


ac. 


[ 456 | 
ad 38) dein per punftum D ducatur infinita G g, quz tangat Cir- 
culumin D; & {1 capiatur angulus BCE vel BCF zqualis femiſſh 
diſtantiz Solis a 
loco Nodi, per 
motum medium 
nyento; & aga- 
tur AE vel AF 
ſecans perpendi- 
culum D Gin G; 
& caplatur an- 
oulus qui fit ad 
| motum Nod1 
inter ipſ1us Syzygias (1d elt ad 9 gr. 10. 40.) ut tangens DG ad 
circuli BED ctcumferentiam totam, arque angulus iſte ad motum 
medium Nodorum addatur ; habebitur eorum motus verus. Nam 
morus verus fic inventus congruet quam proxime cum motu vero 
qui prodit exponendo tempus per aream N TA — Nd Z, & mo- 
rum Nodi per arcam N Ae N; ut rem perpendenti conftabit. Hzc 
eſt xquatio annua motus Nodorum. Eſt & xquatio menſtrua, ſed 
quz ad inventionem Lartitudinis Lunz minime neceſlaria eſt. Nam 
cum Variatio inclinationis Orbis Lunaris ad planum Ecliptice du- 
plict nxqualitati obnox1a fit, alteri annuz, alteri autem menſtruz ; 
hujus menſtrua inzqualitas & xquatrio menſtrua Nodorum ita ſe 
mutuo contemperant & corrigunt, ut ambez in determinanda Larti- 
radine Lunz neglig1 poſlint. 

Corol. Ex hac & precedente Propoſitione liquet quod Nod in 
Syzygiis ſuis quieſcunt, in Quadraturis autem regrediuntur motu 
horario 16,18 . 41',. Er quod zquatio motus Nodorum in 
Octanribus fit 1 {r. 30. Qua omnia cum Phxnomenis coeleſtibus 


( O 
probe quadrant, 


Pro P. 
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' Prop. XXXIV. Prob. XIV. 


Invenire Variationem horariam inclinationis Orbis Lunaris ad 


planum Ecliptice. 


Deſ1gnent A & a Syzyguas; 0 & q Quadraturas; N & n No- 
dos ; Þ locum Lunz in Orbe ſuo ; þ veltigium loci illius in pla- 


no Eclipticx, & m T | motum momentaneum Nodorum ut ſupra. 
Er {1 ad lineam Tm demittatur perpendiculum Þ G, jungatur pG, 


m.L 
K | // 
KR /- 
G/: 
4 S 
.S T {Jo 
VA 
| 
- q 


& producatur ea donec occurrat T | in g, & jungatur etiam ® g - 
erit angulus PG p inclinatio orbis Lunaris ad planum Eclipticz, ub! 
Luna verſatur in Þ; & angulus P gp inclinatio eju{dem poſt mo- 
mentum temporis completum , adeoque angulus GP gs Variatio 
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momentanea inclinationis. Eft autem hic angulus G Pg ad an- 
oulum GTg utTG ad P G & Pp ad PG conunctim. Er prop- 
tera f1 pro momento temporis ſubſtituatur hora ; cum angulus 
{T's (per Prop. XXX.) fit ad angulum 33. 10'. 33". ut [Tx 
PCxAZ ad AT cb. crit angulus GP 2 ( {eu inclinationis horaria 


| : 8 T 111 Ly P þ 
Variatio ) ad angulum 33.10 . 33", ut ITxA4ZxTGx 5c ad 


AT cub. Q. E. I. 

Hec ita {e. habent ex Hypothel1 quod Luna in Orbe circulari 
unitormiter gyratur. uid orbis ille Ellipricus fit, maotus me- 
diocris Nodorum minuetur in rattone axis minoris ad axem majo- 
rem ; uti ſupra expolitum eſt. Ec in eadem ratione minuertur eti- 
am Sinus 17. Inclinationis autem Variatio tantum augebitur per 
decrementum Sinus 1T, quantum diminuitur per decrementum 
motus Nodorum ; & propterea idem manebit atque prius. 

Corol. 1. Si ad Nn erigatur perpendiculum T'F, firque p Mmo- 
ws horarius Lunz in plano Ecliptice; & perpendicula p A, Mk 
in 2 T demilſa & utriaque producta occurrant TF in H & h : 


erir Akad Mp ut pK ſen ITad AT, & TZad ATur TG ad 
Hp; ideoque ITx TG xquale = nk hoc eſt xquale arex 


" . . F.27, () . . - . . 
Ep Mb duct in rationem +;7- : c propterea inclinationis Varia- 


Tp 
% - DE 7 = _ ES 3's 
tio horaria ad 33 . 10. 33'. ur Hp Mh ducta in AZX op * rs 


Ri 4 AT cub. 

Corol. 2. Ideoque 11 Terra & Nodi fingulis horis completis re- 
traherentur ajock us novis, & in loca priora in inſtanti ſemper 
reducerentur, ut f1tus corum, per mecnlem integrum periodicum, 
415 MAnerer ; tota Inclinationis Variatio tempore menfis illius fo- 
tad 33.10 .33”, ut agoregatum ommum arearum H þ Mh, 
N 72y0lutone puncti p genetarum, & {ub f{ignis propriis -|- & — 


conmnctarum, ductumin AZxTZx — , ad Mp x AT cub. id 


1 ; - 2 Fu” P 
2 ut circulus rows 2. 4 qa ductusin AZxTZ x55 ad Mp x AT 
Cub, 
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cub. hoc eſt ut circumferentia 2.4 q a duta in AZx T Z x 4 p ad 
2 MpxÞ T quad. | re 
Corol. 3. Proinde in dato Nodorum fitu, Variatio mediocris ho- 
raria, ex qua per menſem' uniformiter continuata Variatio illa 
menſtrua generari poſler, eſt ad 33". 10'. 33% ut AZxTZ 


2 ad 2.4 Tg. id eſt ( cum Pp fit ad'PG ut Sinus Inclination 15 prac 


dittz ad Radium, & LEE fit ad ZAT'ut ſinus duplicati angul: 


ATnadRadium) ut inclinationis ejuidem Sinus ductus in Sinum 
duplicatz diftanriz Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
Radii. ay: 
Corol. 4. Quoniam inclinationis horaria Variatio, ubi Nodi in 
Quadraturis verſantur, eſt ( per Propoſttionem luperiorem ) ad an- 
w; #? (| $w2 m" i P , | 
gulum 33. 10”. 33% utITxAZxTGx {ad AT cub. id eft ut 
_ — ” x —f ad AT; hoc eſt-ut Sinus duplicate diſtantix Lunx 
\ . AF -4 P : Py 7 
3 Quadraturis duCtus in & ad radium duplicatum : ſumma omni- 
um Variatiohum horariarum, quo tempore Luna in hoc ſitu No- 
dorum tranſit a Quadratura ad Syzygiam, ( id elt patio horarum 
177:,) erit ad, ſummam rotidem angulorum 33. 10. 33”. ſeu 
5878, ut ſumma omnium ſinuum duplicatz diſtantix Luna a 


| | \* Þ | | | 
Quadraturis ducta in 4 ad ſummam totidem diamerrorum ; hoc 
P 


| __ | WELLS 
eſt ut diameter ducta in 5, ad circumferentiam ; id eſt {1 inclinatt» 
fit 527.2, ut 7 X = ad 22, ſeu 279 ad 10000. Proindequc 
Variatio tota, ' ex ſumma omnium horariarum Variationum tem- 
pore prxdicto conflata, eſt 164, ſeu 2. 44". 
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Prop. XXXV. Prob. XV. 


Dato tempore mnvenire Inclinationem Orbis Lunar ad planum Ecliptice. 


Sit AD Sinus inclinationis maximz, & AB Sinus Inclinationis 


minimzx. Biſecetur BD in C, & centro C, intervallo BC, deſcri- 
batur QCirculus 


Ea | BGD. In AC 
/ G | 
RR To _ capatur CE mn 
Bll Sw —— 


ea ratione ad EB 
quam EB haber 
ad 2B 4: Er 1 
dary tempore 
conſtiruatur angulus A EG xqualis duplicatz diſtantix Nodorum 
i Quadraturis, & ad AD demitratur perpendiculum G H': erit 
A H Sinus inclinationis quelitz. | 

Nam GE9q. xquale eſt G Hq. + HEq. = BHD + HEqg. 
= HBD + HEq. - BHq — HBD + BEq4. — 2BH x 
HE=BE q. _ 2ECxBH —=2E (x AB + 2ECxBH —=2EC 
« AH. Ideoque cum 2EC detur, eſt GE q.ut4A H, Defignet jam 
A Fg diſtantiam Nodorum a Quadraturis poſt datum aliquod 
momentum temporis completum, & arcus Gg, ob datum angu- 
lum G Eg, erit ut diſtantia GE, Eſt aurem had G g ut GH ad 
GC, & propterea Hh elt ut contentum G HxGg feuG HxGE; 
d eſt ut > x G E qu, (eu =— X AH, 1d eſt ut A H & {inus an. 
C1111 AEG conjunctim. Ieitur (1 AH in caſu aliquo {ic Sinus 1n- 
clinationis, augebitur ea uſdem incrementis cum finu inclinationis, 
per Corol.z. Propoſitionis luperioris, & propterea finui illi xqualis 
lemper manebit. Sed AH ubi punctum G incidit in punctum al- 
rerutrum B vel D huic Sinut xqualis eft, & propterea eidem lem- 


per xqualis manet, Q. E. D. 
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la hac demonſtratione {yppoſui angulum B EG, qui diltancia 
elt Nodorum 4 Quadracurjs, uniformicer augeri, ' Nam omnes in- 
 xqualitarum minutias expendere non vacat. Concipe jam angulum 
BEG requm elle, & Gg elle augmentum horarium diltantix 
Nodoryaa & Solis ab invicqn ; & indlinationis Variatio horaria 
( per Coral. z. Prop. noviſſime ) eritad 33". 10”. 33*. ut conten- 
rum ſub inclinationis Sinu A H & Sinu anguli re&ti BEG, qui elt 
duplicata diftantia Nodorum a Sole, ad quadruplum quadratum 
Ragii; id eſt ut mediocris inclinationis Sinus A H ad radium qu1- 
dryglicatum ; jhoc elt (' cum inclinatio illa mediocris ſir quaſi 5 gr. 
$".) px jus Sinus 896 ad radium quadruplicatum 40000, five ut 
224 ad 10000. Eſt autem Variatio tota, Sinuum differentizx 
B D reſpondens, ad variationem illam horariam .ut diameter BD 
ad;arcum G g ; id eſt ut diameter BD ad ſemicircumferentiam 
B.G D.& tempus horarum 208.0, quo Nodus pergit a Quadraturis 
ad Syzygias, ad horam unam conjunctim ; hoc eſt ut 7 ad 11 & 
2080 ad 1. Quare 1 rationes omnes conjungantur, fiet Variatio 
rota BD ad 33". 10'. 33". ut 224x7 x 2080 ad 110000, id eſt 

ut 2965 ad 100, & inde Variatio illa B D prodibir 16. 2 4-. 
Hzc eſt inclinationis Variatio maxima quatenus locus Lunz in 
Orbe ſuo non conſideratur. Nam. inclinatio, fi Nodi in Syzygi1r 
verſantur, nil mutatur ex vario fitu Lunz, Ar fi Nodi in Quadra- 
euris conſfiſtunt, inclinatio major eſt ubi Luna verlatur in SyYZygus, 
quam ubi ea verſatur in Quadraturis, excefſu 2. 44 ; uti in Pro- 
politionis ſuperioris Corollario quarto indicavimus. Et hujus excel- 
{us dimidio 1'. 22 Variatio tota mediocris B D in Quadraturis 
Lunaribus diminuta fit 15. 2, in ipſtus aurem Syzygiis aucta fit 
17. 46". $i Luna igitur in-Syzygus conſtituatur, Variatio rota, in 
tranſitu Nodorum a Quadraturis ad Syzygias, erit 17. 46". adeo- - 
que fi Inclinatio, ubi Nodi in Syzygiis verlantur, fi: 5 or. 17. 46", 
eadem, ubi Nodi ſunt in Quadraturis, & Luna in Syzygus,erit 5 v7. 
Arque hxc ita fe habere conhrmatur ex Oblervationibus. Nam. 
Ratuunc Aſtronomi Inclinationem Orbis Lunaris ad pianum Eclip 
LICE, 
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ticx, ubi Nodi ſunt in Quadraturis & Luna in oppoſitione Solis, 
ele quaſi 5 gr. Ubi vero Nodi ſunt in Syzygiis, eandem docent 
eſſe 5 gr. 17% vel 5 gr. 18. 

St jam defideretur Orbis Inclinatio 1lla, ubi Luna in Syzygiis & 
Nod! ubivis verſantur; fiat AB ad AD ut Sinus 5 gr. ad*Sinum 
5 gr. 17:26", & 
capiatur angulus 
AEG xzqualis 
duplicatz diftan- 
tix Nodofttim 4 
Quadratutis';- 8& 
erit AH Sinus In- 
clinationis quzſirz. Huic Orbis Inclination! xqualis eſt ejuidem In- 
clinatio, ubi Luna diſtat gogr. a Nodis. Alus in Lunz locis inz- 
qualitas menſtrua, quam Inclinationis variatio admutrit, 1n calculo 
Larticudinis Lunz compenſatur & quodammodo tollicur per inx- 
qualitatem menſtruam motus Nodorum, (ut ſupra diximus) adeo- 
QUC 11 calculo Latitudinis illius negligi poreſt. 


i” 
| 


Scholium. 

Hactenus de motibus Lunzx quatenus Excentricitas Orbis non 
conlideratur. Similibus compuratiombus inveni, quod Apogzum, 
ubi in Conjunctione vel Oppolttione Solis verſatur, progreditur {1n- 
oulis diebus 2 3' reſpectu Fixarum ; ubi vero in Quadraturis eſt, re- 
oreditur {1ngulis diebus 16! circiter : quodque ipltus motus medius 
annuus {1t quaſ1 40 gr. Per 'Tabulas Aſtronomicas a Cl.Flamſtedio ad 
Hypothelin FHorroxu accommodatas, Apogzum in ip{zus SY Zy gs 
progreditur cum moru diurno 24.28”, in Quadraturis autem re- 
greditur cum motu curno 20, 12 , & motu medio annuo 40 v7. 
41 tertur in conlequentia. Quod differentia inter motum diur- 
TITTDD! progrefi1 un Apogel In ipt1us SYZYg1S » & motum diur- 
num regrefiivum 1in plus Quacraturis, per Tabulas fit 4. 16”, per 
computationem vero noltram 67, vitio Tabularum tribrendum efle 
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ſuſpicamur. Sed neque computationem noſtram fatis accuratam 
eſſe putanus. Nam rationem quandam ineundo prodiere Apogzi 


motus diurnus 2191,.comrn in ip{1us Syzygiis, & motus diurnus re- 


greflivus in iph1us Quadraturis, paulo majores. Computrationes 
autem, ut nimis perplexas & approximationibus impeditas, neque 
fatis accuratas, apponere non luber. 


Prop. XXXVI. Prob. XVI. 


* Turvenire vim Solus ad Mare movendum. 


Solis vis ML ſeu PS, in Quadraturis Lunaribus, ad perturban- 
dos motus Lunares, erat (per Prop. XXV. hujus) ad vim gravita- 
tis apud nos ut 1 ad 
638092,6. Et vis 7 


SM— LMleu 2ÞKX = 
in Syzygis Lunart- 1 tn. F'- 
bus elt duplo major. 
Hz autem vires, f1 
deſcendatur ad fu- 
perhciem Terre, di- 
minuuntur in ratio- 
ne diſtantiarum a centro Terrz, id eſt in ratione 60- ad 1 ; adeo- 
que vis prior in ſuperficie Terrz eft ad vim gravitatis ut 1 ad 
38604600. Hac vi Mare deprimitur in locis quz go er. diſtant a 
Sole. Vi altera quz duplo major eſt Mare elevatur, & ſub Sole 
& in regione Soli oppoſita, Summa virium eſt ad vim gravitatis 
ut 1 ad 12868200. Er quoniam vis eadem eundem ciet motum, 
five ea deprimat Aquam in regionibus quz 9a gr. diſtant a Sole, 
five elever eandem 1n regionibus {ub Sole & Soli oppolitis, hxc 
ſumma erir tota Solis vis ad Mare agitandum ; & eundem habevir 
effectum ac 11 rora in regionibus ſub Sole & Soli oppolitis mare ele- 
varet, in regionibus autem quz 90 gr, diſtant a Sole nil ageret. 


Coro!. 


. -- X ME. - 


— a 
= . bd ”. - 
2" _ i j - = "PTY 
” _—_ - —_ == 


C 5 - OY JE RIES « 4 
—_ - - 4 _ _— —- 
* EREESMEEFUANIREEANMEDIE TEXEIUEENILIIE i ID bl I 


» _ 
- \ 
-—- —_—y 
- - 


"2* po 


[ 464 | 


Corol. Hinc cum vis centrifuga partum Terrx a diurno Terrx 
moru oriunda, quz elt ad vim gravitatis ut 1 ad 291 ) efhiciat ut al- 
titudo Aquz ſub Aquatore ſuperer cjus altitudinem lub polis men- 
ſura pedum Pariſienſhum 85 200, vis Solaris, de qua egimus, cum 
fit ad vim gravitatis ut 1 ad 12868200, atque adeo ad vimillam 
centrifugam ur 291 ad 12868200 ſeu 1 ad 44221, efhciet ut al- 
titudo aqua In regionibus {ub Sole & Sol1 oppolttis ſuperer altitu- 
dinem ejus in locis quz 9o gradibus diſtant a Sgle, mentura tantum 
pedis unius Pariſtenſis & digitorum undecim. Eſt enim hac men- 


lura ad menſuram pedum 85 200 ut 1 ad 44221. 
Prop. XXXVII. Prob. XVII. 


Iwvenire vim Lung ad Mare movendum. 


Vis Lunz ad mare movendum colligenda eſt ex ejus proportio- 
ne ad vim Solis, & hec proportio colligenda ex proportione mo- 
raum maris, qui ab his viribus oriuntur. Ante oftium fluvii Avone, 
ad lapidem tertium infra Briſtoliam, tempore verno & autumnali 
torus aquz aſcenſus in Conjunctione & Oppoſitione Luminarium 
( oblervante Samuele Sturm) eſt pedum plus minus 45, in Qua- 
draturis autem e{t pedum rantum 25: Altitudo prior ex ſumma 
virium, poſterior ex carundem difterentia oritur. Solis igitur & 
Lunz in Xquatore verſantium & mediocriter a Terra diſtantium, 
{unto vires 5 & L. Er quoniam Luna in Quadraturis, tempore 
verno & autumnall extra Aquatorem 1n declinatione graduum plus 
minus 2 3; verſatur, & Luminaris ab Aquatore declinantis vis ad 
mare movendum minor fit, idque (quantum ſentio) in duplicara 
xatione Sinus complement declinationis quam proxime, vis Lune 
in Quadraturis, (cum ſinus ille fir ad radium ut 91706 ad 100000) 
erit = L, & ſumma virium 1n Syzyglis erit L + $, ac differentia 


lv. © 


in Quadraturis + L — S, adeoque L + S erit ad 5, L — Sur 45 


ad 25 ſeu g ad 5, & inde5 L-—+ 5 $ xqualis eric 22. L —_ <3; oC 
149 
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14S xqualis 32 L, & propterea L ad $ ut 14000 ad 2569 ſeu 
57 ad 1. In Portu Phmuthi z\{tus maris ( ex obſervatione Samuels 
Colepreſſi) ad pedes plus minus ſexdecim, altitudine mediocri attol- 
litur, ac tempore verno & autumnali altitudo x{tus in Syzygiis 
Lunz ſuperare potelt akitudinem ejus in Quadraturis pedibus ſep:em 
vel octo. Si excelſus mediocris his temporibus fic pedum ſeptem 
cum dimidio ; z{tus in Syzygiis aſcendet ad pedes 1 92, in Quadra- 
ruris ad pedes 125,& fic L+Seritad  L—S ut 197 ad 127, 
& inde LadS ut 734 ad 100 ſeu 7; ad 1. Eſt igitur vis Lunz ad 
vim Solis per computationem priorem ut 57 ad 1, per poſteriorem 
ut 7; ad 1. Donec aliquid certius ex Obſervatiombus accuratius in- 
ſtitutis conſtiterir, uſurpabimus proportionem mediocrem 6: ad 1. 
Unde cum vis Solis fit ad vim gravitatis ut 1 ad 12868200, vis 
Lunz erit ad vim gravitatis ut 1 ad 2031821. 

Corol. 1. Igitur cum aqua vi Solis agitara ad altitudinem pedis 
unius & undecim digitorum aſcendat, eadem vi Lunz aſcendet ad 
altitudinem pedum duodecim. Tanta autem vis ad omnes maris 
morus excitandos abunde ſufficirt, & quantitati motuum probe re- 
ſpondet. Nam in maribus quz ab Oriente in Occidentem late 
patent, uti in Mari Pacifico, & Maris Atlantici 8& Zthiopici partibus 
extra Tropicos, aqua atrolli ſolet ad altirudinem pedum lex, no- 
vem duodecim vel quindecim. In mari aurem Pacifico, quod pro- 
fundius eſt & latius patet, zftus dicuntur efſe majores quam in At- 
lantico & Zthiopico, Etenim ut plenus fit z{tus, latiudo Maris ab 
Oriente in Occidentem non minor efle deber quam graduum no- 
naginta. In Mari Zthiopico, aſcentus aquz 1ntra 'I ropicos minor 
eſt quam in Z.onis temperatis, propter anguſtiam Maris inter Afri- 
cam & Auſtralem partem Americe. In medio Mari aqua nequur ai- 
cendere nifi ad littus urrumque & orientale & occidenrale f{1mul 
deſcendat : cum tamen vicibus alternis ad littora illa in Maribus 
noſtris anguſtis deſcendere debeat. Ea de caula fluxus & refluxus 
in Inſulis, quz a littoribus longiflime ablunt, perexiguus elle ſoler. 


| ng | 
In Portubus quibuldam, ubi aqua cum imperu magno per loca 
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vadofa, ad Sinus alternis vicibus implendos & evacuandos, influere 
& effluere cogitur, fluxus & refluxus ſunt ſoliro majores, uti ad 
Plymuthum & pontem Chepſtow.e in Angha ; ad montes S. Michaelis 
& urbem Abrincatuorum ( vulgo Auranches ) 1n Normama ; ad Cam- 
batam & Pegu in India orientali. His in locis mare, magna cum ve- 
locitate accedendo & recedendo, littora nunc inundat nunc arida 
rc)inquir ad multa Milliaria, Neque impetus influendi & remean- 
d1 prius frangi poreſt, quam aqua attollitur vel deprimitur ad pedes 
30, 40 vel 50 & amplius. Erpar eſt ratio frerorum oblongorum 
& vadolorum, uti Magellanici & ejus quo Anglia circundatur. Aftus 
in hujutmod! portybus & fretis per 1mpetum curſus & recurſus {u- 
pra modum augetur. Ad littora vero que deſcenſu precipiti ad 
mare profundum & apertum ſpectant, ubi aqua ſine impetu eflu- 
endi & remeandl attolli & ſubſ1dere poteſt, magnitudo zſtus reſpon- 
det viribus Solis & Lunz. 

Corol. 2. Cum vis Lunx ad mare movendum fit ad vim gravi- 
ratis ut 1 ad 2031821, perſpicuum eſt quod vis illa fit Jonge mi- 
nor quam quz vel in experimentis Pendulorum, vel in Staticis 
aut Hydroſtaricis quibulcunque ſentir! poſſit. In ſtu ſolo marino 
hxc vis {cnhibilem edit effectum. 

Corol. 3. Quoniam vis Lunz ad mare movendum eſt ad Solis 
yum confimilem ut 6! ad 1, & vires 1]]z ſunt ut denſitates corpo- 
rum Lunz & Solis & cubi diametrorum apparentium conjunctim ; 
eric denfitas Lunz ad denfitatem Solis ur 6; ad 1 directe & cubus 
diametr Solts ad cubum diametri Lune inverse, 1d eſt ( cum dia- 
metri mediocres apparentes Solis & Lunz int 31'. 27".& 32'. 12.) 
ur 34 ad 5. Denlitas autem Solis erat ad den{itatem Terrz ut 100 
ad 387, & propterea den{itas Lunz elt ad denfiratem Terrz ut 
680 ad 387, ſeu 9 ad 5 quam proxime. Eſt igitur corpus Lunz 
denſius & magis terreſtre quam Terra noſtra. 

Corol. 4. Unde cum vera diameter Lunz tit ad veram diametrum 
Terrz ut 1 ad 3,6:, crit ma{la Lunz ad mailam Terre ut 1 ad 26 
qUam Proxume. 


Corol. 
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Corol. 5. Et gravitas acceleratrix in ſuperficie Lunx, eric qual! 
duplo minor quam gravitas acceleratrix in ſuperficie Terr. 


Prop. XXXVIIL Prob. XVIIL. 


TInvenire figuram corports Lung. 


Si corpus Lunare fluidum efler ad inſtar maris noſtri, vis Terrz 
ad fluidum ilJud in partibus & citimis & ultimis elevandum, eller 
ad vim Lunz,qua mare noftrum in partibus & ſub Luna & Lunz 
oppolitis atrollitur, ut gravitas acceleratrix Lunz in Terram ad 
gravitatem acceleratricem Terrz in Lunam & diameter Lunz ad 
diametrum Terrz conjunctim ; id eſt ut'26 ad 1 & 5 ad 18 con- 
junctim ſeu 65 ad g. Unde cum mare noſtrum vi Lune attolla- 
tur ad pedes duodecim, fluddum Lunare vi Terre attolli deberet 
ad pedes fere nonaginta. Eaque de cauſa ftigura Lunz Sphzrois 
eſſet, cujus maxima diameter producta tranſtrer per centrum Ter- 
rz, & {uperaret diametros perpendiculares exceſſu pedum 1 80. 
Talem igitur figuram Luna aftectar, eamque ſub initio induere 
debuit. Q.E. I. | 

Corol. Inde vero fit ut eadem ſemper Lunz facies in Terram ob- 
vertatur. In alio enim fitu corpus Lunare quieſcere non potelt, 
ſed ad hunc ſitum oſcillando ſemper redibir. Attamen olcillariones 
ob parvitatem virium agitantium eflent longe tardifime : adeo ut 
facies illa, que Terram ſemper reſpicere deberet, poſlic alterum 
orbis Lunaris umbilicum, ob rationem ſuperius allatam reſpicere, 
neque ſtatim abinde retrahi & in Terram converti. 


Lemma I. 


S: APE p Terram deſyznet uniformiter denſam , centroque C & 2 
is P, p © aquatore AE delineatam ; e centro C radio CP de- 
[cribi mtelligatur ſphera Pape ; /it autem QR. planum, cui refta a cen- 

4 I11 2 tro 
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tro Solis ad centrum . err dufta normaliter inſiſtit ; &* Terrg totius ex- 
terioris PapAPepE, que Sphera mods deſcripra altior eſt, particu- 

le ſmgule conantur recedere hinc inde a 
plano QR, fatque conatus particule Cu- 
Juſque ut ejſdem diſtantia a plano : erit 
vis & efficacia tota particularum om- 
nium, ad Terram circulariter moven- 
dam , quadruplo minor quam wis tota 
particularum totidem m Equator cir- 
culo A E,, uniformiter per totum Circul- 
tum in morem annuli diſpoſitarum , ad 
Terram confumili motu»ourculari moven- 
dam, Et motus iſte circulars circa 


axem in plano QR jacentem, & axi 
 Þ þ perpendiculariter infiſtentem, peragetur. 

Sit enim 1K circulus minor Zquatori AE parallelus, fitque L 
particula Terrz in circulo illo extra globum ® a p e fita, Er fi in 
planum 2 R demittatur perpendiculum L M, vis tota particulz 
illus ad Terram circa ok centrum convertendum proportiona- 
lis erit eddem LM: & fi hxc vis L M (per Legum Corol. 2.) diſtin- 
guatur in vires LN, NM; efticacia virinmn MN particularum 
omninm L, in circuitu Terr totius extra globum P a pe con(1- 
ſtentium, ad Terram circa ipftus centrum ſecundum ordinem 11- 
rerarur 4p EP convertendam, erit ad ethcaciam virium L N par- 
tcularum omniwum L, ad Terram circa ipf1us centrum ſecundum 
ordinem contrartum earundem literarum convertendam, ut tria ad 
duo. Ideogue ethcacia virium omnium MN erit ad exceflum efh- 
caciz hujus fupra cthcaciam virium omnium LN ut tria ad unum. 
Er fi particulz 1llz omnes locarentur in quatore, efhcacia virium 
omnmum LN evanetceret, & ethcacia virium omnium MN au- 
Yeretur 1n ratione quatuor ad tria. Quare exceſus ille, qui eſt eth- 
cacia abloluta particularum in locis propriis, elt pars quarta ethca- 
£12 particularum carundem in /Equatore. Motus autem xquino- 

ctiorum 
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Etorum eſt ut hxc efficacia. Singula examinet qu1 volet, Brevitati 
conlulo. 


Lemma ll. 


Motus autem Terre totius circa axem illum, ex motibus particularum 
omnium compoſutus, erit ad motum annuli circa axem eundem, in ratione 
compoſita ex ratione materie in Terra ad materiam in annuls, & ratione 
trium quadratorum ex arcu quadrantali circuli cujuſcunque, ad duo qua- 
drata ex diametro; id eſt in ratione materia ad materiam & numeri 
925275 & 1000000. 

Eſt enim motus Cylindri circa axem ſuum immorum revolven- 
tis, ad motum Sphzrz inſcriptz & ſimul revolyentis, ut quzli- 

| ber quatuor xqualia quadrata ad tres ex circulis f1bi inſcriptis : & 
motus Cylindri ad motum annuli tenuiſimi, Sphzram 8& Cylin- 
drum ad communem eorum contactum ambientis, ut duplum 
materiz in Cylindro ad triplum materiz in annulo ; & annuli mo- 
tus iſte circa axem Cylindri uniformiter continuatus, ad eju{dem 
motum uniformem circa diametrum propriam, eodem tempore: 
periodico factum, ut circumferentia circuli ad duplum diametri. 
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Si annulus, Terra omnt reliqna ſublata, ſolus in orbe Terre motu a. 
nuo circa Solem ferretur, & interea circa axem. ſuum, ad planum 
Ecliptice in angulo graduum 235 inclmatum, motu diurno revolveretur * 


idem foret motus Punttorum Aqumottalium froe annulus iſte fluidus eſſet, 
ſroe is ex materia rigida & firma.conſtaret, 


Prop. 
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Prop. XXXIX. Prob. XIX. 


Inwenire Praceſſiomem AFquinofHorum. 


Motus mediocris horarius Nodorum Lunz in Orbe circulari, 
ubi Nodi ſunt in Quadraturis, erat 16, LR 16", 36". & hujus 
dimidium 8". 17". 38". 18" (ob rationes {upra explicatas) eſt mo- 
us medius horarius Nodorum in tali Orbe ; firque anno toto f1de- 
rco 2027. 11', 46”. Quoniam igitur Nodi Lunz in tali Orbe con- 
ficerent annuatim 20 gy. 11'. 46. in anrecedentia ; & {11 plures ef- 
ſenc Lunz motus Nodorum cujuſque, per Corol.16. Prop. LXVT, 
Lib. I. forent reciproce ut tempora periodica ; & propterea {i Luna 
{patio diei ſiderei juxra ſuperficiem Terrz revolveretur, motus an- 
nuus Nodorum = ad 2097. 11.46". ut dies f1dereus horarum 
23. 56'. ad tempus periodicum Lunz dierum 27. 7 hor. 43'; id eſt 
ut 1436 ad 39343. Et par eſt ratio Nodorum annuli Lunarum 
Terram ambientis ; five Lunz illz ſe mutuo non contingant, ſive 
liqueſcant & in annulum continuum formentur, ſive denique an- 
nulus ille rigeſcat & inflexibilis reddatur. 

Fingamus igitur quod annulus iſte quoad quantitatem materix 
xqualis{1t Terrx omniPapAPepe, 
quz globo Pape ſuperior eſt; & 
quoniam globus iſte eſt ad Terram 
illam ſuperiorem ut aC qu. ad AC qu. 
— 4Cqu. idelt (cum Terrz diame- 
ter minor PCvel a Clit ad diametrum 
majorem AC ut 689 ad 692 ) ur 
4143 ad 474721 ſeu 1000 ad 
114584; f1 annulus iſte Terram ſe- 
cundum xquatorem cingeret, & urer- 
que f1mul circa diametrum annuli 
revolyzretur, motus annuli eflet ad motum globi interioris ( per 


hu- 
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hujus Lem. Il.) ut 4143 ad 474721 & 1000000 ad 925275 
conjunctim, hoc eſt ut 4143 ad 439248 : ideoque motus annuli 
eſſet ad ſummam motuum annuli & giobj, ut 4143 ad 443391. 
Unde 11 annulus globo adhzreat, & motum ſuum, quo ipſius 
Nodi ſeu puna xquinoctialia regrediuntur, cum globo commu- 
nicet : motus qui reſtabit in annulo erit ad ipſ1us motum priorem 
ut 4143 ad 443391 ; & propterea motus pun&torum xquinoCtia- 
linm diminnetur in eadem ratione. Erit igitur motus annuus pun- 
Etorum xquinoCtialium corporis ex globo & annulo compolitr, ad 
motum 20gr. 11.46, ut 1436 ad 39343 & 4143 ad 447391 
conjunctim, id eſt ut 1 ad 2932, Vires autem quibus Nodt Lu- 
narum ( ut ſupra explicui ) atque adeo quibus puncta xquinoCtia- 
lia annuli regrediuntur (id eſt vires 3 17, im Fig. pag. 444.) ſunt in 
ſiogulis particulis ut diſtantiz particularum a plano 2 R , & his vi- 
ribus particulz illz planum fugiunt ; & proprerea ( per Lem. I.) fi 
materia annuli per totam globi ſuperficiem , in morem hourz 
Pap APeper, ad ſuperiorem illam Terrz partem conſtituendam 
ſpargeretur, vis & efhcacia tota particularum omnium ad Terram 
circa quamvis /Equatoris diametrum rotandam, atque adeo ad mo- 
venda puncta xquinoCtialia,evaderer quadruplo minor quam prius. 
Ideoque annuus xquinoctiorum regreſſus jam efler ad 20gy, 11', 
46”. ut 1 ad 11728, ac proinde fieret 6”, 12”. 2”, Hac eſt pra- 
ceſlio Xquinoftiorum a vi Solis oriunda. Vis autem Lune ad. 
mare moyendum erat ad vim Solis ut 6; ad 1, & hzc vis pro quan- 
ticate ſua augebir etiam precefſionem Aquinoctiorum. Ideoque 
receſlio illa ex utraque cauſa oriunda jam fiet major in ratione 
7 ad 1, & fic erit 45. 24”. 15", Hic eſt motus punctorum zqui: 
nodtialium ab actionibus Solis & Lunz in partes Terrz, quz glo- 
bo Pape incumbunt, oriundus. Nam Terra ab actionibus 11lis 
in globum ipſum exercicis nullam in partem inclinari poteſt, 
Deſignet jam AP Ep corpus Terrz figura Elliptica preditam, 
& ex uniformi materia conſtans. Er 11 diſtinguatur 1dem in. hgu- 


ras innumeras Ellipticas concentricas & conſuniles, AP Ep, B2 b g: 
CRc vx. 


gr? J | 
CRer, DSds, ex. quarum diametri fint in propreſſione Geo- 
metrica: quoniam figurz confimiles ſunt, vires Solis & Lunz, 
quibus punC&ta xquinoCtialia regrediuntur, efficerent ut figurarum 


reliquarum {corlim {pectatarum puncta eadem xquinoctialia eadem 
cum velocitate regrederentur. Et 


ar eſt ratio motus orbium {1n- 
gulorum AV Eq, BRbr,CScs, 
Cc. qui ſunt figurarum illarum 
difterentix. Orbis uniuſcujul- 
que, 11 ſolus efſer, pun&ta #qui- 
noctialia eadem cum velocitate 
regredi deberent. Nec refert u- 
trum orbis quilibet denſior fit an 
rarior, {1 modo ex materia uni- 
formiter denſa confletur. Unde 
etiam {1 orbes ad centrum denſiores {int quam ad circumferenti- 
am, idem erit motus xquinoctiorum Terre totius ac prius ; f1 
modo orbis unuſquiſque ſeorſim ſpectatus ex materia umiformiter 
denſa confter, & figura orbis non muterur. Quod f1 figure orbi- 
um mutentur, Terraque ad xquatorem AE, ob denfitatem mate- 
riz ad centrum, jam altius aſcendat quam prius ; regreſſus xqui- 
noctiorum ex aucta alrirudine augebitur, 1dque in orbibus {ingulis 
feorfim exiſtentibus, in ratione majoris altitudinis materix Juxta Or- 
bis illius xquatorem ; 1n I erra autem tota 1n ratione majoris altitu- 
dirs materix juxta Xquatorem orbis non extimi A 2 E q, NON 1nti- 
mi Ge, led mediocris alicujus CScs. Terram autem ad centrum 
denfiorem etle, & propterea ſub Aquatore altiorem eſſe quam ad 
 polos in majore ratione quam 692 ad.689, in ſuperioribus infinu- 
avimus. Er ratio majoris altitudinis colligi fere potelt ex majore 
diminutione gravitatis {ub xquatore, quam quz ex ratione 692 ad 
689 conlequi debeat. Exceſlus longirudinis penduli, quad in In- 
lula Goree & in la Cayenngaamninutis {1ngulis ſecundis olcillatur, fu- 


pra longitudinem Penduli quod Pariſi codem tempore oſcillatur, a 
Gallts 
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Gallis inventi ſunt pars decima & pars octava digiti, qui tamen ex 


$ 


prague 692 ad 689 prodiere 3: & ,;?:. Major eſt itaque 


ongitudo Penduli Cayenne quam oportet, 1n ratione ; ad 3, leu 


1000 ad 712; & in Inſula Goree in ratione £ ad = ſeu 1000 ad 
810. S1 ſumamus rationem mediocrem 1000 ad 760; minuen- 
da erit gravitas Terrz ad zquatorem, & ibidem augenda ejus al 
titudo, in ratione 1000 ad 760 quam proxime. Unde mortus 
xquinoCtiorum ( ut ſupra dictum eſt ) auctus in ratione alticudinis 
Terrz, non ad orbem extimum, non ad intimum, ſed ad interme- 


dium aliquem, id eft, non in ratione maxima 1000 ad 760, non 


| in minima 1000 ad 1000, fed in mediocri aliqua, puta 10 ad 8! 


vel 6ad 5, evadet annuatim 54". 29". 6". 

Rurſus hic motus, ob inclinationem plani Z£quatoris ad planum 
Eclipticz, minuendus eſt, idque in ratione Sinus complementi in- 
clinationis ad Radium. Nam diſtantia particulz cujuſque terreſtris 
a plano 2R, quo tempore particula illa a plano Eclipticz lon- 
giffime diſtar, in Tropico ſuo ( ut ita dicam ) conſiſtens, diminui- 
eur, per inclinationem planorum Ecliptice & Mquatoris ad invi- 
cem, In ratione Sinus complement inclinationis ad Radium. Erin 
ratione diſtantiz il}1us diminuitur etiam vis particulz ad xquinoctia 
movenda. In eadem quoque ratione diminuitur ſumma virium par- 
ticulz ejuſ{dem, in locis hinc inde a Tropico zqualiter diſtantibus: 
uti ex przdemonſtratis facile oftendi poſit : & propterea vis tora 
particulz ilJ;us, in revolutione integra, ad xquinoctia movenda, ut 
& vis tota particularum omnium, & motus xquinoCtiorum A vi 
illa oriundus, diminuitur in eadem ratione. Igitur cum inclinatio 
illa fic 23+ gr. diminuendus eſt motus 5 4'. 29 '. in ratione Sinus 
91706 (qui ſinus eſt complementi graduum 23*) ad Radium 
1 00000, Qua ratione motus iſte jam hier 49". 58”. Regreduntur 
Igitur puncta Xquinoctiorum motu annuo ( juxta computationem 
noſtrara) 49". 58"', fere ur Phxnomena ccleſtia requirunt. Nam 
regreſſus i]le annuus ex obſervarionibus Aſtronomorum elt 5 0”. 

Deſcriplimus jam Syſtema Solis, Terrx & Planetarum ; {uperelt 
ut de Coinctis nonnalla adjiciantur, K k k Lem- 
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Lemma IV. 
Cometas efſe Luna ſuperiores & in regione Planetarum verſari. 


Ur defectus Parallaxeos diurnz extulit Cometas {upra regiones 
lublunares, fic ex Parallaxi annua convincitur eorum defcenſus in 
regiones Planetarum. Nam Cometz qui progrediuntur ſecundum 
ordinem fignorum ſunt omnes, ſub exitu apparitionis,, aut ſoliro 
rardiorcs aut retrogradi, f1 Terra elt inter iplos & Solem; at;juito 
celeriores {1 Terra vergit ad oppolitionem. Et e contra, 'gu1 per- 
- gunt contra ordinem f{1gnorum ſunt juſto celeriores in fine appart- 
tionis, fi Terra verlacur inter iplos & Solem ; & julto tardiores 
vel retrogradi {1 Terra {ita eſt ad contrarias partes.. - Contingit hoc 
maxime ex motu Terre in vario ipſius.fitu, perinde ut fit'in Pla- 
nctis, qui, pro motu Terrz vel conſpirante vel contrario, nunc 
retrogradi lunt, nunc tardivs mover videntur, nunc vero celerius. 
$1 Terra pergit ad eandem partem-cum Cometa, & motu-angula- 
* xt circa Solem celerius tertur, Cometa ec Terra fpectatus, ob mo- 
tm ſuum tardiorem, apparet efle retrogradus ; fin Terra tarditts 
fertur, motus Cometz, (detracto motu Terre) fit faltem tardior, 
Ar 1 Terra pergit in contrarias partes, Cometa exinde velocior 
apparet. Ex acceleratione autem vel retardatione vel mow retro- 

grado diſtantia/Cometzx in 

: "8 4 E- A fhunc modum colligitur. 
SuntoY QA, » QB, + OC 

oblervatz tres longitudi- 

nes Comete,fub initiomo- 

| y tus, fiqque »Q Flongiuw- 
W do ultimo obſervata, ubi 
| Cometa videri delinit, Aga- 

cur recta ABC, cnjus par- 

tes AB, BC rectis 0 4 & 
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2B, 2B & QC interjetz, ſint ad invicem ut tempora inter ob- 
{ervationes tres primas. * Producatur AC ad G, ut fit 4G ad 4B 
ut tempus inter obſervationem primam & ultimam, ad rempus 1n- 
ter obſervationem primam & ſecundam, & jungatur VG. Ft 11 
Cometa moveretur uniformiter in linea refta, atque Terra vel Qui. 
elceret, vel etiam in linea recta, uniformi cum motu , progrede- 
retur; foret angulus 1 2G longitudo Cometz tempore Obſlervari- 
onis ultimz. Angulus igitur FG, qui longitudinum differentia 
eſt, oritur ab inzxqualitate motuum Cometz ac Terrz, Hic autem 
angulus, f1 Terra & Cometa in contrarias partes moventur, ad- 
ditur angulo A2G, & fic motum apparentem Cometz velocio- 
rem reddit: Sin Cometa. pergit in ealdem partes cum Terra, ci- 
dem ſnbducitur, motumque Cometz vel tardiorem reddit, vel 
forte retrogradum ; uti modo expoſui. Oritur igitur hic angulus 
przcipue ex motu Terrz, & idcirco pro parallaxi Cometz merit) 
habendus-eft, negle&to videlicet ejus incremento vel decremento 
nonnullo, quod a Cometz moru inxquabili in orbe proprio oriri 

fit. Diftantia vero Cometz ex hac parallaxi fic colligirur, De- 
ligner $ Solem, ac T orbem magnum, 


a locum Terrzx in oblervatione priraa, V \ 

c locum Terrz in obſervatione ſecun- \\ 

da, T locum Terrz in obſervatione \\ 

ultima, & T'r lineam re&tam verſus \\ aq 
principium Arietis ductam. Sumatur \ | KA 


angulus TY xqualis angulo v 2 F, 7 

hoc eſt xqualis longirudini Comerxz / 

abi Terra verlatur in T. Jungatur ac, {/ 

& producatur ea ad g, ut fit agad ac | 

ut AG ad AC, & erit g locus quem \ # 

Terra tempore oblervarionis ulumz, bee! = Dy 

motu in re&ta 4a c uniformiter con- 

tinuato, attingeret. Ideoque {1 ducatur g ” ip Tv parailela, & 

capiatur angulus y g$/ angulo » 26G xqualis, erit hic angulus g / 
KKK 2 Xqua- 
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xqualis longitudini Cometze loco g ipectati; & angulus TY pa- 
rallaxis erit, quz oricur a tranflatione Terre de loco g in locum T: 
ac proinde / Jocus erit Cometz in plano Eclipticx. Hic autem lo- 
cus Y orbe Jovis inferior efle (oler. 

- Idem colligitur ex curvatura vix Cometarum. Pergunt hxc cor- 
pora propemodur 1n circulis maximis quamdiu moventur celeri- 
us; art in fine curſus, ubi motus apparentis pars illa quz a paral- 
laxt oricur majorem habet proportionem ad motum totum appa- 
rentem, deflectere (olent ab his circulis, & quoties Terra movetur 
n unam partem abire in partem contrariam. Oricur hec deflexio 
maxime ex Parallaxi, propterea quod reſpondet motui Terrz ; & 
iBſ1gnis ejus quantitas meo COMPUto collocavit diſparentes Cometas 
fatis longe intra Jovem. Unde conſequens eſt quod in Perigzis & 
Periheliis, ubi propius adſunt, delcendunt ſzpius infra orbes Martis 
& inferiorum Planerarum. 

Confirmatur etiam propinquitas Cometarum ex luce capitum. 
Nam corporis ccele{tis a Sole i[[uſtrati & in regiones lon inquas 
abcuntis diminuitur ſplendor in quadruplicata ratione ys 00 
in duplicara ratione videlicet ob auctam corporis diſtantiam a Sole, 
& in alia duplicata ratione ob diminutam diametyum apparentem. 
Unde {1 derur & lucis quantiras & apparens diameter Cometzx, 
abicur diſtantia, dicendo quod diſtantia fit ad diſtantiam Planetz 
in ratione integra diametri ad diametrum directe & ratione dimidi- 
ata lucts ad Jucem inverse. Sic minima Capilliti Cometz anni 
:682 diameter, per Tubum opricum lexdecim pedum a Cl. Flam- 
ftedio oblervara & micrometro menſurata,xquabat 2. oo”. Nucleus 
- autem ſeu ſtella in medio capitis vix decimam partem latitudinis 
hujus occupabar, adeoque lata erat ranrum 11' vel 12 , Luce vero 
& claritare capitis ſuperabir caput Cometz anni 1680, ſtellaſque 
primz vel tecundz magnitudinis xmulabatur. Ponamus Saturnum 
cum annulo ſuo qualt quadruplo lucidiorem tuille : & quoniam 
_ lux annuli propemodum zxquabat lucem globi intermedii, & dia- 


meter apparens globi fit quaſi 21', adeoque lux globi & anguli 
COn- 
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conjunctim xquaret lucem olobi, cujus diameter efſet 30”: erit 
diſtantix Comerz ad diſtantiam Saturni ut 1 ad y 4 inverse, & 12” 
ad 30” directe, id eſt ut 24 ad 3o ſeu 4ad5. © Rurſus Cometa 
anni 1665 menſe Aprili, ut Author eſt Hevelius, claritate ſua pene 
fixas omnes ſuperabat, quinetiam ipſum Saturnum, ratione colo- 
ris videlicet longe vividioris. Quippe lucidior erat hic Cometa al- 
tero illo, qui in fine anni precedentis apparuerat & cum ſtellis pri- 
mz magnitudinis conferebatur. Laritudo capillicii erat qual} 6', at 
nucleus cum Planetis ope "Tubi optici collatus, plane minor erat 
Jove, & nunc minor corpore irttermedio Saturni, nunc ipf1 xqua- 
lis judicabatur. Porro cum diameter Capillitii Comerarum raro 
ſuperet $' vel 12', diameter vero Nuclei ſeu ſtellz -centralis fir 
quaſi decima vel forte decima quinta pars diametri capillitii, pater 
Stellas haſce ur plurimum ejuſ{dem efle apparentis magnitudinis 
cum Planetis. Unde cum lux eorum cum 1luce Saturni non raro 
confetri poſlit, eamque aliquando ſuperert; manifeſtum eſt quod 
Cometzx omnes in Periheliis vel infra Saturnum. collocandi {int, 
vel non longe ſupra. Errant igitur toto coelo qui Comeras in re- 
gionem Fixarum prope ablegant : qua certe ratione non magis il- 
luſtrari deberenr a Sole noſtro, quam Planaz, qui hic func, illu- 


ſtrantur a Stellis fixis. : 
Hxc diſputavimus non conliderando obſcurationem Cometa- 


rum per fumum illum maxime copioſum & craſlum, quo capurt 
circundatur , 'quafſt per nubem obruse ſemper lucens. Nam-quan- 
to obſcurius reddirur corpus per hunc fumum, tanto propius ad 
Solem accedat neceſle eſt, ut copia lucis a ſe reflexa Planetas xrau- 
letur. Inde verifimile fir Comeras longe infra Sphzram Saturni. 
deſcendere, uti ex Parallaxi probavimus. Idem vero quam ma- 
xime confirmatur ex Caudis. Hr. vel ex reflexione tumi 1parſi per 
xthera, vel ex luce capitis oriuntur. Priore caſu minuenda eſt 
diſtantia Cometarum, ne fumus a Capice ſemper ortus per ſpatia 
nimis ampla incredibili: cum velocitate & expanſione propagetur. 


Ia poſteriore referenda et lux omnis ram. caudz quam capillitiz ad 
Nu- 
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Nucleum capius, Igitur 11 imaginemur iucem hanc omnem con- 
gregart & una dlcum Nuclet coarCtart, Nucleus ille jam certe, 
QUOLICS CAUAIN N2X tam 6 tulgenciſumam emjcrit, Joven iplum 
iplendore ſuo multum fuperabir. Minore 1gityr cum diametro 
apparente, plus lucis emitrens, mulro magls ſluftrabicur a Sole, 
adcoque crit Solt multo proprior.; Quinetiam-captta lub Sole de- 
lielcentia,-, & caudas; cum maeximas tum fulgenaſſimas-inſtar 4ra- 
Dun WNItArum NOnnuAgUam cmittentia, eodem argumento: 1n- 
tra orbem Veneris collocari debent. Nans-lux 1lla-omnis 1 in 
!teilam congregart lupponatur , ipſam Venerem ne dicam V eneres 
plurcs, COnunctas quandoque {uperarer, = BEE armecoorhoe er 

[den denigue Qolligitur ex luce capitum oreſcente jn,recefſu Co- 
mmcarum a 1 crra Solem verius, ac decreicente in eorum recellu a 
Sole verius Terram. Sic enim Comerta poſterior Anni 1665 ;.(ob- 
Iervance Hewelo, ) ex quo con{pici cexpic,, remiftebar ;{emper-de 
mow fo, atcoque_prerericrat Perigzum ; Splendor 'Vero capitis 
inhilominus indicscrelcebat,uſque dum Cometa radiis Solaribus ob- 
rectus actur. apparere. Cometa Anni 1683, obleryante, eodem 
Heoelo, in time Menhis July ubi primum conſpectns: eſt; tardifime 
1109 cbatur, .nuinuta;, prima ,40 vel 45 circiter lingylis/dicbus/ in 
OLDe {u0 conhciens. Ex CO cempore motus ejus diurnus- perpe- 
+0 augebatur ulque ad Scpt. 4. quando evaſit graduum quaſi-quin- 
44e. , lgitur coto. hoc tempore. Cometa ad Terram appropinqua 
a7. 1d quod evtiam ex. diametro capitis micromeatro menſurata; cob- 
IGHLUT . QUIPPE quam Fevclius reperit Aug. 6. elle 'tantum 6 '5' 18- 
ltiSa_ COMA, At Sept, 2, lleg9.,7 . Caput 1gitur initio longe nunus 
3pparuit quam in tine motus, at 1N1t10 tamen 1a -viemia Solis longe 


\ICKUIUS CAUITIT.qUAM ClrCa nem, ut refert 1dem Hevelius,  Pro- 


inde toro loc tempore, ob receflum ipſus-a Sole, quoad lumen de- 
crevit, non obſtante accellu ad Terram. - Cometa Anni 1618 


circa medium Menſis Decembris, & tte Anni 1.680 circa finem eul- 


aem Menhis, celerrume movebantur, adeoque tunc erant-in Peri- 
1s, Verum | plendor maximus Capitum cont!git ante duas fere 


lep- 
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feptimanas, ubi modoxxieranc deradiis Solaribus ; & ſplendor ma- | 
xtmus caudarum paulo atite;in'majore vicinirate Solis. Capur Co- 
metz-prioris,quxta oblervationes C/ati, Neem. 1. majus videbatur 
ſtellis prime magnitudinis, & Decem. 16.'(jam in Perigzo exi- 
ftens) magnitudine partim, ſplendore ſeu <larirate timinis pluri- | 
mum detecerat. Jan. 7. Keplerys de'capiteiincertus fine feat ob- | 
{ervandi. Die 12 menſ3s Decemb. con petum & a' Flamſtedio ob- 
ſervarum-eſt capur Comet poſterioris, in diſtantia novem gradu- 
um 3 Sole; id quod ſtellz tertix magnicudinis vix conceſſum fu- 

Iſlet. Decem. 15 & 17 apparuit ident ut ſtella'tetriz magnitudinis, 
diminutum utique {plendore Nubium'juxra Solem occidentem. 
Decem. 26.'velociflimemotus,inque Perigzo propemodum exiſtens, 
cedebat ori Pegaf1, Stellx tertix magnitudinis. Fen. 3. apparebat ur 
Stella quartz, Fan. 9: ut Stella quinrz, -Fan. 13. 'ob ſplendorem | 
Lunz creſcentis diſpatuit, Jan, '25. vix xquabar Stellas magnitudi- t | 
nis. ſeptimz, Si ſumantur aqualia a Perigzo hinc inde tempora, | 
capita que temporibus illis in longinquis regionibus polita, ob 
zquales a” Terra diftantias, #qualiter Jucere debuiſſent, in plaga | 
Solis maxime ſplenduere, ex altera Perigzi parte evanuere, Joitur 1 
ex magna'lucis in utroque '{1t1 differentia concJuditur magna Solis | 
& Cometz vicinitas in {1tu priore, Nam lux Cometarum regula- 
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ris eſle {olet, & maxima apparere vb1 capita velociſhime moventur, 14 
atque adeo lunt in Perigzis ; nit1 quatenus ea Myzjor eft in vidnia | | | | 
Solis. | 4 "1 

Corol. 1, Splendent igitur Cometz luce Solis a ſe retiexa. $: 

Corol. 2. Ex di&tis etiam intelligitur cur Cometz tantopere tre- If 
quentant regionem Solis. St cernerentur {57 regiontbris longe ultra if 
Saturnum deberent {xpius apparere in partibus Soli opgoſits. Fo. | i 
rent enim "Ferre vicintores qui in his partibus verlarentur, & So! \\ 
interpoſitus ob{curaret cxteros, Verum percurrendo tuitorias Co- 'Y 
metarum reperl quod quadruplo vel quintnplo plures cerectifunr j | 


in Hemiſphrio Solem verſus, quam in Hemiſphzrio oppoiro, 
Prater alios procul dubio non pauicos quos x Solaris obtexatr. Nt 
MIIUR: 
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rairum in deſcenſu ad regiones noftras neque caudas emittunt, ne- 
que adeo illuſtrantur a Sole, ut nudis oculis le prius detegendos exhi- 
beantr, quam fint ipſo Jove propiores. Spatut autem tantillo inter- 
vallo circa Solem deſcripti pars longe major fita eſt a latere Terrx 
quod Solem reſpicit; inque parte 11la majore Cometz Soli ur pluri- 
mum Viciniores magis illuminari folent. 

Corol. 3. Hinc etiam manifeſtum eſt, quod coli reſiſtentia deſti- 
tuuncur. Nam Cometz vias obliquas & nonnunquam curſui Pla- 
netarum contrarias ſecuti, moventur omnifariam liberrime, & mo- 
cus ſuos etiam contra curlum Planetarum diutiflime conſervant. Fal- 
lor ni genus Planerarum fine, & motu perperuo in orbem redeant. 
Nam quod Scriptores aliqui Mereora elle volunt, argumentum 3 
capitum perpetuis mutationibus ducentes, tundamento carere vide- 
car. Capita Cometarum Armoſphzris ingentibus cinguntur; & At- 
molphere inferne denſ1ores &ſfle debent. Unde nubes (unt non ipla 
Cometarum corpora, in quibus murariones illx viſuntur. Sic Ter- 
ra {1 e Planetis {peCtaretur, luce nubium ſuarum proculdubio ſplen- 
derer, & corpus firmum ſub nubibus prope delireſceret. Sic cin- 
oula Jovis in nubibus Planerz illius formara, firum mutant inter 
ie, & firmum Jovis corpus per nubes illas difficilius cernitur. Ec 
multo magis corpora Cometarum {ub Atmoſpharis & profundio- 
ribus & craffioribus ablcondi debent. 


Prop. XL. Theor. XXL. 


Cometas in Settionbus conc nmbilicos m centro Solis habentibus movert, 

C radis ad ſolem duttis areas temporibus proportionales deſcribere. 

» 

Pater per Corol. 1. Prop. XIII. Libri primj, collatum cum 
Prop. VIII, XII & XIIL Libri tertii. 

Corol. 1. Hinc {1 Cometz in orbem redeunt, orbes erunt Ellip- 
ſes, & tempora periodica erunt ad tempora periodica Planetarum 
in ratione {equialrera tranſverlorum axium, Ideoque Cometz ma- 

X1ma 


* 
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- xima ex parte 913k Planetas verſantes, & eo nomine orbes axibus. 


majoribus deſcnibentes, tardius revolventur. Ut fi axis orbis Co- 
metz {1t quadruplo major axe orbis Saturni, tempus revolutionis 


Cometz erit ad tempus revolutionis Saturni, id eſt ad annos 30, 


ut 4v/ 4 (ſeu 8) ad 1, ideoque erit annorum 240. 

Corol. 2. Orbes autem erunt Parabolis adeo finitimi, ut corum 
vice Parabolz abſque erroribus ſenſ1bilibus adhiberi poſſuar. 

Corol. 3. Et propterea,per Corol. 7. Prop. XVI. Lib. I. velocicas 
Cometz omnis erit ſemper ad velocitatem Planetzx cujulvis circa 
Solem in circulo revolventis, in dimidiara ratione duplicate diſtan- 
tix Cometz a centro Solis ad diſtantiam Planetz a centro Solis 
quamproxime. Ponamus radium orbis magni, ſeu Ellipleos in 
qua Terra revolvitur ſemidiametrum tranſverlam , elle partium 
100000000, & Terra motu ſuo diurno mediocri delcriber partes 
1720212, & motu horario partes 716755. Idcoque Comerta in 
eadem Telluris a Sole diſtantia mediocri, ea cum velocitate quz 
fit ad velocitatem Telluris ut v 2 ad 1, deſcribet motu fuo diurno 
partes 2432747, & motu horario partes 1013645. In majoribus 
autem Bi minoribus diſtantiis, motus tum diurnus tum horarius 
erit ad hunc motum diurnum & horarium in dimidiata ratione di- 
ſtantiarum reſpective, ideoque datur. 


Lemma V. 


Invenre lineam curvam generts Parabolict, que per data 
quotcunque puntta tranſibit. 


Sunto puncta illa 4, B, C, D, E, F, &c. & ab iitdem ad retam 
uamyis poſitione datam AN demitte perpendicula quotcunque 
AH, BICK, DL, EM, FN. 

Caf. 1. S1 punctorum FH, 7, X, L, M, N xqualia ſunt inter- 
valla HI, IK, KL, &c. collige perpendiculorum A H, 3 1, 
CK &c, ditterentias primas 6b, 2 b, 36, 46, 5 b, &c, ſecundas c, 

Ll! 


CE, 
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2, 3, 4c, Cc. tertias d, 2d, 3 d, 0c. id eſt,ita ut fit HA — BI 
= BI OK=-2b6,CKEDL=3b, DL + EM= 46, 
—EM+FN=<5b,ec. dein b-2b = c &c. Deinde erccta 
uacunque perpendiculari 


©»... S, quz fuerit ordinatim 
"oY Jay applicara ad curvam quz- 
| %,D fitam : ut inveniatur hujus 
| I longitudo, pone intervalla 
| FE] OE... Pe , | ' ASI, ADL, LALec 
H EF 3M. -iL | ' 

unitates efle, & dic A H 

b 2b 2b 4D 5b F*. EE 
WESC: .3C 4C | —_— HS _— P>3 Pn 
d 2d 23d F —TIS=q;qm+SRX 


= r,-r10 + S L= S,-S 
in + SM = t; pergendo videlicet ad uſque penultimum perpen- 
diculum ME, & przponendo figna negartiva terminis HS, IS, gc. 
qui jacent ad partes pun&ti S verſus 4, & figna afhrmativa termi- 
nisS A, SL, &c. qui jacent ad alteras partes puncti S. Er fignis 
probe obſervatis erit RS = a + bp, +cq+dr+es + ft &c. 

Caf. 2. Quod f1 punctorum A, 1, K, L, &c. inxqualia fint in- 
tervalla HT, IK, &c. collige perpendiculorum A H, B 1, C X,, &c. 
difterentias primas per intervalla perpendiculorum diviſas b, 2 þ, z þ, 
4b, 5 b; ſecundas per intervalla bina divilas c, 2 c, 3 c, 4c, &c. ter- 
tias per intervalla terna divilasd, 2 d, 3 d, &c. quartas per interyalla 
quaterna diviſas e, 2e, &c. & {ic deinceps ; id efſt ita ur fir þ = 


AH—BI BI—CK CK—DL pb Wick þ 
ng =] "” ME _— . I — 
TE, WY, TK 26 KT &c. dein c 7 ,2C 
2b —3b 26—4b C—2YC 2c — Ic - 
> 1-77, &c Poltcad = +> 2d = __ 


&c. Inventis differentiis, dic AH = a, — HS = p, pin — IS 
= q4qn+oA=r, rm + SL =S, Sm+SM= tr; per- 
gendo {cilicet ad ulque perpendiculum penultimum ME, & erit 
ordinatim applicata RS = @ + bp + £q + d r + CS + ft, CCC. 
Corol. Hinc arex curvarum omnium inveniri poſſunt Q{2mPpro- 
xime, Nam 11 curyx cujuſyis quadrandz inyeniantur piinuicta ali- 


: OC, 
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quot, 6 Parabola per eadem duci intelligatur : erit area Parabolz 
hujus eadem quam proxime cum area curve illius quadrandzx. Po- 
reſt autem Parabola per Methodos notiflimas ſemper quadrari Geo- 
metrice. 


Lemma VI. 


Ex obſervatis aliquot locts Comet invenire locum ejus ad tempus 
quodvis intermedium datum. 


Deſtignent JT, IX, KL, LM tempora inter oblervationes, 
( m Fig. preced.) HA, IB, NC, LD, ME, obſervatas quinque 
longitudines Cometz, HS tempus datum inter obſervationem pri- 
mam & longitudinem quzſitam. Er fi per pun&ta A, B, C, D, E 
duci intelligatur curva regularis ABCDE; & per Lemma ſuperius 
pattie ejus ordinatim applicata R $, erit R S longitudo 

uzlita, 
, Eadem methodo ex obſervatis quinque latitudinibus invenicur 
latitudo ad tempus datum. 

Si longitudinum obſervatarum parvz int diffterentiz, puta gra- 
duum tantum 4 vel 5 ; ſuffecerint obſervariones tres vel quatuor ad 
inveniendam longitudinem & latitudinem novam. Sin majores 
{int differentiz, puta graduum 10 vel 20, debebunt oblervationes 


quinque adhiberi. 


LIT 2 Lemma 
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Lemma VII. 


Per datum punftum P hare reclam lmeam BC, cujus partes 
PB, PC, refs duabus poſitione datis AB, A C abſciſſe, datam ha- 


heant rationem ad invicem. 


A puncto illo Þ ad rectarum al- 
"M rerutram AB ducatur re&ta quzvis 
| \ Lc PD, & producatur cadem verſus re- 
2 \/ &am alteram AC uſque ad E, ut fir 

Pn #| 4 n : ad Þ Din data illa ratione, Ipſt 

"£ Mi parallela ſx EC; & h a” 
ER cog erit PC ad PB ut ha 


- MR PD. CLE F. 
Lemma VIII. 


Sit ABC Parabola umbilicum habens S. Choxda A C biſefla in, 1 
abſcmaatur fegmentum ABCI, cujus dameter fat Þ uy W vertex te, In 
| u produtta capiatur w O equals dimidio ipfans I. Jungatyr OS, & 


16 af 


ws D24aS- 


producatur ea ad z, ut fit SE equalis 2 S O. Et ſi Cometa B moveatur in 


arcu CBA, © agatur EB ſecans ACE : dico quod punttum E ab- 
[cinder 
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ſcindet de chorda AC ſegmentum AE tempori proportionale quam- 
proxime. ' bl L LET: 
: Jungatur. enim EZ 0 ſecans arcum Parabolicum ABC in ?, & erir 
area curvilinea 4ET ad aream curvilineam ACY ut AE ad AC 
quamproxitne.  Ideoque cum triangulum ASE fit ad triangulum 
ASC in cadem ratione, erit area tota AS EY ad aream rtotam 
ASCYut AE ad ACquamproxime. Cum autem £0 fit ad $0 
ut 3 ad 1 & EO ad 10 prope in cadem ratione, erit $7 ipl1 EB 
parallela quamproxime, & propterea triangulum S EB, triangulo 
YEB quamproxime xquale. Unde 11 ad aream AS EY addatur 
triangulum EIB, & de ſumma auferatur triangulum S E'B, ma- 
nebir area AS BI arex AS EV) xqualis quamproxime, atque adeo 
ad aream ASCY ut AE ad AC. Sed area ASBY eſt ad aream 
AS CY ut tempus deſcripti arcus AB ad tempus delcripti arcus to- 
tius. Ideoque AE eſt ad AC in ratione temporum quamproxime. 
Q.E.D. 

p Lemma IX. 


"x ' era MOTO Fm Aatd : AFC - Pp : F 
_ Ree [ 'T & & M & longitndo FTY4 £qQuUaneny. mer / e. Nam 


4 S w eſt latus reftum P arabole pertinens ad verticem B. 


Lemma :X.. 


S: producatur Sw ad N& Þ, ut N ſit pars tertia ipfius pI, & 
SP /it adSNut SNad Su. Cometa quo tempore deſcribit arcum 
Au CG fe progredaretur ed ſemper cuan. relocate quam habet m altitu- 
dine ipſa SP: &quali, deferiberet longitudmem. equalem chorde A C. 


Nam: {1 velocitate quam habet in w,, eodema rempore progredia- 
rur uniformiter in rec&ta qua Parabolam tangit IN wu ; area quim 
Radio ad punctum S ducto deſcriberet, xqualis effet arex Paravo- 


lice AS. Cx. Ideoque contentum ſub. longitudine in Tangente de- 
[cripta 
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{cripra & longitudine S jy, eflet ad contentum ſub longitudinibus 
AC&SM, utarea AS Cu ad triangulum ASCM, id eſt utS N 
ad SM. Quare AC eſt ad longitudinem in tangente deſcriptam 
ut SuadSN. Cum autem velocitas Cometz in altitudine-S P 
fit ad velocitatem in altitudine S « in dimidiata ratione SP ad $« 


/ 
IC 
- 
Pd 
OT 


 1nverse, id eſt in ratione $ ad & N, longitudo hac velocitate eo- 
dem tempore deſcripra,erit ad longitudinem inTangente deſcriptam 
ur Sad SN. Igitur AC & longitudo hac nova velocitate. de- 
{cripta,cum fint ad longitudinem in Tangente deſcriptam in eadem 
ratione, xquantur inter ſe. Y. E. D. 

Corol. Comera igitur ea cum velocitate, quam habet in alcitu- 
dine S +; 1, codem tempore deſcriberet chordam AC quam- 
ProxXume, 

Lemma XI. 


S1 Cometa motu omnt privatus de altitudme SN ſeu Sw +:Ik de- 
mitteretur, ut caderet in Solem, &* ea ſemper vi unformiter continuata 


urgeretur in Solem qua urgetur ſub initio; idem quo tempore in orbe ſuo 


deſcribat arcum A C, deſcenſu ſuo deſcriberet ſpatium longitudini I w 

£quale. 
Nam Cometa quo tempore deſcribat arcum Parabolicum AC, 
codem tempore ca cum velocitate quam habecr in altirudine $Þ (per 
Lemma 


—— td _— _ we. 4A T "—- 


— hn Wy, ——< _— —_— 
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| Lemma noviſinwm) deſcribet chordam AC, adeoque eodem.tem- 
pore in circulo cujus ſemidiameter effet S:P. revolvendo, defcriberet 
arcum cujus longitudo efler ad arcus Parabolict :chordam-AC in di- 
midiata ratione unius ad duo. Er propterea co cum pondere quod 
habet in Solem 1n altitudine S$ P, cadendo de altitudine illa in Solem, 
deſcriberet eodem tempore ( per Scholium Prop. IV. Lib. I. ) ſpati- 
um xquale quadrato ſemiflis chordz i[l1us applicato ad quadruplum | 


(Le | [Fa 
altirudinis $' P, 1d elt ſpatium Tore Unde cum pondus Cometzx 


in Solem 1n alticudine SN fit ad ipſuis pondus in Solem in altitu- 
dineS P, ur SP ad Sy: Cometa pondere quod haber in altitudine 


S N ecodem tempore, in Solem cadendo, deſcribet ſpatium 57 59 
id eſt ſpatium longicudini T, vel Mj xquale. 2. F. D. 


.. 


Prop. XLI. Prob. XX. 


Comet & in Par abola moventisTrajeftoriam ex dats tribys 
obſervationibus determinare. 


Problema hocce longe difhcillimum multimode aggreſſus, com- 

oſui Problemata quzdam in Libro primo quz ad ejus folutionem 

Fs Poſtea folutionem ſequentem paulo fimpliciorem exco- 
gNavi. 

Seligantur tres obſervationes zxqualibus temporum intervallis ab 
invicem quamproxime diſtantes. Sit autem temporis intervallum il- 
lud ubi Cometa tardius mayetur paulo majus alter, ita videlicer ut 
remporum differentia fit ad ſurumam temporum ur furma rempo- 
porum ad dies plus minus fexcentos. $1 tales obſervationes ncn 

reſto {nt , inveniendus eſt novus Cometz: locus per Lemma 
a5arh n | 

Deſignent S$ Solem, 7, t, -- tria- loca 'Terrz im orbe magno. 
T'A, t B, + C oblervartas tres longitudines Cometz, Y rempus inter 
oblcryationem primam & ſecundam, W/rempus inter fecundam.ac 


ict 
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tertiam, X longitudinem quam Comera toto illo tempore ea cum 
velocitate quam haber in mediocri Telluris a Sole diſtantia, deſcri- 
bere poſlet; & t Y perpendiculum in chordam 7T'7. In longitudine 
media t B ſumatur utcunque puntum B, & inde verlus Solem S 


2 
*., 
2. 
* 


ducatur linea BE, quz fit ad Sagittam t / ut contentum ſub S B & 
St quadrato ad cubum hypotenuſz trianguli re&tanguli,cujus latera 
ſunt S 3 & tangens latitudinis Cometz im obſervatione ſecunda ad 
radium t B. Er per pun&um F agatur recta A EC, cujus partes A E, 
EC ad recas T A & x C ternunatz, fint ad invicent ut tempora / 
& 1: Tum per pun&ta A, B, C, duc circumferentiam circuli, eam- 
que biſeca in z, ut & chordam ACin 1. Age occultam S z {ecantem 
AC in >, & comple parallelogrammumi [> x. Cape 1s zqualem 
3 1, & per Solem S age occultam - # xqualem 3 S + 3 12. Ec 
deletis jam lireris 4, E, C, I, a puncto B verſus punctum £ "_ OC- 
| CcUultam 
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cultam novam B E,quz fit ad priorem BE in duplicata ratione d1- 
ſtantiz BS ad quantitatem S # + 5 72a. Er per pun&tum EF iterum 
duc reftam A EC eadem lege ac prius, 1d eſt, ita ut cjus partes 4 E 
& EC \int ad invicem ut tempora inter obſervationes, / & W. 

Ad AC biſeftam in Terigantur perpendicula 4M, C N, 10, qua- 
rum AM & CN {int tangentes latitudinum in obſervatione prima 
ac tertia ad radios 7 A & 7 «, Jungatur MN lecans 10 in 0. Con- 
ſtituatur retangulum ; 7a ur prius. In 1A producta capiatur 
ID xqualis S* + 3, & agatur occulta 0 D. Deinde in M N 
verſus N capiatur M'P, quz {it ad longitudinem ſupra inventam XX 
in dimidiata ratione mediocris diftantiz "Telluris a Sole ( ſeu ſemi- 
diametri orbis magni ) ad diſtantiam O D. Er in AC capiatur CG 
ipii NP zqualis, ita ut puncta G & P ad ealdem partes rectz NC 
Jaceant. 

Eadem methodo qua pun&ta E, A, C, G, ex aſſumpto puncto 
B inventa ſunt, inveniantur ex aſlumptis urcunque punctis alis 
b & þ puncta nova e, a, c, gy, &«.« x, y. Deinde {1 per G, 2, du- 
catur circumferentia circuli G g y ſecans re&tam x C in Z: erir Z lo- 
cus Cometz in plano Eclipticx. Erftin AC, ac, * » capiancur 
AE, a f, «9 iphs CG, cg, « » reſpective xquales, & per puncta 
F, f, @ ducatur circumferentia circuli F f  ſecans reftam A 7 in X; 
erit punctum IX alius Comerz locus in plano Ecliptice. Ad pun- 


Ga X& Z erigantur tangentes latitudinum Comet: ad radios TX” 


& 7 Z; & habebuntur loca duo Cometz in orbe proprio. Denine 
( per Prop. XIX. Lib. I.) umbilico S, per loca il}a duo delcribaur 
Parabola, & hxc erit Trajecoria Comete. 0. E. 1. 
Conſtructionis hujus demonſtratio ex Lemmat;:''s conjequitur : 
quippe cum recta AC ſecetur in E in ratione temporum, per Lem- 
ma VIII : & BE per Lem, Xl. fic pars rectz BS in pl:no Ecliptice 
arcui ABC & chordz AEG interjecta; & MP ( pwr Lem. Vil.) 
longitudo fit chordz arcus, quem Comerta in orbe proprio inter 
oblervationem primam ac tertiam deſcribere deber, ideoque ip 
MN xzqualis fuerir, {1 modo B fit verus Comete locus 1 picno 
Ecliptice, M m m Cx- 


* _ _ va” — - w_—_— Ode vw W—_— - —— 
hes) —__—— *> Sb ——— 
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Czteram punCta B, b, g non quelibet,ſed vero proxima eljgere 
convenit, S1 angulus AQ tin quo veſtigium orbis 1n plano Eclip- 
tice deſcriptum {ecabir rectam t B preterproprter innoteſcat, in an- 
oulo illo ducenda erit re&ta occulta AC, quz fit ad { T t in dimi- 
diata ratione $ t ad $ 2, Et agendo retam S EB cujus pars EB 
xquetur longitudini / t, determinabitur punctum $ quod prima 
vice ulurpare licer. Tum recta AC deleta & ſecundum prece- 
dentem conſtructionem iterum ducta, & inventa inſuper longitu- 
dine MP; in t B capiatur punctum b, ea lege, ut {1 T4, TC fe 
cud lecuerine in 7, fit diſtantia Yb ad diſtantiam Y'B 1n ratione 
compolita ex ratione M N ad M P & ratione dimidiata SB ad 
Sb. Er cadem methodo inveniendum erit pun&tum tertium þ ; {1 
modo operationem tertio repetere luber. Sed hac methodo ope- 
rationes duz ut plurimum ſuffecerint. Nam f1 diftantia B 6 
perexigua obvenerit, poſtquam inventa ſunt puncta F, f & G, g, 
actx rectz Ff & Gg lecabunt TA & 7C in punctis quxſms 

Exemplam. 


Proponatur Comerta anni 1680. Hujus motum A Flamſtedio ob- 
lervatum Tabula ſequens exhiber, 


Tem.appar.| Temp.veru| Long. Solis {| Long. Cometz | Lat. Cometz 

[6560 December 12] 4.45 [4.46. oo]? 1.53. 2 [VY 6.33. a] $.26. - 
21} ©: 327 |5.36. 59] HH. 5.10 [a] 5. 7.3921.45.30 

06112 $17. 52] 14.105 | 11$.49,10/25.23.24 

04114 $-20.44] 16.10.38 | 25.24. 6127.00.57 

_— 7155 $503. 2] 19.2036 XI3.11.45/25.10, 05 

vp; 2 W000. 26] 20.2328 | 117.37. $/28.11.12 

i6%1 January 5| 5.51 |6. 1.35] 26.23.19 |Y $8.49. 19/26.15.26 
9] 6.49 |7. 0.53] 0.29.54 1$.43.18/24.12 . 42 

1194 I, 6.10] 1. 25436 20.40. 57/23 - 44-09 

_—0 3. 5-$$] 4.34. Þ 25.59. 34/22 -17 . 36 

25] 7.44 17-55-42] 16.45.58 [> 9-55-4517.56.54 

= Zo] 8.07 [5.21.53] 21.50. 9 [3 13.19. 36{[16.40. 57 
Teoruary 21 6.20 [6.34-Fi] 24.47. 4| 15.13.4$!16.02.02 
0150 = 4.41] 27.4451 1%, Firisg vt 


k 
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In his obſervatiombus Flamſtedms ea uſus eſt diligentia, ut poſt 


| quam bis oblervaſlert diſtantiam Comertz a Stella aliqua fixa, de- 


inde etiam diſtantiam bis ab alta ſtella fixa, redirer ad ſtellam pri- 
orem & diſtantiam Cometz ab eadem iterum obſervaret, idque | 
bis, ac deinde ex diſtantiz 1i][us incremento vel decremento tem- 
pori proportional colligerer diſtantiam tempore intermedio, quan- 
do diſtantia a ſtella altera oblervabatur. Ex hujulmodi obſervario- 
nibus loca Cometz feltinanter computata Flamſtglius primo cum 
amicis communicavit, & poſtea ealdem ad examen revocatas cal- 
culo diligentiore correxit. Nos loca correcta hic delcriplimus. 


His adde oblervationes quaſdam e noſtris. 


Febru. 25] $h,30'[526.19\.22]12 467 
27 8 .1F | 27:.| 4.28-113 36 


[Temp.appar.|Cometzx Longit. | Com. Lat. 
F Ul Hl 
q 
Mart. 1] It . oF 27.53.5113. 245 
2 
5 


8 . 0 | 28.12.29[12.19 


1 .30 | 29.20.41 jI3. [23 
gd $.30 [0 0.43. 2111.44 


Hz obſervationes Teleſcopio ſeptupedali, & Micrometro fili(- 
que in foco Teleſcopii locatis paractz ſunt: quibus inftrumentis & 
poſitiones fixarum inter ſe & poſitiones Cometz ad fixas determina- 
vimus. Deſigner Aſtellam in ſiniſtro calcaneo Perſei ( Bayero 0) 
B ſtellam ſequentem in {iniſtro pede ( BayeroZ) & C, D, E, F, G, 
H,1, XK, L, M, N ſtellas alias minores in eodem pede. Sintque 
P, 2, R, S, T loca Cometz in obſervationibus ſupra deſcripris : 
& exiſtente diftantia A B partium 807, erat AC partum 525, BC 
58:, AD 575, BD 82;,CD 233, AE 29}, CE57:, DE 49, 
AK 38;, BK 43, CK 31}, FX 29, FB 23, FC36:, AH 
18-, DH 53;, BN 463, CN 31s, BL 45;, NL 31. LM 
erat ad LB ut 2 ad 9 & producta tranſtbat per ſtellam Z7 His 
determinabantur poſitiones fixarum inter le. 


Mmm 2 Die 


[ 492 | 
Die Veneris Feb. 25. St. vet. Hor. 8; P. M. Cometz in p ex- 
iſtentis diſtania a ſtella E erat major quam 3 A E,minor quam ; 
AE, adeoque aqualis 2 AE proxime ; & angulus Ap E nonninul 


D | 
Wc | 
C1 
L + 
* C 
77 l 
r 0 P W 
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obtuſus erat, ſed fere re&tus. Nempe {1 demitteretur ad p E perpen- 
diculum ab 4, diſtantta Cometz a perpendiculo illo erat = þ E. 
Eadem nocte, hora 9%, Cometz in ®P exiſtentis diſtantia a ſtella 


E erat major quam ,1 AE, minor quam 5: AE, adeoque xqualis 


T AE, jeu 5 AEquamproxime, A perpendiculo autem a Stella 
A ad retam PÞ E demiſlo diſtantia Cometz erat £ P FE. 

Die 4'*, Mart. 1, hor. 11. P. M. Cometa in R exiſtens, ellis 
KR & C accurate interjacebar, & re&tz CRM pars CR paulo major 
erarquam; CA, & paulo minor quam 5 CK + 5 CR, adeoque 
xqualis: CA + ;,CRieu = CK. | 

Die ;", Mart. 2. hor. 8. P. M. Cometz exiſtentis in S, diſtantia 
a ſtella C erat { FC quamproxime. Diſtantia ſtelle F & recta CS 
producta erar ;, FC; & diltanria ſtella B ab eadem recta erat quin- 
inplo major quam diltantia Rtellzx F. Item re&ta N S producta 
Lran- 
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tranſ1bat inter ſtellas F7 & I, quintuplo vel ſex 


ſtens ſtellx F quam ſtellz I. 
Die 6", Mart. 5. hor. 115. P. M. Cometa exi 
MT zqualis crat 5 ML, & re&ta L T producta tra 
F, quadruplo vel quintuplo propior F quam B 
—_ vel ſextam ejus | roar verilus F, Etc M 
bat extra ſpatium BF ad partes ſtellx B, quadru 
ſtens ſtellz B quam ſtellz F, Erar M fella perexig 
leſcopium videri vix potuit, & L ſtella major quz 
octave. 
Ex hujuſmodi obſervationibus per conſtrutio 
computationes ( polito quod ſtellarum 4 & B di 
:, & ſtellzx A longitudo v 26 gr. 41'. 48" &l 
12 gr. 8:, ſtellzque B longitudo ; 28 er. 40'. 1 
borealis 11 gr. 175; quemadmodum a Flamſtedio ot 
derivabam longitudines & latitudines Cometz. 
rum affabre conſtructa uſus fum, ſed Longitudinu 
cudinum errores ( quatenus ab obſervationibus noſtr 
midium minuti unius primi vix ſuperant, prazerq| 
tione ultima Mert. 9. ubi poſitiones fixarum ad ſte 
nus accurate determinare potui. Caſſmys qui Comet: 
pore obſervavir, ſe declinationem ejus tanquam invz 
tem parum diligenter definiviſſe fafſus eſt. Nam ( 
obſervationes noſtras) in fine motus (ui notabiliter « 
boream verſus, a parallelo quem in fine Menſis Febru 
Jam ad orbem Comerz dererminandum ; felegt 
nibus hactenus deſcriptis tres, quas Flamſtedins habuit 
& Jan. 25. Ex his inveni S't partum 9842,: & /t 
quales 10000 ſunt {emidiameter orbis magni. Tu 
nem primam atlumendo t B partium 5 657, invent S 
| | FT, fa 413: Hes 
MP 8450, MN 8475 
adam collegi diſtantiam 


/ 


K 
eral 
Xql 
| 
& ſt; 
PTOL vm via ,, 4 5 O UULANTI IELz Þ ab eadem recta erat Quin- 
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tranſibat inter ſtellas Z & I, quintuplo vel ſextuplo propior eX- 


ſtens ſtellx H quam ſtellz 7. 
Die ,", Mart. 5. hor. 115. P. M. Cometa exiſtente in T; recta 


MT zqualis erat ; ML, & re&ta LT produta tranſibat inter B & 
F, quadruplo vel quintuplo propior F quam B, autferens a B F 

uintam vel ſextam ejus partem verſus F, Ec M'T'produta tran- 
fbar extra ſpatium BF ad partes ſtellzx B, quadruplo propior exi- 
ſtens ſtellz B quam ſtellz F, Erart M ſtella perexigua que per Te- 
leſcopium videri vix potuir, & L ſtella major quaſi magnitudinis 
octave. 

Ex hujuſmodi obſervationibus per conſtructiones figurarum & 
computationes ( polito quod ſtellarum 4 & B diſtantia eflet 2 gr. 
6+, & ſtellz A longitudo u 26 gr. 41'. 48' & latirudo borealis 
12 gr. 85, ſtellzque B longitudo 4; 28 gr. 40. 16”. & laticudo 
borealis 11 gr. 17:3; quemadmodum a Flamſtedio oblervatas accepi) 
derivabam longirudines & latitudines Comerz. Micrometro pa- 
rum affabre conſtructa uſus fum, ſed Longitudinum tamen & Lat- 
cudinum errores ( quatenus ab obſervariombus noltris oriantur ) dt- 
midium minuti unius prim1 vix ſuperant, pracerquam in oblcrva- 
tione ultima Mcrt. 9g. ubi poſitiones fixarum ad (tellas 4 & B mi- 
nus accurate determinare potui. Caſſmys qui Cometam eodem tem- 


—_ 


pore obſervavir, ſe declinationem ejus tanquam invariatam manert? 
tem parum diligenter dehiniviſle fallus eſt. Nam Comera ( juxta 
obſervationes noltras ) in fine motus {ui notabiliter defleCtere cxpi: 
boream verſus, a parallelo quem in fine Mentis Februar tenuerar, 
am ad orbem Cometx determinandum ; felegt ex oblervatio- 
nibus hactenus delcriptis tres, quas Flamſtedivs habuit Dec. 21, Jan.s . 
& Jan. 25. Ex his invent S't parttum 9842,: & * paraum 455, 
quales 10000 ſunt {emiciameter-orbis magni. "Tum ad operattu- 
nem primam aftlumendo t B partium 5657, inventS B g> 47, 3 {* 
prima vice 412, S;: 9503, 1a=413: BE ſccunaa vice 421, 
0D 10186, X 86328,:, MP 8450, MN 8475, NP — 25. 
Unde ad opcrationem fſecundam collegi diftantiam t 5 5540. |: 
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pcr hanc operationem 1mvent tandem diſtantias 1X 4775 KrZ 
{1,2 2 2.Exquibus orbem detiniendo inventNodos ejus in ® & 127, 
52; Inclinationem plani cus ad planum Eclipricz 61 gr. 20!; ver- 
tem cus (leu perihelium Comete) in m 27 gy. 43' cum laticudine 
aultrali > gr. 34; & ejus larus rectum 23 6,8, areamg; radio ad 
Solem duCcto lingulis diebus delcriptam 93585 ; Cometam vero 
Pummb. 8d. ob. 4. P.M. in vertice orbis ſeu perihelio fuiſſe, Hxc 
omni per Icalam partium xqualium & chordas angulorum ex Ta- 
bula Sinuum naturalium colle&tas dererminavi graphice ; conſtru- 
endo Schema latis amplum, in quo videlicet lemidiameter orbis 
Magn (partum 10000) xqualis eller digiris 16; pedis Anglicani. 

Tandem ur conltaret an Cometa in Orbe fic invento vere mo- 
verecur, collegi per operationes partim Arithmeticas partim Gra- 
phicas, loca Cometz in hoc orbe ad oblervationum quarundam 
:empora: uti 1n Tabula ſequente videre licer. | 


COMET AX 
'Diitant.Co- Lon Collect. Lat.Collect. Long. Obſ. | Lat. Obſ. [Differ. | Differ. 
4netx Sole | | Long. | Lat. 
mmm a TR 0. — 

Decemt & 2792 'F 6223S {v.15 bu 6.33 | 8,26 j— 2j— > 
29) $403 {X13-13,25. o |XI3.1135N8.10:4 2|— 105 
Febr, 5] 16669 [17. © 15-29% |B16.59g|l15.275| of 24 
Mar. 5 21737 |629.19;.12. 4 f[3529.207|12. 22] — 11+ br, 


Prererea cum Cl. Flamſtedins Cometam, qui Menſe Novembri 
apparucrat, eundem elec cum Comera menſtum ſubſequentium, 
literis ad me daris aliquando diſpurarer, & Trajectoriam quandam 
ab orbe hocce Parabolico non longe aberrantem delinearer, viſum 
eſt loca Cometzin hoc orbe Menle Novembri computare, & cum 
Obſervationibus conferre. Obſervationes ita ſe habent. 

Nov. 17. St. Ver. Ponthus & alii hora lexta matutina Rome, (id 
elt hora 5. 10' London) Cometam obfervarunt in = 8 gr. 30' cum 
lacitudine Aultrali o gr, 40. Extant autem eorum obſervationes 
1 tractatu quem Pontheus de hoc Comerta in lucem edidit. Eadem 
hora Galletins etiam Rome, Cometam vidit in = 8 vr, line Latitu- 
{106 Nov, 


® 
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Nov. 18. Pontheus & Socii hora matutina 6, 3o Rome ( 1. e. hor. 
5. 40 Londint) Cometam viderunt in - 1 }', cum Lar. Auſtr. 1 or. 
20'. Eodem die R.P, 4ngo in Academia Flechenſt apud Gallos, hor 
quinta marutina, Cometam vidit in medio Stellarum duarum par- 
varum,quarum una media eſt trium in recta linea in Virginis Aultra- 
[i manu, & altera eſt extrema alzx. Unde Cometa tunc fuit in -: 
12 gr. 46 cum Lat. Aultr. 50. Eodem die Boſtome in Nova 41 
glia in Lat. 425, hora quinta matutina (id eſt Londini hora Mar. 9*) 
Cometa viſus eſt in = 14 circiter, cum Lat. Auſtr, 1 gy. 30'; uti 3 
Cl. Halleio accepi. 

Nov. 19. hora Mat. 4; Cantabrigie, Cometa (oblcrvante juvenc 
quodam ) diſtabat a Spica qual 2 gr. Boreazephyrum verſus. 
Eodem die hor. 5. Mat. Boſtonie in Nova-Anglia Comerta diltabat 4 
Spica ne gradu uno, differencia larirudinum exiſtente 40', arque adeo 
diffterentia Long. 44 circiter. Unde Cometa erar in -- 18 2r. 40. 
cum Lat. Auſtr. 1 gr. 19, Fodemdie D. Arthurus Storer ad fluyi- 
um Patuxent prope Hunting-Creek in Mary-Land, in Continio Virgj. 
nie in Lat. 38! gr. hora quinta maturtina (id eſt hora 10" Londin:) 
Cometam vidit _ Spicam n,8 cum Spica propemodum con jun- 
tum, exiſtente diſtantiainter coldem qual1 3 gr. Oblervator idem, 
_ eadem hora diei ſequentis, Comeram vidit quaſi 2 gr. inferiorem 
| Spica, Congruent hz oblervationes cum obſervationitbus in Nows 
Anglia factis, 11 modo diſtantiz ( pro motu diurno Cometx ) non- 
nihil augeantur, ita ur Comera die priore ſuperior efler Spica x alti- 
rudine 5 2' circiter, ac die poſlteriore inferior eadem ſtella alticudins 
perpendicular 2 gr. 40. 

Nov. 20. D. Montenarus Aſtronomiz Profeſſor Pad:zenſs;, hora 
ſexta Marurtina, Yenerits (1d eft hora 5. 10 Londini) Cometam vidic 
in = 23 gr. cum Lat. Aultr. 1 gr. 30. Fodem dic Boſtonie diſtabar 
Cometa a Spica ", 427 longitudinis in orientem, adcoque erat in - 
23 gr. 2.4 CIrciter, 

Nov. 21. Pont us & Socit hor. mat. 7] Comeram obſeryarunt 
in = 27 gr. 50 cum Laticudine Auſtraji 1 gr, 16', Argo hora. 

QUINtA. 
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Quinta Mat. In -: 27 27. 45'. Montenarus in = 27 gr. 51', Eodem 
die in Inſuli Jamaicd viſus eſt prope principium Scorpii, eandemque 
circiter Jaticudinem habuit cum Spica Virginis, 1d eſt 1 gr. 59'. 

Novem. 22. Viſus elt a Montenaro in m 2*. 33'. Boſtoniee autem 
in Nova Anglia apparuit in m 3 gr. circiter, eadem fere cum lati- 
eudine ac prius. 

Deinde viſus eſt a Montenaro Novem. 24. in m 12 gr. 52. & 
Nov. 25.inm 1727.45. Latitudinem Galletivs jam ponit 2 gr. 
Eandem Ponth.eus & Galletius decreviſle, Montenarus & Ango ſemper 
creviſle teſtantur. Crafſz ſunt horum omnium obſervationes, ſed 
ex Montenari, Angonis & oblervatoris in Nova-Anglia preferende 
videntur., Ex omnibus autem inter fe collatis, & ad meridianum 
Londini, hora mat. 5. 10 reductis, colligo Cometam hujuſmodi 
curlum quamproxime deſcripſifle. 


Long.Com| Latit. Com. 

Nov. 15 = 8.0 [9.45 Auſtr. 

12-2113 

19, 17.48|1.18 

20] 22.451. 32 

210] 27.46[1. 44 

2.2/1 2 .4%\t .55 

23 7 . FO]. 4 | 

24] 12.52[2.12 

25] 17.45|2.18 | 


Loca autem Cometx 1i{dem horis in orbe Parabolico invent 


ita {e habent. 

Comet. Lon. Com. Lat. | 

Nov 131= $. 30.23 
Sr=25. vii. 

25 jm 18. 1712. 6 4 


Congruunt igitur obſervationes 4am menſe Novembri, quam 
menſibus tribus fublequentibus cum motu Cometz circa Solem in 
Trajectoria hacce Parabolica, atque adeo hanc eſſe veram hujus 
Cometx 'Traje&oriam confirmant, Nam differentia inter loca ob- 

5 ſervata 


1 8 | Ha; 
ſervata & loca computata tam ex erroribus oblervationum QUam 
ex erroribus operationum Graphicarum in Orbe definiendo admiſlis, 
facile oriri potuere. 

Czterum Trajeforiam quam Cometa deſcriphir, & caudam ve: 
ram quam ſingulis in locis projecit, viſum eſt annexo {chemate un 
plano CH ops delineatas exhibere : obſervationibns ie 
quentibus in cauda definienda adhibitis. 

Nov. 17. Cauda gradus amplius quindecim longa Ponth.eo appa- 
ruit. Nov. 18. cauda 3ogr. longa, Solique directe oppolita in Nv 
Anglia cernebatur, & PER ulque ad ſtellam +, qui tunc 
erat in 7 997. 54. Nov. 19. in Mary-Land cauda vila tuit gradus 
15 vel 20 longa. Dec. 10. cauda ( obſervante Flamſtedio) tranſibat 
per medium diſtantiz inter caudam lerpentis Ophiuchu & ſtellam 
4 in Aquilz auſtrali ala, & deſinebat prope ftellas A, »,b in Ta- 
bulis Bazeri. Terminus igitur erat in » 195 cum lat. bor. 3 4! gr. 
circiter, Dec. 11. {urgebat ad-uſque capur ſagittz (Bayero, «3,) de- 
ſinens in w 26 gr. 43' cum lat. bor. 38 gr. 34. Dec. 12. tranſibat 
per medium Sagittz, nec longe ultra protendebatur, definens in = 
4*, cum lat. bor. 42 ; circiter. Intelligenda ſunt hec de longitudine 
caudz clarioris. Nam luce obſcuriore, in ccelo forſan magis lereno, 
cauda Dec. 12. hora 5, 40 Rome (obſcrvante Pontheo) ſupra cygai 
Uropygium ad gr. 10. ſele extulit; atque ab hac ſtella cjus latus ad 
occalum & boream min. 45. deſtitit. Lata autem erat cauda his 
dicbus gr. 3. juxta terminum fuperiorem, ideoque medium ejus 
, diftabar a Stella illa 2 gr. 15 auſtrum verſus, & terminus ſuperior 
erat in 22 gr. cum lat. bor. 61/gr. Dec. 21. furgebat fere ad ca- 
thedram Caſſupeie, xqualiter diſtans a Þ & Schedir, & diſtantiam ab 
utraque diſtantiz earum ab invicem xqualem habens, adeoque 
delinens 1a x 24 gr. cum lat. 475 gr. Dec. 29. tangebat Scheat 11- 
tam ad ſiniſtram, & interyallum itellarum duarum in pede boreal! 
Andromede accurate complebar, & longa erat 5 4 gr. adeoque delt- 
nebat in » 19 gr. cum lat. 35. gr. Jan. 5. tetigit ſtellam = in pe- 
fore Andromedg,ad latus fuum dextrum, & ſtetlam y 1n cjus cingulo 
ad latus {1niftrum ; & ( juxta oblervariones noſtras) longa erat 
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40 27. ; curva autem erat & convexo [atere ſpectabat ad auſtrum. 
Cum circulo per Solem & caput Cometz tranleunte angulum con- 
tecit graduum 4 juxta caput Cometz ; at juxta terminum alterum 
.achnabatur ad circulum illum in angulo 10 vel 11 grad. & chor- 
da caudz cum circulo illo continebat angulum graduum octo. 
j.1.1 3. Cauda Juce faris ſenſ1bili cerminabarur inter Alamech & Algol, 
& Iuce teauifſima deſinebar e regione ſtellz , in latere Perſe, Di- 
tantia termini caudz a circulo Solem & Cometam jungente erat 
2 27. 50, & inclinatio chordz caudz ad circulum illum 8; gr. 
fan. 25 & 26 Jucetenui micabat ad longitudinem graduum 6 vel 7 ; 
& ubi coelum valde lerenum erat, luce remufſima & xgerrime ſen- 
t1bil: actingebar longicrudinem graduum duodecim & paulo ultra. 
Dirigebatur autem ejus axis ad Lucidam in humero orientali Au- 
r19 Accurate, adeoque declinabat ab oppoluione Solis Boream ver- 
lus in angulo graduum decem. Denique-Feb. 10. caudam oculis 
armatis alpex1 gradus duos longam. Nam lux pradicta tenuior 
per VItra non apparutr. Pontheus autem Feb. 7. le caudam ad lon- 
oitudinem gr. 12. Vidiſle f{cribir. 

Orbem jam deſcriptum ſpectanti & reliqua Cometz hujus Phe- 
nomena 1n animo revolyenti haud difficulter conſtabit quod cor- 
pora Cometarum ſunt folida, compacta, fixa ac durabilia ad in- 
itar corporum Planetarum. Nam {1 nihil aliud efſent quam vapo- 
res vel exhalationes Terrz, Solis & Planetarum, Cometa hicce in 
rrankicu fu per vicimam Solis ſtatum diſſipari debuifſer. Eſt enim 
calor Solis ut radiorum denficas, hoc eſt reciproce ut quadratum 
diltantiz locorum a Sole. Ideoque cum diſtantia Cometz a Sole 
Dec. 8. ubi in Perihelio verſabatur, eflet ad diſtantiam Terrz a 
Sole ut. 6 ad 1000 circiter, calor Solts apud Cometam eo tempore 
erat ad calorem Solis zltivi apud nos ut 1000000 ad 36, feu 
: 8600 ad 1. Sed calor aquz ebullientts eſt quaſi triplo. major 
quam calor quem terra arida concipit ad x{tivum Solem ut eXPer- 
ts ſum: & calor terri candentis ( 11 recte conjector ). quaſi triplo 
vel quadrupio major quam calor aquz ebullientis ; adeoque calor 


QUO tCrTa arida apud Cometam 1n perihelio verlantem ex radiis 
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Solaribus concipere poſlet ; quaſi 2000: vicibus major quam calor 
ferri candentis. Tanto autem calore vapores & exhalationes,om 
niſque materia volarilis ſtatim conlumi ac diifipari debuiſlent, 

Cometa igitur in perihelio {uo calorem immenlum ad Solen: 
concepit, & calorgm illum diutifſime conlervare potelt. Nan: 
globus ferri candentis digitum unum latus, calorem fuum omnem 
{patio horz unius in aere conliſtens vix amitreret. Globus aurem 
major calorem diutius conſervaret in ratione diametri, propterea 
quod ſuperficies ( ad cujus menſuram per conractum acris amb! 
entis refrigeratur) in illa ratione minor eſt pro quantitate materi 
ſuz calidz incluſz. Ideoque globus ferri candentis huic Terra 
xqualis, id eſt pedes plus minus 40000000 larus, diebus totidem, 
& idcirco annis 50000, vix refrigeſcerer. Sulpicor tamen quod 
duratio Caloris ob caulas latentes augeatur in minore ratione QUAin 
ea diametri: 6 optarim. rationem veram per experimenta inveſti- 
oarl. 

Porro notandum eſt quod Cometa Menſe Decembri, ubi ad So- 
lem modo. incaluerat, caudam emittebat lJonge majorem & (plen. 
didiorem quam antea Menle Novembri; ubi perihelium nondum ar- 
tigerat. Et univerſaliter caudz omnes maxima & tulgentifſimex c 
Cometis oriuntur, ſtatim poſt tran{itum eorum per regionem Solis. 
Conducit igitur caletactio Cometz ad magnitudinem caudz. Er inde 
colligere videor quod cauda nihil aliud fit quam vapor longe tenu- 
iffimus, quem capur [eu Nucleus Comerz per calorem ſuum emirrir. 

Czrerum de Cometarum caudis triplex eſt opinio, eas vel jubar 
eſſe Solis per tran{Jucida Cometarum capita propagatum ; vel: ori i 
ex refractione lucis in progreflu ipt1us a capite Cometz in Tercam : 
vel denique nubem efle ſeu vaporem a capite Cometz jugter ſur- 
gentem & abeuntem 1n partes a Sole averlas. Opinio prima eorurn 
et qui nondum imburi ſunt ſcientia rerum opticarum. Nam jubar 
Solis in cubiculo tenebroſo non cernitur nif1 quatenus lux reflecticur 
e pulverum & fumorum particulis per acrem ſemper volicantibus : 
adeoque in aere fumis craffioribus intecto iplendidius clt,& fenſum 
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fortius ferit ; in acre clariore tenuius eſt & zgrius ſentirur : 1n ccelis 
autem abſque materia refle&tente nullum efle poteft. Lux non 
cernitur quatenus in jubare eſt, {ed quatenus inde reflefticur ad 
oculos noſtros. Nam viſio non fic nif1 per radios qui in oculos 
Impingunt. Requiritur igitur materia aliqua reflectens in regione 
Caudz, ne colum totum luce Solis illuſtratum unifortniter ſpten- 
deat. Opinio fecunda multis premitur difhcultatibus. ' Caudz nun- 
quam varicgantur coloribus : qui tamen refra&tionum olent efle 
comes inleparabiles. Lux Fixarum & Planetarum diſtin&te ad nos 
tran{miſla demonſtrat medium colefte nulla vi refractiva pollere. 
Nam quod dicitur fixas ab Ag yptics comatas' nonntinquam vilas 
tufſe, 1d quoniam rariftime contingit, aſcribendum eſt nubium re- 
fraction fortuitz. Fixarum quoque radiatio & ſcintillatio ad refra- 
ctiones tum Oculorum tum aeris tremuli referendx funt : quippe 
que admotis oculo Teleſcopiis evaneſcunt. Aeris & alcendenttum 
vaporum tremore hit ut radii facile de anguſto pupilli ſpatio per vi- 
ces detorqueantur, de latiore autem vitri objectivi aperfura neuti- 
quam. Inde eſt quod ſcintillatio m priori calt generetur; in po- 
{teriore autem ceſlet : & ceſlatio in poſteriore calu detihotiſtrat re- 
gularemtrantmiſſionem lucis per coelos abſque ortimi refraCtione fe1- 
11bili. Nequis contendat quod caudz non loleant videri in Come- 
ts cum corum Jux non elt ſatis fortis, quia tune radii ſecundarij 
non habent ſatis virium ad oculos movendos, & propterea'caudas 
fixarum non cerni.: {ciendum elt quod lux fixarum plus centum vi- 
c:bus augert poreſt mediantibus Teleſcopits, nec tamen caudz cer- 
nuntur. Planetarum quoque lux copioltor eſt, caudz vero nullz: 
Cometx autem ſxpe caudarifiimi {unt, ubi capitum lux tennis eſt 
& valde obtula : fic enim Cometa Anni 1680, Menſe Decembri, 
10 tempore caput Juce ſua vix xquabat ſtellas ſecund# magnitu- 
dirs, caudam emitrebat ſplendore notabili u{que ad gradus 40, 50, 
60 longiudims & ultra : poltea Jan. 27 & 28 caput apparebat ur 
{tella ſeptum tantum magnitudinis, cauda vero Jluce quidem per- 
nw fed Hatis lenſibili longa erat 6 vel 7 gradus,& luce obſcuriſiima, 
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quz cerni vix poſlet, porrigebatur ad gradum uſque duodecimum 
yel paulo ultra : ut ſupra dictum eſt. Sed & Feb. g. & 10 ubi Capurt 
nudis oculis videri defterar, caudam gradus duos longam per Telel- 
copium contemplatus ſum. Porro {1 cauda oriretur ex refra&tione 
materiz cceleſtis, & pro figura coelorum defleCteretur de Solis OPPO- 
fitione, deberet deflexio 11la in n{dem cli regionibus in eandem 
ſemper partem fieri. Arqui Cometa Anni 1680 Decemb. 28 ho- 
ra 8; P.M. Londivu, verlabatur in x 8gr. 41 cum latitudine bore- 
ali 2 8 gr.6, Sole exiſtente in w 18 gr. 26. Er Cometa Anni 1577 
Dec. 29. verlabatur in x 8 gr. 41' cum latitudine boreali 28 gr.40. 
Sole etiam exiltente in w 18 gr, 26 circiter. Urtroque in caſu Ter- 
ra verlabatur in eodem loco & Cometa apparebat in eadem cli 
parte : in prior! tamen calu cauda Cometz ( ex meis & aliorum 
obſervationibus) declinabar angulo graduum 47 ab oppolitione So- 
lis Aquilonem verſus ; in poſteriore vero (ex Obſervationibus Ty- 
chonzs ) declinatio erat graduum 21 in auſtrum. Igitur repudiata 
celorum retractione, ſupereſt ur Phxnomena Caudarum ex mate- 
ria aliqua refleente deriyentur. 

Caudas autem a capinbus oriri & in regiones a Sole averſas al- 
*cendere confirmatur ex legibus quas obſervant. Ur quod in planis 
orbium Cometarum per Solem tranſeuntibus jacentes, deviant ab 
oppofitione Solis in eas ſemper partes quas capita in orbibus illis 
progredientia relinquunt. Quod ſpectator! in his planis conſtituto ap- 
parent in partibus a Sole directe averſ1s ; digrediente autem ſpecta- 
rore de his planis, deviatio paulatim ſencitur, & indies apparet ma- 
jor. Quod deviatio cxteris paribus minor et ubi cauda obliquior 
eſt ad orbem Comerz, ut & ubi capur Cometz ad Solem propius 
accedit ; przlertim 11 ſpe&erur deviationis angulus juxta capur Co- 
metz. Praterea quod caudz non deviantes apparent rectz, devi- 
antes autem incurvantur. Quod curyatura major eſt ubi major eſt 
deviatio, & maglis lenſtbilis ubi cauda czteris paribus longior elt : 
nam in breyioribus curvatura zgre animadvertitur. Quod devia- 


tionis angulus minor eſt juxta capur Cometze, major juxta caudz 
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extremitarem alteram, atque adeo quod cauda convexo ſui latere 
partes relpicit a quibus he deviatio, quzque 1n recta lun linea a Sole 
per caput Cometz in infinitum duca, Er quod caudz quz proli- 
xiores lunt & latiores, & luce vegetiore micant, fint ad latera con- 
vexa paulo ſplendidiores & limite minus indiſtin&to terminatx 
quam ad concava. Pendent 1gitur Phanomena caudx a motu ca- 
pitis, non autem a regione cce11 in qua caput conſpicitur ; & prop- 
rerea non fiunt per refractionem colorum, led a capite ſuppeditante 
matcriam oriuntur. Etenim ut in acre nolſtro fumus COrporis Cu- 
_ jutvis 19nit petit ſuperiora, idque vel perpendiculariter {1 corpus 
quielcat, vel oblique {1 corpus moveatur in latus; ita in cclis ubj 
corpora gravitant 1n Solem , fumi & vapores aſcendere debent a 
Sole (uti jam dictum eſt) & luperiora vel recta petere, {1 corpus fu- 
mans quieſcit; vel oblique,{1 corpus progrediendo loca ſemper delerit 
a quibus ſuperiores vaporis partes aſcenderant. Er obliquitas iſta 
minor erit ubi aſcenſ{us vaporis velocior eſt: nimirum in Vicinia So- 
lis & juxta corpus fumans. Ex obliquiraris autem diverſitate in- 
curvabicur vaporis columna : & quia vapor in column latere pre- 
edente paulo recentior eſt, ideo etiam 1s ibidem aliquanto denfior 
crit, lucemque propterea copioſ1us refle&ter, & limite minus indi- 
ſtin&to terminabitur. De caudarum agitationibus ſubitaneis & 
 Incertis, deque carum figuris irregularibus, quas nonnulli quan- 
doque deſcribunt,hic nihil adjicio ; propterea quod vel a mutationi- 
bus acris noltri, & motibus nubium caudas aliqua ex parte obſcu- 
rantium oriantur; vel forte a partibus Viz Latex, quxz cum caudis 
pretereuntibus contundi poſiint, ac ranquam earum parrtes ſpectari, 
Vapores autem, qui ſpatiis ram immentis implendis ſufficiant, ex 
Cometarum Atmoſpnzris oriri poſe, intelligerur ex raritate acris 
noſtri, Nam aer juxta ſuperhciem Terrz ſpatium occupart qual: 
850 vicibus majus quam aqua ejuldem ponderis, ideoque aeris co- 
iumna Cylindrica pedes 850 alta cuidem eſt ponderis cum aquz 
columna pedal: laticudinis ejuidem. Columna autem acris ad lum- 
mitatem Armoſphzrz aſſurgens xquart pondere {uo columnam aque 


pedes 
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pedes 3 3 altam circiter; & propterea {i column totius aerex pars 
inferior pedum 850 altitudinis dematur, pars reliqua ſuperior xqua- 
bit pondere {uo columnam aquz alam pedes 32. [nde vero (ex Hy- 
pothel1 mulris experimentis confirmara, quod compreſſio aeris ſir ur 
pondus Atmoſphzrz incumbentis, quodque gravitas f1t reciproce 
ut quadratum diſtantiz locorum a centro Terrz ) computationem 
per.Corol. Prop. XXII. Lib. Il. incundo, inveni quod aer, fi aſcen- 
datur a {uperficie Terrz ad altitudinem (emidiametri unius terreſtris, 
rarior fit quam apud nos in ratione longe majori,quam {patii omais 
infra orbem Saturni ad globum diametro digiti uns deſcriprum. 
Ideoque globus aeris nofir digitum unum latus, ea cum raritate 
quam haberer in alticudine ſemidiametri unius terreſtris, implerer 
omnes Planetarum regiones ad uſque ſphzram Saturni & longe ul- 
tra. Proinde cum aer adhuc altior in immenſum rareſcat ; & coma 
ſeu Atmoſphzra Cometz, aſcendendo ab illius centro, quali de- 
cuplo altior {it quam. fuperficies nuclei, deinde cauda adhuc altius 
alcendat,, debebit cauda ele quam rariſhma. Er quamyvis,ob longe 
craſiorem Cometarum Armoſphzram, magnamque corporum gra- 
vitationem Solem verſus, & gravitationem particularum Aeris & 
vaporum in ſe mutuo, heri poſlit vt aer in ſpatiis ceeleſtibus in- 
que Cometarum. caudis non adeo rarelcat; perexiguam tamen - 
quantiratem.aeris & vaporum.-ad/omnia illa caudarum pheznome- 
na abunde ſufficere ex hac computarione perſpicuum eſt. Nam & 
caudarum. infignis raritas colligitur ex.aftris per eas tranſlucentibus. 
Atmoſphzra terreſtris luce Solis ſplendens, craflitudine ſua pauco- 
rum milliarium, & aſtra omnia & iplam Lunam obſcurar & ex- 
tinguit penitus : per immenſam vero caudarum crafſtudinem, Juce 
pariter Solart illuſtratam,aſtra minima abſque claritatis derrimento 
tranſ]ucere nolcuntur. Neque major efle tolet caudarum plurim- 
rum ſplendor,quam aeris noſtri in renebrolo cubiculo latitudine d1- 

giti unius duorumve, lucem Solis in jubare reflectentts. . 
Quo tempore vapor a capite ad terminum caudz aicendit, cog- 
nolci fere potelt ducendo rectam a termino caudx ad So!rm, 6& no- 
ange 
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cando locum ubi recta illa Trajectoriam ſecat. Nam vapor in ter- 
mino caudz, \{1 re&ta aſcendat a Sole, aſcendere cxpit a capite quo 
rempore caput erat in 1oco interſeCtionis. At vapor non recta aſcen- ' 
dit a Sole, ſed motum Cometz, quem ante aſcenſum ſuum habebar, 
retinendo, & cum motu aſcenlus {ui eundem componendo, aſcen- 
dit oblique. Unde verior erit Problematis ſolutio, ut recta illa 
quz orbem lecat, parallela fic longitudini caudz, vel potius (ob 
motum curvilineum Comet) ut cadem a linea caudz divergat. 
Hoc pacto inveni quod vapor qui erat 1n termino caudz fan. 25. 
alcendere cxperat a capite ante Decemb. 111. adeoque aſcenſu ſuo 
roto dies plus 45 conſumplerat. Art cauda 1lla omnis quz Dec. 10, 
apparuit, alcenderat {patio dierum illorum duorum, qui a tempore 
pcrihelii Cometz clapſi fuerant. Vapor igitur ſub initio in vicinia 
Solis celerrime alſcendebat, & poſtea cum motu per gravitatem ſuam 
lemper retardato aſcendere pergebat; & a{cendendo augebart longi- 
dinem caudz : cauda autem quamdiu apparuit ex vapore fere omni 
_ conſtabar qui a tempore perihelii alcenderat ; & vapor, qui primus 
aſcendit, & terminum caudz compoluit, non prius evanuit quam 
ob nimiam ſuam tam a Sole illuſtrante quam ab oculis noſtris di- 
{tantiam videri defiit. Unde etiam caudz Cometarum aliorum 
quz breves ſunr, non aſcendunt motu celeri & perperuo a capitibus 
& mox evaneſcunt, ſed ſunt permanentes vaporum & exhalationum 
columnz,a capitibus lentifſimo mulcorum dierum motu propagatz, 
quz, participando motum illum capitum quem habuere ſub Initio, 
per Bos una cum capitibus moveri pergunt, Er hinc rurſus colli- 
oitur ſpatia czleſtia vi reſiſtendi deſtitui ; urpote in quibus non ſo- 
lum fol:da Planetarum & Cometarum corpora, led ctiam rariffimi 
caudarum vapores motus 1uos velocifſimos liberrime peragunt ac 
diutiffime conlervant. 

Alccnium caudarum ex Atmolphzris capitum & progreſſum in 
partes a Sole averlas Keplerus alcribit action! radiorum Jucis mate- 
riam caudz {ecum raplentlum. Er auram longe tenuiſimam in 
[pariis liberrimis action radiorum cedere, non elt a ratione prorſus 
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alienum, non obſtante quod ſubſtantiz craſſz, impediiſſimis in re- 

gionibus noſtris, a radiis Solis ſenſibilicer propelli nequeanr. Alius 

particulas tam leves quam graves dari {269 exi{timar, & materiam 
u 


caudarum levitare, perque levitatem fuam a Sole aſcendere. Cum 
autem gravitas corporum terreſtrium fit ur materia in corporibus, 
ideoque ſervata quantitate materix intendi & remitti nequear, 
ſuſpicor alcenſum illum ex rarefactione materiz caudarum portius 
oriri, Aſcendit fumus in camino impulſu aeris cui innatat. Aer 
ille per calorem rarefactus aſcendit, ob diminutam ſuam gravitatem 
ſpecificam ,& fumum implicatum. rapit {ecum. Quidni cauda Co- 
metz ad eundem modum aſcenderit a Sole } Nam radi Solares non 
agitant Media que permeant, nilt in reflexione & retractione. Par- 
ticulz, refleEtentes ea, actione calcetactz caletacient auram ztheream 
cui implicantur. Ia calore fibi communicato- rarefier,'8& ob dimi- 
nutam ea raritate gravitatem ſuam {pecihicam'quz prius tendebar in 
Solem, alcendet & fecum rapiet particulas reflectentes ex quibus 
cauda componitur : Ad aſcenſum vaporum conducit etiam quod 
hi gyrantur'circa Solem & ea actione conantur a Sole recedere, ar 
Solis Acrmoſphzra & mareria ccelorum vel plane quielcit, vel moru 
lolo quem a Solis rotatione acceperinr, tardius gyratur. Hz lunc 
caulx alcenſus caudarum in vicinia Solis, ubi orbes curyiores lunt, & 
Comete intra denſ1orem & ea ratione graviorem Solis Armolohe- 
ram conliftunt, & caudas quam longiſſmas mox emittunt. Nam 
caudz quz tunc nalcuntur,conſervando motum luum & interea ver- 
jus Solem gravitando, movebuntur circa Solem in LElliplibus pro 
more capitum, & per motum illum capita ſemper comitcabuntur & 
1s liberrime adhzrebunt. Gravitas enim vaporum in Solem non 
magis cthciet ut caudez poſtea decidant a capitibus Solem vertus, 
quam gravitas capitum ethcere poſit ut haxc decidant a caudis. 
Communti gravitate vel {mul in Solem cadunt, vel fimul in alcentu_ 
uo retardabuntur, adeoque gravitas illa non impedir, quo minus 
caudz & capita politionem quamcunque ad invicem a _cautiz jam 
deicript aur alits quibulcunque tacillim? accipiant & poſtea libcr- 
rLMC iervent, O00 Caucx 
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Caudz igitur quz in Cometarum perihelits naſcuntur,in regiones 
longinquas cum eorum capitibus abibunr, 6 vel inde poſt lon- 
gam annorum feriem cum {dem ad nos redibunt, vel potius 1bi 
rarefacti paulatim evaneſcent. Nam poſtea,in deſcenſu capitum 
ad Solem caudz novz breviuſculz lento moru a capitibus propagari 
debebunt, & ſubinde, in Periheliis Cometarum i}lorum qui aduſq; 
Armolpheram Solis deſcendunt, in immenſum augeri. Vapor enim 
n {paris illis liberrimis perpetuo rareſcit ac dilatatur. Qua ratione 
he ut cauda omnis ad extremitatem ſuperiorem latior ſit quam juxta 
caput Cometz. Ea autem rarefactione vaporem perperuo dilata- 
tum diftundi tandem & ſpargi per ccelos univerſos, deinde paulatim 
in Planeras per gravitatem ſuam attrahi & cum eorum Atmoſphzris 
milceri rationi conſentaneum videtur. Nam quemadmodum /Ma- 
ria ad conſtitutionem Terrx hujus omnino requiruntuy,- idque ut ex 
is per calorem Solis vapores copiole {aris excitentur, qui vel in nu- 
bes coacti decidant in pluviis, & terram omnem ad procreationem 
yegitabilium irrigent & nutriant; vel in frigidis montium verticibus 
condenfari ( ut aliqui cum ratione philofophantur ) decurrant in 
fontes & flumina : fic ad conſervationem maruum & humorum in 
Planetis Comerz requuri videntur; ex quorum exhalationibus & va- 
poribus condenlatis, quicquid liquoris per vegetationem & putrefa- 
ctionem conſumitur & 1n terram aridam convertitur, continuo ſup- 
pleri & refici poſit. Nam vegetabilia omnia ex liquoribus omni- 
no crelcunt, dein magna ex parte 1n terram aridam per putrefactio- 
nem abeunt, & limus ex 11quoribus purrefactis perperuo decidir. 
Hinc moles Terre aridz indies augetur, & liquores, nift aliunde 
augmentum lumerent, perpetuo decrelcere deberent, ac tandem de- 
hcere. Porro ſuſpicor ſpiritum 1llum, qui aeris noſtri pars minima 
e{t ſed ſubtiliflima & optima, & ad rerum omnium vitam requirt- 
wr, ex Cometis precipue venire. _ 

Armoſphzrz Cometarum 1n delcenſu eorum in Solem excur- 
rendo in caudas diminuuntur, & ( ca certe in parte quz Solem re- 
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hom) anguſtiores redduntur : & viciflim in receſſu corum a Sole, 


ubi jam minus excurrunt in caudas,ampliantur; {1 modo Phxnomena 
eorum Hevelius recte notavir. Minimz autem apparent ubi capita 
jam modo ad Solem caletacta in caudas maximas & fulgentifſimas 
abiere, & nhiclei tumo forſan crafſiore & nigriore in Armoſphera- 
rum partibus infimis circundantur. Nam fumus omnis ingenti 
calore excitatus crafſior & nigrior efle ſolet. Sic caput Cometz de 
quo egimus, in xqualibus a Sole ac [Ferri diſtanriis, obſcurius ap- 
paruit poſt perihelium fuum quam antea, Menle enim Decem. 
cum ſ{tellis rertiz magnitudinis conferri {olebar, at Menle Novem. 
cum ſtellis prima & lecundz. Et qui utrumg; viderant, majorem 
delcribunt Cometam priorem. Nam Juveni cuidam Cantabrigienſt 
Novem. 19. Cometa hicce luce ſua quamtumvis plumbea & obtu- 
ſa zquabat Spicam Virginis, & clarius micabar —_ poltea. Er 
D. Storer literis quz in manus noftras incidere, {cripſit capur ejus 
Menſe Decembri,ubi caudam maximam & tulgentiflimam emictebat, 
parvum elle & magnitudine viſibili longe cedere Cometz qui 
Menſe Novembr: ante Solis ortum apparuerat. Cujus rei rationem 
eſſe conjeRabatur quod materia capitis ſub initio copiolior efler & 
paulatim conſumeretur. 

Eodem {peCtare videtur quod capita Cometarum aliorum, qui 
caudas maximas & fulgentiſſimas emiſerunt, deſcriban:ur fubob- 
{cura & exigua. Nam Anno 1668 Marr. 5. St. nov. hora ſeptima 
Veſp. R.Þ. Valentnus Eſtancius, Brafilie agens, Comeram vidic Hori 
zonti proximum ad occaſum Solis brumalem, capite minimo & vix 
conſpicuo, cauda vero ſupra modum tulgente, ur ſtantes in littorc 
ſpeciem ejus e mari reflexam facile cernerent. Speciem uzique ha 
bebar trabis ſplendenris longitudine 2 3 graduum, ab occidente in 
auſtrum vergens, & Horizonti fere parallela. Tancus autem iplen 
dor tres folum dies durabar, ſubinde notabiliter decreſcens ; & in- 
rerea decrelcente ſplendore auCcta eſt magnicudine cauda. Unde eci- 
am in Portugallia quartam fere cox} partem (1d eft gradus 45 ) oc- 
cupalle dicitur, ab occidente in orientem {plendore cum intigni pro- 
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renl2 ; nec tamen tota apparuit, capite ſemper 11 his regionibus 
infra Horizontem deliteſcente. Ex incremento caudz & decremen- 
:0 Iptendoris manifeſtum eſt quod caput aSole receſſit, eique prox1- 
mum tuir ſub initio, pro more Cometz anni 1680. Er finulis le- 
vitur Cometa anni 1101 vel 1106, cujus Stella erat parva & obfcu- 
1. (ur ille anni 1680) ſed ſplendor qui ex ea extvit valde clarus quaſi 
moens trabs ad orientem & Aquilonem tendebat, ut haber Hevelins ex 
Symone Prunelmenſt Monacho. Apparuit initio Menl1s Feb. circa ve- 
\pcram ad occalum Solis brumalem. Inde vero & ex {ira caudz col- 
401tur caput tulle Solt vicinum. A Sole, inquit Matthaus Pariſ1- 
entis, diſt abat quaſi cubito uno, ab hora tertia | rectius lexta | uſque ad 
horam noam radium ex /e longum emittens, Talis etiam erat ardenti({- 
{mus ille Cometa ab Ariſtotele delcriptus Lib. I. Meteor. 6. cujus ca- 
put primo die non conſpetum eſt, eo quod ante Solem vel ſaltem ſub radiis 
{olaribus occadifſet, ſequente vero die quantum potuit viſum eſt. Nam 
41am minima fiert poteft diſtantia Solem reliquit, & mox occubuit. Ob ni- 
min ardorem | caude (cilicet | nondum apparebat capitis ſparſus Ions, 
ſed-procedente tempore (ait Ariſtoteles) cum | cauda | jam minus flagra- 
ret, reddita eſt | capiti | Comet -e ſua facies. Et ſplendorem ſuum ad ter- 
tam uſquc cielt partem + 1d clt ad 60 or. | extendtt. Apparuit autem 
tempore hyberno, &> aſcendens uſque ad cmgulum Orionss tht evanut. Co- 
meta ille anni 1618, quie radius Solaribus caudatifſimus emerſtt, 
ſtellas primaz magnitudinis xquare vel paulo ſuperare videbatur, 
ted majores apparuere Cometz non pauct qui caudas breviores ha- 
buere, Horum aliqui Jovem,ali Venerem vel etiam Lunam xquaſle 
Wacuneur. I 
{)1xumus Comeras eſle genus Planetarum in Orbibus valde excen- 
1:13 circa Solem revolvenuum. Er quemadmodum e Planetis non 
auatis,minorcs cle ſolent qui in orbibus minortbus & Soli propri- 
Dus gyrantur, Ic etiam Comertas, qut in Perihel1is ſuis ad Solent 
Props acc2dunt, ut plurimum minores elle & in orbibus minor1i- 
Dus rev oly1 ration conlentancum videtur. Orbium vero tran(ver- 
liz EAUNEWOS & TEVOLutionum tempora periodica ex collatione Co- 
meta- 


[ 599 
metarum in ii{dem orbibus pot longa temporum intervalla redeun- 
tum dererminanda relinquo. Interea huic negorio Propotitio Ic- 


quens Lumen accendere poteſt, 


Prop. XLIIL. Prob. XXI. 
Trajectoriam Comet graphice nventam COrFITere. 


Oper. 1. Afſumarur poſitio plani Trajectoriz, per Propolttionem 
{uperiorem graphice inventa ; & leligantur tria loca Cometz ob- 
ſervationibus accuratifimis definita, & ab invicem quam maxime 
diſtantia ; ſitque 4 rempus inter primam & lecundam, ac B tem- 
pus 1nter {ecundam ac tertiam. Cometam autem in corum aliquo 
in Perigzo verlari convenit, vel ſaltem non longe a Perigzo abelle. 
Ex his locis apparentibus inveniantur per operariones "1 rigonome- 
tricas loca tria vera Comet in afſumpro illo plano Trajectoriz. 
Deinde per loca illa inventa,circa centrum Solis ceu umilicum, per 
operationes Arithmeticas, ope Prop.XX1. Lib. I. inſtirutas, deſcriba- 
tur Sectio Conica : & <jus arex, radiis a Sole ad loca inventa ductis 
terminatx, ſunto D & EX ; nempe D area inter oblervationem pri- 
mam & ſecundam, & EF area inter ſecundam ac tertiam. Si:que 7 
rempus totum quo area tota D + E, velocitate Comerz per Prop, 
XVI. Lib. I. inventa, delcribi debert. f 

Oper. 2. Augeatur longitudo Nodorum Plani Trajectoriz, ad- 
ditis ad longitudinem il|am 20 vel 30, qua dicantur Þ ; & lerve- 
tur plani illius inclinatio ad planum Ecliprice. Deinde ex praictis 
tribus Cometz locis oblervatis inveniantur in hoc novo plano loca 
tria vera (ur ſupra): deinde etiam orbis per loca illa trantiens,& cjul- 
dem arez duz inter obleryationes delcriptz, quz {int d & e, nec non 
rempus torum 7 quo area tota d + e deſcrib1 debear. 

Oper. 3. SErVerur Longitudo Nodorum in operatione prima, & 
 augeatur inclinatio Plant '[Tajectoriz ad planum Ecliptice, additis 
- adinclinationemillam 20' vel 30, qua dicantur {, Deinde ex ob- 
IC Vals 
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{crvaci> predicts tribus Cometz locis apparentibus, inveniantur in 
10C no01 0 Plano loca tria' vera, Orbiſque per loca.illa tranſtens, ut 
& cuidem arez duz inter obſervationes deſcriptz, quz {int & & e, 
& tempus totum Þ quo area tota 4 + e delcribi debear. 

Jam fic Cad 1 ur Aad B, & Gadi ut DadeF, &gad1 utdad 
e, &-yad1utdlade; fitque S rempus verum inter obſervationem 
primam ac tertiam; & ſignis + & — probe obſervatis quzrantur 
numeri m & 1, ea lege ur ftnG C=mG—mg+nG-n,, 
&7T —S xquale mn] —mt+nT—ns, Er h, in operatione 
prima,] deſigner inclinationem plani 'I rajeCtoriz ad planum Eclip- 
tucz, & K longitudinem Nod) alterutrius: erit 1 + n © vera in- 
clinatio Plani T rajeftoriz ad Planum Ecliptice, & X + m®Þ ve- 
ra longitudo Nodi. Ac denique {1 in operatione prima, {ecunda ac 
certia, quantitares R, 7 & p delignent Latera re&ta TrajeRoriz, & 
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quantitates ; , 7, x tguidem Latera tranſverla reſpeQive: erit R + 


"I =" tus rectum,8 — : _ 
my mR41 p R verum La « ” L+ml—mL+na—nl 


verum Latus tranſverlum Trajectoriz quam Cometa deſcribit. 
Dato autem Latere tranſverlo datur etiam tempus periodicum Co- 


metzx. Q.E. 1. 
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Errata Senſum turbantia ſic Emenda. 


ag. 14 lin. 3olege. us OKad OD /euOL. p. 131.1 red#a. p. 611. 2: 

& p. 621.2 proAClegeAB. p. 811. 1.crmum B L, CLvd BM, 

C M interfedtio, que jam ſit M, incidat ſemper in rettam illam infinitam M N, 
Of crurum BA, C A&c«. p. 41. 17 polt verba Nam fi lege A & ÞP ſint Punita 
 contaltunm ubivis in tancentibus ſita, &.p.g1 l.ult. ML,IK. p. 951. 3 polt 
1ajort adde, On perpendicularia minori. P.95 |. 30 & 31 leve ABCdet, 
& |. 32 abc DEF. p. 104 |. 16 pro GOg.+HG —P Og.) lege 
HPq.=GOq. +PO—HG 9.) p.1051. 7 proG ſcribe H. p. 1181. 17 
_ proCPlegePtB&l. i,proCPlegeBP. p. 1221. 28, pro Lfcori'e M. 
Pp. 1231.13, pro DF lege DFwe/ E G. p. 125 |. 16 pro omnibus altitrds- 
nibus, lege omnibus equalibus altitudinibus. P. 152 |. 7 per cujus. P. 153 1. 16 
LG. p.178 |. penult. fit quaſi duplo major quam. p. 209 |. 18 proS L 


xSI * lege SLxSI *. p. 2261. 11 pro 2 B * ſen — lege 2 B* &de- 


le reciproce. 


Pag. 242 lin. 2, & p. 2621. 13, & p. 3351. 5, pro Q. E.D.legeQ. F.1I. 
Pp. 2431. 10 2 CDg.xQB. p. 2461. 14 proportionalia. p. 249 |. 12 reſt- 
ſtentia && tempus. P. 250 l. 1 -rum invirſe, amittent. Q. 2:7 |. 4 preteritt, 
{i modo Seftercm tangentes Ap AP ſtint ut velocitates. P. 274 |. 17 data 
quadam. p.283 1. ult. TQx PS. p. 296 inSchemate pro O ſcribe 'T. p. 307 
|. 9 arcus auſerantur. Pe 321. 26 corpns in D. p. 313 I. 3 Deſcrib:t.p. 314 
1-21 & 28, proa BKkS lege aBKKT. p. 325 1.26B Exd BC. ib, 

B E quad. 


]. ult. equalis mired: P. 3 - $1. 27 Ta lon2ituao QC L£. 


Pag. 411 1. 22 pluſquar duplicata, per Prop. LXXXV Lib. 1. p. 413 1. 28 
ito Pe 410 1.17 440 P: 432 I. g equales pertinentinm P. 442 1. 11 094: 
ad 65:4, 1b. 1.18 63; ad 6944. p. 4491.5 areapDdm p.4501. 9 id i- 
ream DPMd. p.455 1. 30 motum poſteriorem. p. 459 1. 2 2M Px A Tygza. 
P. 422 |. 3 d2inb — 2b =c &«. & ſic pergatur ada differentiam ultimam, que 


, . . 1 - «a © * 20 
hic eſt t. ib. 1n Sc:1cmate infra 4 24 3d ſcribe F f P. 494 I. 4 pro m 27 


lege 7 27. 


